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Introduccioén

Histéricamente, la asignatura de Artes Visuales pareciera no tener la relevancia
suficiente dentro de las asignaturas impartidas en la escuela. Una manera de
visualizarlo en lo concreto es que no existe una medicion estandarizada que la evalte
(CNCA, 2016). Si bien los sistemas de evaluacion de la educacion artistica suelen
ser mas complejos vy, por lo tanto, dificiles de medir en pruebas estandarizadas, el
hecho de que la calidad de la educacion en el sistema educacional chileno dependa
de instrumentos de medicidn con resultados estadisticos y cuantificables, tiende a
contribuir a su desmedro. Esto influye entonces a qué asignaturas como las artes
visuales se hayan ido invisibilizando y opacando, estableciéndose como disciplinas
subvaloradas e incluso entre los mismos profesionales de la educacién es
considerada de poca relevancia.
También se hace necesario comprender que, a nivel mundial, hoy en dia esta en
desmedro el aspecto emocional de los individuos, lo cual estd directamente
relacionado con la educacion artistica:
Segun el Profesor Antonio Damasio, este énfasis en el desarrollo de las
capacidades cognitivas en detrimento del aspecto emocional es una de las
causas de la decadencia del comportamiento ético en la sociedad moderna.
(...) sugiere que la educacion artistica puede fomentar el desarrollo emocional
y, por lo tanto, facilitar la consecucion de un mejor equilibrio entre el desarrollo
emocional y el cognitivo y, en consecuencia, contribuir al desarrollo de una
cultura de paz (UNESCO, 2006, p. 3)

Mas aun, en Chile existe una crisis en relacion a la valoracion del arte y la cultura en
la escuela. Uno de sus principales sintomas es la baja de las horas impartidas,
dictadas desde 5° basico a 4° medio, priorizando otros logros académicos desde una
perspectiva con mirada logocentrista (Aguirre, 2006). Es por esto que en la busqueda
de la visibilizacion de la asignatura es que se pretende dar cuenta de su caracter

indispensable para la integridad del ser en la sociedad y por su puesto en la escuela.

Frente a este diagndstico, orientamos nuestra reflexién hacia la posibilidad de utilizar

la asignatura de Artes Visuales en relacion directa con otras asignaturas, ya que la



division de estas limita las posibilidades pedagogicas. Es esta mirada interdisciplinaria

gue permite generar mayores posibilidades de aprendizaje:
Los profesores de asignaturas generales de secundaria pueden solicitar tareas
para las que resulte necesaria la colaboracion con otras asignaturas
especializadas. Por ejemplo, puede incorporarse el ambito de los negocios y la
tecnologia en la vertiente comercial de las artes, o bien se pueden asignar a
los estudiantes proyectos que relacionen las artes con la historia o los estudios
sociales. Para este enfoque resulta necesario que los profesores de otras
asignaturas comprendan el valor que tiene la educacion artistica (UNESCO,
2006, p.8)

Es asi que la propuesta de nuestra investigacion, la cual va enfocada en la valoracion
y validacion del arte dentro del curriculum, vincula el intelecto, los procesos mentales
y emocionales con la operativizaciéon del arte, siendo una herramienta para el
conocimiento en profundizacion en si mismo, como también en relacion a otras areas
del saber. Para ello propondremos una didactica interdisciplinaria con el area de
biologia de primero medio de la unidad n° 3 (Materia y Energia en el Ecosistema) con
la idea de que pueda ser proyectada a cualquier otra disciplina. Teniendo en cuenta
gue una educacion que tenga soporte en un enfoque interdisciplinar permite:
Construir un conocimiento complejo, dinamico y localizado, abordar y
considerar los entornos culturales de nifios, nifias y jévenes, motivar a los/as
estudiantes, atendiendo a sus inquietudes e intereses, desarrollar proyectos
colaborativos que incluyan la participacibn de diferentes personas,
pertenecientes a una misma u otra institucion (...) (CNCA, 2016)

Es la implementacion de este tipo de dinAmicas que aporta y potencia al desarrollo
humano enfocado en que el aprendizaje es una red donde se entrecruzan

conocimientos y donde puede favorecer al estudiante en todos los aspectos.



Pregunta de investigacion

¢, Como promover la importancia de las artes visuales en el proceso de aprendizaje a

través de una estrategia interdisciplinar junto a la asignatura de Biologia en

estudiantes de primero medio?

Objetivo General

Establecer cdmo promover la importancia de las artes visuales en el proceso de

aprendizaje a través de una estrategia interdisciplinar junto a la asignatura de Biologia

en estudiantes de primero medio

Objetivos especificos

1.

Revisar y comparar experiencias que vinculen la disciplina de artes visuales

con otras del curriculum.

Delimitar los conceptos de inter, trans y multidisciplinariedad para establecer

cudl de estos se asocia a la necesidad de la estrategia didactica a proponer.

Establecer la perspectiva didactica y enfoque artistico en donde se inscribe la

propuesta.

Disefiar una propuesta didactica para promover la importancia de las artes
visuales a través de la unidad n°3 de la asignatura de biologia en 1° medio, en

el marco de las bases curriculares.

Desarrollar material didactico digital que respalde y favorezca la propuesta
didactica interdisciplinar.

Analizar los resultados esperados de la propuesta didactica a través de los
elementos desarrollados en el marco tedrico y experiencias pedagogicas

previas.



Marco metodoldgico

La metodologia de esta investigacion se sitla principalmente en el enfoque cualitativo,
pues su esencia es comprender los fenomenos desde la exploracion de las
perspectivas de los participantes, en un ambiente natural y en relacion con su contexto
(Hernandez R., Fernandez C., Baptista P., 2014). Es por esto que considerando el
caracter estandarizado de la educacion chilena, en el que los procesos de ensefianza-
aprendizaje suelen medirse a través de pruebas y puntajes, esta investigacion se sitia
como una propuesta de andlisis cualitativo en un ambito social especifico como la
relacion entre dos asignaturas en la escuela chilena, es decir, éste se trataria de un
estudio que se lleva a cabo "desde dentro”, junto con las personas implicadas y
comprometidas en dichas realidades; como lo son los docentes y estudiantes
(Bisquerra, 2009).

Ademés y avalando la teoria cualitativa de esta investigacion, se realizO una
recopilacion de informacion donde no se busca precisamente confirmar una teoria
mediante una hipoétesis respaldada con datos especificos, sino mas bien se busca
plantear un problema de estudio y trabajar en su resolucién a través de objetivos,
justificacion, planteamientos de preguntas, etc., y asi durante el proceso, la hipétesis
de trabajo que se va afinando paulatinamente conforme se recaba mas informacion
(Hernandez R., Fernandez C., Baptista P., 2014).

Asimismo, se tomaron algunos elementos de la investigacion-accion (I-A), la cual
implica desarrollar desde la propia practica un conocimiento que mejore una
determinada realidad social-educativa, por medio de una actividad transformadora
(Bisquerra 2009). Inicialmente, esta investigacion y la propuesta didactica que
plantea, estaba pensada para ser implementada en al menos dos establecimientos
de la ciudad de Santiago, pero debido al contexto sanitario mundial de pandemia y
sus repercusiones en la continuidad de las clases en las escuelas chilenas, este
estudio sélo se apoyard en elementos iniciales de la I-A, fundamentalmente en el
proceso de planificacion, es decir, en la generacion de una idea que proponga la
solucion de algun problema, comenzando con un diagndstico para luego continuar

con el planteamiento de una hipétesis accién o accién estratégica (Bisquerra 2009).



Se ha decidido en primera instancia revisar y comparar diversas experiencias con
relacion a como las artes visuales se vinculan con otras asignaturas dentro del
curriculum, con el propdésito de tener un breve acercamiento a lo que implica el trabajo
en conjunto dentro de la escuela. Posteriormente, se definiran los conceptos de
multidisciplinariedad, interdisciplinariedad y transdisciplinariedad, con el objetivo de
establecer el concepto que sustenta nuestra propuesta, ademas de determinar la
perspectiva didactica y enfoque artistico en el que se inscribe. A partir de este
sustento tedrico, se disefié una propuesta did4ctica para el nivel de primero medio,
especificamente para la unidad namero tres de la asignatura de biologia y el nimero
uno de artes visuales, guiandonos siempre por el Curriculum Nacional, trabajando
desde lo existente y tomando una postura para poner en relevancia a la asignatura

de Artes Visuales.

Ademas, se disefié material didactico digital como guia para las y los docentes, para
finalmente, analizar los resultados esperados de la propuesta didactica por medio de
la puesta en relacion del marco tedrico desarrollado y estado del arte.

Para desarrollar una estrategia didactica que responda a las necesidades de los
estudiantes en torno a la adquisicion de aprendizajes, habilidades y actitudes, hemos
tomado la decision de trabajar con y para el curriculo desarrollado por el Ministerio de
Educacioén, esto con el propdsito de brindar las mismas oportunidades a todos los
estudiantes sin distincion, de esta forma buscamos cumplir con dos objetivos
esenciales para los estudiantes; en lo personal y social fomentar el trabajo en equipo
y por consiguiente las relaciones positivas con otros y otras, y en segundo lugar
impulsar el ambito del conocimiento y la cultura a través del andlisis y comprension
de conceptos, que desarrollen su razonamiento cientifico y tecnologico, no solo de
manera ldgica-racional sino que también mediante un sentido estético, visual y

emocional que potencie la adquisicion de dichos conocimientos de manera armonica.

Si bien el curriculum nacional no tiene como prioridad la asignatura de Artes Visuales,
su finalidad para el proceso educativo es brindar a los estudiantes la habilidad de
desarrollarse de manera integral, es por esto que nuestro proyecto se enfoca en
trabajar con este instrumento y junto con otra asignatura de mayor “relevancia” o
buena acogida social, y asi generar material para una propuesta que no esté pensada

en un grupo especifico sino que todos los estudiantes de Chile puedan utilizarlo por



igual. El curriculum busca que se acceda al conocimiento de manera autbnoma,
aunqgue considerando al docente como guia en el camino de la ensefianza mediante
la actualizacion de “los instrumentos curriculares de acuerdo con la LGE constituye
una oportunidad para entregar al sistema educacional una herramienta que recoge
consensos recientes respecto de su concepto, formulacién y disefio” (Mineduc, 2015,
p.17). Es por eso que nuestro proyecto pese a estar trabajando en base a consensos
establecidos por el Ministerio de Educacién, busca generar una estrategia que permita
adaptarse a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes de la actualidad,
pensando mas especificamente en los tiempos de postpandemia que han dejado

secuelas en el ambiente escolar habitual.

Estado del Arte

Si consideramos que la sociedad se encuentra en una constante transicion, y que
cada generacion tiene nuevas necesidades, la educacién es la que debe estar
consciente de dichos cambios, con el propésito de adaptarse a las formas de
aprendizaje de sus estudiantes, entendiendo que los humanos generan conexiones
de manera persistente. Es por esto que el conocimiento no se puede abarcar desde
un solo campo disciplinario, la educacion debe brindar espacios de intervencioén de
multiples campos de conocimiento. Como menciona Seron (2019) “La apropiacion de
significados, que permite al alumnado comprender el mundo de una forma mas
adecuada, debe tener en cuenta la manera en la que se integran saberes que
provienen desde distintos ambitos del conocimiento”, es por ese motivo que el
planteamiento de una educacion interdisciplinar brindaria a las y los estudiantes la

oportunidad de aprender de manera mas concreta y eficaz.

De acuerdo con lo anterior, la integraciéon de dos 0 mas asignaturas en el proceso
educativo constituiria un aporte determinante para la adquisicion de aprendizajes
significativos. Segun lo mencionado en el cuaderno n°3 de la Caja de Herramienta de
Educacion Artistica entregadas por el MINEDUC:
La cooperacion entre disciplinas nos permite desarrollar conexiones que
desembocan en un conocimiento mas complejo y holistico, para explicar ciertos
fendmenos de la vida contemporanea que no podrian ser abordados desde una
sola perspectiva. La interdisciplinariedad se puede entender entonces como
una modalidad de trabajo que se aproxima al conocimiento sin la fragmentacion

propia de lo disciplinar (p.17)



La interdisciplina propone una nueva mirada para las bases curriculares de las Artes
Visuales y su relacion con la educacion. En este sentido, enfoques como los de
Montes (2018) proponen abordar la interdisciplinariedad como la busqueda de
“‘puentes” conectores con distintos fines y diversas formas que permitan generar
relaciones entre distintas disciplinas, mas no unirlas en un todo. Por otra parte, la
investigacion de Geymonat A. (2019) propone una mirada epistemoldgica que une los
lenguajes de la ciencia y el arte; el “Bioarte”. Proponiendo integrar este tercer
concepto a las practicas pedagogicas, ademas de que se entiende en si mismo, es
una metodologia interdisciplinaria que facilitaria los procesos de comprension e
intercambio de ambas asignaturas, proporcionando un espacio de intervencion
dialdgica, busquedas y hallazgos de acuerdos para la construccion de un nuevo
espacio de conocimiento. “Integrar el bioarte como nueva metodologia significaria
ir mas alla de la impronta de la interdisciplinariedad y componer un estado de
la cuestion multidimensional, abierto y transformador. No aprender para la vida sino

desde la vida y con ella” (Geymonat A. 2019).

Al considerar investigaciones a nivel nacional, el caso de la propuesta del Liceo
Industrial de Valdivia (Quintana, P. 2016), nos sugiere conectar los ramos de Artes
Visuales y de Fisica abordando una estrategia interdisciplinar, proponiendo un cierto
equilibrio entre ambas asignaturas entendiendo que estas ocupaban en el curriculum
una misma duracion. Esto da cuenta de una forma de abordar la problematica de

manera estructural, permitiendo aunar objetivos y metodologias.

Desde otra perspectiva, la estrategia interdisciplinaria se puede proponer desde
planteamientos discursivos divergentes mas que con temas formales del curriculum.
En el Colegio Reina de Suecia, de Santiago de Chile, el proyecto “Diarios de
Memorias”. Guajardo y Quintana (2019) defienden que, con su proyecto de
interdisciplina, existe: “un trabajo docente mas justo, que intenta romper las relaciones
desiguales dentro de la sala de clases, que promueven el aprendizaje reflexivo desde
las artes y que desviste a la asignatura del manto del utilitarismo. En este territorio
pude observar cambios significativos con respecto a las relaciones entre mis pares,
con mis estudiantes e incluso con los mismos espacios que la escuela disponia para

la visibilizacion de las artes en ese lugar” (p.50), es asi que lo que se plantea para
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implementar la interdisciplinariedad tiene que ver con una busqueda de un trabajo

colectivo, rompiendo con las estructuras individuales.

Otra forma de presentar una propuesta interdisciplinar en la escuela es la de encontrar
los factores comunes que tengan las distintas asignaturas disimiles pero semejantes.
En el caso de Reyes, J., (2018) nos indica conectar los ramos de arte en una misma
categoria de ensefianza. Propone conceptos como “tono, volumen, textura,
movimiento, expresion, ritmo” (p. 13), entendiendo esto como un lenguaje comun que

auna los criterios de las distintas asignaturas artisticas

Dentro de esta misma linea y en relacion con la busqueda de una metodologia que
se adaptara al desarrollo del proyecto interdisciplinar, hemos encontrado diversos
enfoques. Por una parte, en el caso de Montes (2018) se menciona que no es
necesario contar con una metodologia estructurada, ya que, al llevar a cabo un
proyecto interdisciplinar, es la investigacion y la reflexion la que nos brindara el curso
del proyecto. Por otra parte, Quintana (2016) hace referencia a direccionar la
metodologia entorno a la cultura visual asi proponiendo las bases de como se
abordard la estrategia interdisciplinar, ya que estos se fundamentan en los referentes
visuales que se relacionan directamente con los estudiantes, lo que les permitiria

aprender con mayor facilidad siendo estos cercano a sus contextos.

En otro ambito, una metodologia distinta para abordar la problemética de la
interdisciplinariedad es utilizar las estrategias de una asignatura para conectar y
fortalecer los contenidos de otra, un ejemplo claro es el entregado por Leén. D (2019),
guien propone una relacion en los ramos de Artes visuales y biologia, enfatizando en
las incidencias que tienen las ilustraciones en el entendimiento del comportamiento

bioldgico y sus caracteristicas como reforzamiento de los textos.

En relacién con los resultados de las investigaciones previamente mencionadas,
estas resultaron favorables: en el caso de Montes (2019) se pudo observar que los
estudiantes son mas prestos al dialogo, se expresan con mayor seguridad y optan por
una sana convivencia. Respecto a los docentes se evidencidé un mayor respeto por
las préacticas artisticas luego de ser testigos directos de los cambios en los

estudiantes, asi como un mayor compromiso con la educacion integral.
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Otro caso favorable es del proyecto antes mencionado “Diarios de Memorias”.
Guajardo y Quintana (2019) quienes concluyen con su investigacion que el trabajo
docente se vuelve menos jerarquico restando la centralizacion de la figura de un ramo
en una materia del conocimiento. Este cambio se ve reflejado en las relaciones
interpersonales, entre estudiantes, con los pares docentes “e incluso con los mismos

espacios que la escuela disponia para la visibilizacion de las artes en ese lugar’
(p.50).

Podemos establecer que la armonizacién no responde solo a una serie de actividades
gue declaran la unién entre Biologia y Artes Visuales, sino que debe responder a las
necesidades de cada estudiante, sin desconocer las particularidades del contexto en
el que se desarrolla, sus necesidades, y formas de aprendizaje.

Marco tedrico:

Capitulo 1: Hacia un entendimiento de conceptos.

Para la construccion de nuestra investigacion es necesario establecer definiciones
gue nos permitan comprender conceptos cruciales para la elaboracion de la
propuesta. Queremos dar cuenta de que se estan desarrollando también
acercamientos no solo unidisciplinares o desde solo una perspectiva, sino que mas
flexibles, tratando de superar las limitaciones de la practica estandar mediante la
incorporacion de diferentes formas de trabajo tales como la multidisciplinariedad, la
transdisciplinariedad y la interdisciplinariedad.

Desde la perspectiva educativa chilena, estas diversidades de metodologias
disciplinarias no son posible de visualizar en su totalidad, pues cada una de las
disciplinas tiende a llevar a cabo investigaciones de manera autonoma, sin
comprender que en su conjunto “se basan en la complementariedad entre todas las
practicas investigadoras a través del fortalecimiento del conocimiento generado
dentro de cada disciplina” (Zurro 2020, p.1), lo que genera desconocimiento de un

area investigativa en la educacion que podria enriquecer sus practicas.

Para un mejor entendimiento y diferenciacion de los conceptos, ahondaremos en cada

uno para establecer una mejor relacion con la propuesta didactica a disefiar.
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Multidisciplinariedad

O también llamada pluridisciplinariedad, trataria de una metodologia de trabajo donde
se yuxtaponen distintos modelos tedricos para algin tema en particular, pero sin
intervencion el uno con el otro. De este enfoque Zuro menciona que “cada especialista
trabaja por separado, existiendo poca o ninguna sinergia entre los investigadores de
los diferentes campos involucrados”. Podriamos definir este concepto como un trabajo
colaborativo entre disciplinas, donde existe un objetivo en comun, pero con maneras
distintas de realizacién, donde “la cooperacion puede ser mutua y acumulativa pero

no interactiva.” (Garcia Gémez, 2017, p.4)

Para que esta metodologia pueda ser llevada a cabo, necesita cumplir con tres
condiciones basicas: En primer lugar, debe existir mas de un investigador involucrado
en el proceso, en segundo lugar, estos deben representar al menos dos disciplinas
distintas, para que existe distintas visiones y, finalmente, que el trabajo a realizar sea
desarrollado de manera colectiva, con el propésito de que todos los actores se
involucren en el proceso de ensefianza-aprendizaje y lograr aprendizajes
significativos para los estudiantes. Sin embargo, al no conducir a una interaccion

profunda, el trabajo de uno puede llegar a ser ignorado por el otro.

Transdisciplinariedad

Siendo el término mas actual de los tres, poco se trabaja y considera en el area
educativa. Para Zurro (2020) este concepto refleja uno de los mas complejos y
completos de colaboracion en la investigacion cientifica (académica y no académica),
englobando al mismo tiempo en cierta manera, al resto de practicas disciplinares (p.4)
debido a que se refiere a que pueden coexistir diversas disciplinas las cuales buscan
una integracion a problematicas nuevas. En otras palabras y como menciona Alonso
(2020) se refiere a una transversalidad metodolégica (p.193), donde las disciplinas de
diversa indole comparten conceptos, métodos y argumentos que giran en torno a un
eje tematico. Se trataria entonces de un término que va mas alla de las disciplinas,
siendo por tanto capaz de generar cuestiones e hipoétesis imposibles de plantear

desde una dinamica disciplinar tradicional.
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Interdisciplinariedad

Segun Alonso (2020), “para que haya interdisciplinariedad, se requiere integracion de
las contribuciones de varias disciplinas a la hora de afrontar un problema” (p.188), es
decir, es una forma de entender el conocimiento desde una visién global, dejando de
lado las posturas fragmentadas y proponiendo una vision que rompa con la division
de las disciplinas, ofreciendo disminuir las brechas entre practica y teoria. Esto
proporciona que los conocimientos se entrelacen con otras actividades de
desenvolvimiento humano, més alla de lo considerado en las areas especificas del
pensamiento como serian las asignaturas del curriculum, por ejemplo.

Esta idea nos da la capacidad de aunar los conocimientos con otras areas del saber,
pero también implica distintas habilidades previas para entender la complejidad de la
sumatoria en este caso, es decir un enlace complejos de habilidades y capacidades.
Zurro (2020) reflexiona que, a diferencia de ambos conceptos ya definidos, la
interdisciplinariedad se aborda mediante el dialogo, la coordinacion, la colaboracion y
la transferencia de ideas, modelos y herramientas metodoldgicas entre diferentes
disciplinas que involucren, realizando procesos en conjunto. Otra forma de decirlo
seria que “la interdisciplinariedad supone un mayor grado de integracién entre las
disciplinas, una apuesta por la pluralidad de perspectivas en la base de la
investigacion.” (Garcia, 2017)

En la escuela, existiendo una fuerte segregaciéon de disciplinas, el poder integrarlas
seria un gran paso para esta disociacion de visiones, tomando en cuenta las distintas
perspectivas de diferente indole y sumando metodologias pedagdgicas que permitan

enriquecer un proceso efectivo de ensefianza-aprendizaje.

Capitulo 2: Metodologia para la vinculacién de aprendizajes: Aprendizaje

basado en proyectos (ABP)

En la actualidad, es de suma importancia que el trabajo metodolédgico en el aula tenga
como enfoque principal la adquisicion de aprendizajes significativos para los
estudiantes, y que al mismo tiempo éste brinde las herramientas para adquirir una
forma de trabajo con un desarrollo activo, que proporcione las habilidades para que
en un futuro los estudiantes posean la capacidad de incorporarse positivamente al
mundo laboral. Existen estudios que evidencian que “los estudiantes se comprometen

mas con el aprendizaje cuando tienen la oportunidad de profundizar en problemas
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complejos, desafiantes e incluso confusos, que se asemejan estrechamente a los que

se pueden plantear en la practica profesional real” (Navarro et al, 2018, pag.2)

Si hacemos referencia a los proyectos interdisciplinares, el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) involucra de manera activa tanto a estudiantes como profesores
mediante la creacion de un producto real a través de la indagacion de problemas
interesantes y la integracion de grupos de trabajo con perfiles variados. Esta
metodologia no solo aporta habilidades cuantificables a nivel escolar, sino que
también ayuda a desarrollar su autonomia, autoestima y orgullo de sus logros,
ademas de ser un trabajo colaborativo en donde los estudiantes aprenden a ayudarse
mutuamente a adquirir conocimiento, compartir ideas y recursos, y planificar

cooperativamente sobre qué y cémo estudiar.

Otra de las caracteristicas positivas que posee esta metodologia es la posibilidad de
formar estudiantes con la capacidad de la resolucion de problemas, es decir, que la
labor colaborativa se trabaja desde el inicio hasta el final durante todo el proyecto, por
lo que brinda la capacidad a los estudiantes de adquirir diversas competencias a favor
de su aprendizaje, ademas de hacerlo de manera gradual y de manera casi
accidental. Esto supone un beneficio, ya que estas competencias son dificiles de
ensefiar de manera tedrica. Gracias a sus cualidades es posible que los proyectos
dirigidos bajo esta metodologia respondan a las necesidades expresadas por los

estudiantes, adaptandose tanto a sus requerimientos personales como colectivos.

Para el disefio de actividades cientificas dentro de la sala de clases el ABP propone
gue estas se deben componer bajo tres dimensiones: conceptual, procedimental y
epistémica. La primera dimension se define como la “capacidad utilizar modelos
cientificos para la interpretacion de fendmenos naturales o contextos, o relacionar
distintos modelos entre si” (Doménech-Casal, 2018, pag.2) en el que deben existir
alguan conflicto externo al aprendizaje pero que al mismo tiempo esté conectado con
este. En segundo lugar, la dimensién procedimental se refiere a “la capacidad de usar
habilidades de razonamiento cientifico, como identificar pautas, inducir, deducir, o
disefiar experimentos” (Doménech-Casal, 2018, pag.2) en los que se debe resolver
dos tipos de conflictos, tanto aquellos que se desprenden de los fenbmenos, como
los que se refieren a lo que tenemos y a lo que queremos lograr. Finalmente, nos

encontramos con la dimension epistémica que “se asocia al modo que tiene la ciencia
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de validar el conocimiento” (Doménech-Casal, 2018, pag.2), en la que se ofrecen
contextos o situaciones dentro de las aulas que ayudan a los estudiantes a desarrollar

Sus perspectivas epistémicas.

Capitulo 3: Relacién Arte y biologia: historiay origen de la ilustracion botanica

Tomamos la llustracion Botanica como la posibilidad que nos permite establecer la
conexion entre dos asignaturas que se encuentran dentro del curriculum y que no se
suelen relacionar a simple vista; Arte y Biologia. Las caracteristicas de la disciplina
recién mencionadas nos brindan la posibilidad de entender la forma en que el arte y
la biologia se relacionan indisolublemente, esto debido a que en su esencia es una

practica interdisciplinaria y que sus componentes no pueden existir el uno sin el otro.

Se podria decir que el arte botanico nace en el antiguo Egipto, es alli donde se
encuentra el primer ejemplo del arte con plantas reconocibles hasta hoy en dia, la
imagen da cuenta de una batalla en donde se observa méas de 275 dibujos de plantas
con una clara intencion de ser reconocidas por morfologia y color. De alguna manera
esto expresa el primer acercamiento a las caracteristicas de la ilustracion boténica,
sin embargo, no cumple con todas las propiedades requeridas para la definiciébn que
conocemos en la actualidad. En ese sentido se podria sefialar que los primeros en
hacer un estudio de las propiedades medicinales de las plantas fueron Aristoteles
(384-322 AC) y Teofrasto (370- 325 AC) filésofo y naturalista griego (Rial. P, 2014).
Ambos escribieron un manuscrito nombrado” Historia Plantarum” siendo este un
tratado botanico del que lamentablemente no ha quedado rastro material de los
escritos. Plinio el Viejo, un sabio del arte botanico, menciona la existencia de Historia
Plantarum en sus estudios aludiendo a un doctor griego, Cratevas, como el precursor

de la ilustracion botanica.

Ya para la Edad media y hasta el Renacimiento, el principal referente que se
encuentra de arte botanico es el escrito llamado “De Materia Medica Libri Quinque”,
el cual constaba de cinco volumenes que describen plantas medicinales, como
encontrarlas, recolectarlas, su descripciéon y morfologia. En el escrito se encuentran
mas de 600 especies, todas descritas por el médico Dioscoérides. Lamentablemente,

no existe el auténtico si no que copias del original que mantiene de alguna manera la
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técnica pictérica, la cual presenta caracteristicas y técnicas naturalistas (Rial. P,
2014).

Es sabido que el Renacimiento establecié una nueva forma de entender las artes y el
conocimiento gracias a las figuras de enormes sabios y pintores que lograron con su
ingenio cambiar los paradigmas de siglos de Edad Media. Es imposible en este
contexto no resaltar la figura de Leonardo da Vinci, quien es considerado el padre del
pensamiento ilustrado y la aplicacion de las ciencias y el arte como motor indisoluble
del conocimiento. Las representaciones de su obra en torno a la boténica establecen
las bases para la ilustracion botanica moderna, dejando como legado el formato, la

estructura y habitos de como acercarse a la disciplina.

Teniendo claro este breve recorrido histérico podemos establecer entonces a qué nos
referimos con ilustracion botanica. Esto también nos permite comprender como se
relaciona con el arte botanico, conceptos muy similares, pero que tienen sus
discrepancias y que, por lo mismo, existe una especie de problematica en torno a
esas diferencias.

La llustracién botanica es una disciplina de ciencia, cuyo propdsito es la de ayudar al
estudio y clasificacion de especies, pues sin una imagen gréafica de las plantas y su
morfologia se hace imposible poder determinar caracteristicas y cualidades. Es por
esta razén que la forma de acercarse a esta disciplina es a través de un sentido
técnico, con reglas establecidas y cualidades en término de método y detalle que va
de la mano a la funcionalidad de la pieza grafica, quedando el fin artistico mas bien
relegado con el propdsito més que con un estilo. Sin embargo, esta division es cada
vez mas estrecha en la actualidad y se ha generado una especie de debate al interior
del mundo de la disciplina. Se hace una distincién entre arte e ilustracion botanica,
refiriéndose a la primera como una expresion que se entiende como una busqueda
subjetiva y creativa de como expresar la anatomia y analisis de las plantas, y la
segunda como la disciplina que esta al servicio de las ciencias, manteniéndose en
una rigurosidad basada en la especificidad de la definicién de lo que se busca mostrar
con el dibujo, pese a ser de todas formas una ficcion y una mirada con conocimientos
técnicos del arte (como luz, sobra, dimensiones, etc.) (Mackinnon. G, 2015). De esta
forma, es que muchas ilustraciones botanicas son consideradas verdaderas obras de

arte por parte de algunos conocedores. No obstante, para los artistas, la mera belleza
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como caracteristica de una obra no la vuelve automaticamente en arte y por lo tanto,
también suele hacerse la distincion entre el dibujo técnico y la obra de arte.

Hay algunos artistas que, sin embargo, entienden su quehacer ilustrativo como un
arte porque lo consideran desde su formato interdisciplinar. Es decir, comienzan el
proceso como ciencia cuando se aproximan a la informacién: comprenden las
caracteristicas, la clasifican, la observan y contextualizan con el método cientifico. Se
volveria arte cuando éstos toman decisiones de composicién, de enfocarse en partes
de la planta que tienden a ser mas graciles, la forma de presentarla, el papel, los
colores, etc. Todo el trabajo se traduce en una obra final que no existe sin la aplicacion
de ambas disciplinas del conocimiento en cuestion. (Mackinnon. G, 2015)
Finalmente, en ambos procesos de creacidn existen pasos similares y sus
caracteristicas interdisciplinarias vuelven a sonar fuerte cuando se desmenuza la
participacion de una u otra area del conocimiento en la construccion de una lamina
para algun libro botanico. De todas formas, la llegada de la fotografia ha logrado
establecer una objetividad casi imposible de imitar con el dibujo por lo que la distincion
entre su clasificacibn como arte o dibujo técnico ha perdido su sentido.

Sucede también que, en lugares como el Real Jardin Botanico de Espafia, museo de
finales del siglo XVIIl, en donde la relacién entre arte y ciencia queda definida desde
sus comienzos por la intencion de su construccion, no es extrafio entender que la
distincibn entre ambas disciplinas en cuestion, entre lo meramente artistico o
meramente técnico, se disuelva e incluso cuestione si es que es util establecer esas
dos verdades de manera tan tajante. El Jardin Botanico se pensé como: “un espacio
de encuentro para las ciencias y las artes, para el desarrollo de la cultura (...). El
Jardin se ha erigido, asi, como custodio de una relacién, la de las artes y la naturaleza,
qgue ha estado siempre presente en la humanidad” (Cabafas.M, Murga. |, 2016. p.9).
En este sentido, el espacio se hace cargo de la relacién que existe entre ambas
disciplinas y no se cuestiona mucho mas. Le da pie y valor de igual forma a ambas
partes, ciencia y arte, ya que en sus origenes ese fue la decision tomada en tanto

casa “patronal” de ambas disciplinas. Como afirma Cabanas y Murga (2016):

De los bodegones flamencos al paisajismo britanico, del dibujo cientifico al uso
de la pintura a plein air que preludié el origen de la modernidad, el arte ha sido
el medio que ha tratado de capturar para siempre lo efimero y lo caduco de la

naturaleza (p.10).
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Esta ultima reflexion nos sirve para entender finalmente que dependiendo de cual es
el dominio intelectual en que se mueve, se le otorga al arte o a la ciencia un lugar
definitivo en ciertas instituciones del conocimiento. Para el museo espariol esta claro
gue arte y ciencia siempre han tenido una relacion inseparable, ya sea tanto en el
campo del arte junto con los bodegones y pinturas realistas de paisaje, 0 ya sea tanto
en su sentido mas cientifico como con la ilustracion botanica o la ilustracion cientifica
en términos generales. En definitiva, lo importante es que en la suma de ambos
mundos se encuentra y permite entender la realidad con mas herramientas. Es por
esto que queremos presentar a los estudiantes una actividad que les permita abrir el
debate a la reflexion, al entendimiento histérico y cientifico, a la capacidad de adquirir
herramientas técnicas propias del arte y poder establecer su conexién indisoluble con
las otras categorias del saber, aportando a la complejidad del mundo y en su maravilla
cuando se articula el conocimiento a favor de un fin que nos permite asombrarnos con

la naturaleza y la realidad.

Propuesta Didéactica

Tomando en cuenta lo investigado, a continuacion, presentamos el disefio de la
propuesta didactica, la cual busca alcanzar los objetivos planteados inicialmente y
considera la situacion existente y normalizada de la asignatura de Artes Visuales en
los establecimientos educacionales enmarcados en el curriculum nacional,
permitiéndonos situar esta estrategia dentro del estandar educativo en Chile.

La propuesta sugiere promover la importancia de las artes visuales en el proceso de
aprendizaje a través de una estrategia interdisciplinar junto a la asignatura de Biologia
en estudiantes de 1° medio, a través de material didactico, buscando posicionar a las
artes visuales como una asignatura relevante del curriculum y que pueda aportar para
un aprendizaje significativo a estudiantes de ensefianza media. Para esto, hemos
establecido como metodologia el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) como una
herramienta pedagdgica Optima que nos facilite establecer las directrices de nuestro
propdsito interdisciplinar. Para trabajar esta metodologia nos basaremos en la
problematizacion del cruce entre Artes Visuales y Biologia en las tematicas de las
unidades entregadas por el curriculum nacional para el curso de 1° medio.
Especificamente con las siguientes unidades y con los siguientes objetivos de

aprendizaje:
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Arte UNIDAD I: Libro de Artista
OA 03 Crear proyectos visuales basados en imaginarios personales,

investigando en medios contemporaneos como libros de artista y arte digital.
Biologia UNIDAD llI: Materia y energia en el ecosistema

OA 07 Explicar, por medio de una investigacion, el rol de la fotosintesis y la

respiracion celular en el ecosistema considerando: El flujo de la energia. El

ciclo de la materia.
La propuesta se trataria de una investigacion artistica-cientifica, donde se propone
crear un libro de artista que dé muestra de la investigacion cientifica en torno a la
Clorotipia, técnica de fotografia artistica experimental que en base al pigmento natural
de las plantas permite imprimir imagenes en sus hojas. El procedimiento se basa en
la utilizacion de la clorofila como emulsion fotogréfica orgénica.
En este proceso se utilizan los rayos del sol a modo de ampliadora, como el negativo
de una fotografia. Se debe poner el negativo sobre la hoja, la cual se utiliza como
papel fotografico. Tanto las hojas de arbol como los pétalos de las flores cuentan con
una emulsién orgénica producto de la fotosintesis, proceso natural de las plantas que
le da la coloracion a las hojas que, al exponerse al sol durante largos periodos,
generan sombras en la superficie. La clorotipia comienza cuando la hoja esta viva,

por lo que la impresidn es una forma especial de marchitar una hoja.

Teniendo esto en cuenta es que se propone que el libro de artista a desarrollar
contenga la investigacion cientifica que surge en la experimentacion con clorotipia.
Los estudiantes tendran que exponer en el libro sus hipétesis y preguntas de
investigacion cientifica en torno a la experimentacién artistica, por lo que el
documento abarca de forma integral la informacion cientifica que surge a partir de la
investigacion, como también a nivel artistico, los resultados obtenidos en el proceso
de experimentacion. Se toma como referente los Codices de Madrid | y Il de Leonardo
Da Vinci, donde los libros, pese a ser una investigacion de orden cientifico, contienen
un alto valor artistico por la forma en que se presenta el contenido y las gréaficas

asociadas a ésta, es decir, una composicion con sentido estético.

En el siguiente esquema presentamos la estructura de la ABP dividida en siete etapas

y pasos a seguir.
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1.Detalle de etapas a seguir segin metodologia ABP

ETAPA

RECOPILACION DE

INFORMACION
ETAPA 5

En esta etapa se
recopilara toda la
informacion
necesaria para
llevar a cabo el
proyecto, y en

base a esto se revisardn
los objetivos de este.

PREGUNTAS GUIA  EQUIPOS DE TRABAJO  DEFINIR OBJETIVOS

ETAPA 2 ETAPA 3

ORGANIZACION
ETAPA 4

¢Como funcionan Los estudiantes Los objetivos se El proyecto
los procesos se dividen en establecen en tendré una
vitales de las grupos de 4 relacion al duracion de 6
plantas: GENERAN LINEAS curriculum semanas,
Fitosintesis y INVESTIGATIVAS: nacional comenzando por
respiracion ARTERelacion de Arte: Unidad 1 las etapas de

celular ? arte y fotografia “Libro de artista” investigacion, hasta la

¢Como el arte es parte de experimental con plantas. Biologia: Unidad 3 “Materia y evaluacion

la investigacién cientifica? Libro de artista. energia en el ecosistema

¢De que forma puedo graficar BIOLOGIAProcesos quimicos de

la informacion? las plantas y morfologia

== [—— |
o m o

PREGUNTAS PRESENTACION
ETAPA 6 ETAPA 7

Debate y Presentacion
planteamiento publica.

de nuevas Evaluacion y
preguntas. autoevaluacion

con resultados
de rubricas.

Retroalimentacion entre
grupos y revision de
resultados.

Fuente: MINEDUC, Chile.
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A continuacion y basandonos en la ABP, se expone una planificacion detallada y

completa del proyecto interdisciplinar:

Clase N° 1 Artes Visuales

Objetivo 03: Crear proyectos visuales basados en imaginarios personales,
investigando en medios contemporaneos como libros de artista y arte digital.

Foco: Conocer trabajo interdisciplinar con biologia y metodologia ABP

Inicio

El docente a través de un PPT explicara el proyecto a realizar el
producto final: “Libro de artista con experimentaciéon de clorotipia”
(establecer grupos de trabajos 3-4 estudiantes) y como las
asignaturas de biologia y artes visuales se fusionan para comprender
y graficar los procesos cientificos y artisticos.

Desarrollo

Caracteristicas principales del libro de artista y su diferencia con libro
ilustrado, su historia, materialidad, formas (para el proyecto se
establecera trabajar con el libro “acordedén”), componentes y
explicacion de conceptos a utilizar en el producto final.

Ejemplo: Codices de Madrid | y Il de Leonardo Da Vinci.

Cierre

El cierre de la clase se centrara en hacer la conexion de artes visuales
con biologia, explicando la temética a trabajar en el libro, la cual seria
la clorotipia, técnica artistica que se relaciona a la fotosintesis por sus
caracteristicas de sensibilidad a la luz.

Se establece que las fotografias a imprimir en clorotipia tienen que
representar su identidad personal, utilizando fotos de sus intereses,
familia, amigos, etc.

Clase N° 1 Biologia

Objetivo 07: Explicar, por medio de una investigacion, el rol de la fotosintesis y la
respiracion celular en el ecosistema considerando: El flujo de la energia. El ciclo
de la materia.

Foco: Conocer trabajo interdisciplinar con biologia y metodologia ABP

Inicio El docente reforzara la conexion de la asignatura de biologia con artes
visuales y comentara el resultado final esperado con relacién a la
investigacion y la experimentacion con clorotipia.

Desarrollo | Se comenzara explicando a partir de la base del desarrollo celular,

origen de los organelos y células fotosintéticas (Cloroplastos,
mitocondrias y células eucariontes). Qué células participan en la
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fotosintesis y qué funcion cumple cada una.

Cierre

Se realizara un ejercicio de metacognicion

Se plantea la intencion de generar una indagacion cientifica para
comprender los fendmenos de pigmentacion en las hojas y flores de
plantas, se refuerza la idea del libro de artista como contenedor de la
investigacion.

Clase N° 2 Artes Visuales

Objetivo 03: Crear proyectos visuales basados en imaginarios personales,
investigando en medios contemporaneos como libros de artista y arte digital.

Foco: Identificar las caracteristicas del libro de artista y sus diferencias con el libro

ilustrado.

Inicio

Activacién de conocimientos previos y enlace con biologia (agregar
sentido estético a la investigacion cientifica).

Desarrollo

Explicar funcion del libro de artista para documentar la actividad, en
caso de artes como “portafolio” y en biologia como “bitacora”

Se hace necesario indicar que para la confeccion del libro se usan
conceptos del lenguaje visual como composicién, superposicion,
tensién, entre otros (relacionar con referente) y se explican estos
conceptos, ademas se indica que se deben seguir ciertas directrices
para el producto final (Diagramacion, gama cromatica, tipografia,
materialidad, etc.) ademas de contener aspectos personales como
intereses, familia, amigos, etc. (Estos elementos estaran graficados
en las fotos que se imprimiran en las hojas de plantas)

Iniciar la idea de trabajo y proporcionar un disefio segun gustos de
cada estudiante (forma, diagramacion, tipografia, color) Se comienza
a trabajar con bocetos y en términos fotograficos, encuadre, enfoque
y peso visual.

Cierre

Plantear la actividad de biologia en relacién al arte.

Investigacion con clorotipia en hojas de distintas plantas. Se muestran
referentes artisticos y se refuerza la idea de hacer estética la
investigacion.

Se presentan los materiales a trabajar la siguiente clase de artes, que
al tratarse de un libro de artista se exigird carton para la portada y
contraportada y hojas de block como elementos basicos y los demas
seran dictados por el docente de biologia y decisiones artisticas
personales.
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Clase N° 2 Biologia

Objetivo 07: Explicar, por medio de una investigacion, el rol de la fotosintesis y la
respiracion celular en el ecosistema considerando: El flujo de la energia. El ciclo
de la materia.

Foco: Identificar el rol de la fotosintesis, sus componentes y los procesos celulares
en las plantas.

Inicio

Se plantean las caracteristicas y partes de una investigacion
cientifica, que consta de 6 etapas: la observacion, generar la pregunta
de investigacién, construir una hipétesis, ponerla a prueba, realizar un
andlisis de datos estableciendo una conclusion y finalmente
comunicar los resultados. Se definen y entregan ejemplos graficos
para facilitar la adquisicion de conocimientos.

Desarrollo

Se plantea el inicio del proyecto el cual requiere de una investigacion
para comprender la forma en que las plantas adquieren color en sus
hojas y pétalos. Esto genera la pregunta de investigacion ¢ Por qué
ocurre?

Dar énfasis en entender a la fotosintesis como una de las muchas
reacciones quimicas que suceden en el universo.

Se establecen: preguntas e hipotesis, pasos a seguir, materialidades
a investigar, caracteristicas de plantas y hojas a utilizar, etc. Lo que
surja a partir de las inquietudes propias de los estudiantes en torno a
la clorotipia y la fotosintesis.

Cierre

Se plantea la recopilaciéon de datos de la investigacion, se da a
entender al libro de artista no solo como recurso de elementos
gréficos e informativos, sino que para biologia entrega la funcién de
bitacora, en la cual se describen las preguntas, hipétesis,
observaciones y resultados, se hace conexién con artes visuales
dando un sentido estético a éste, entregando directrices practicas
mediante ejemplos.

Clase N° 3 Artes Visuales

Objetivo 03: Crear proyectos visuales basados en imaginarios personales,
investigando en medios contemporaneos como libros de artista y arte digital.

Foco: Construccién de la estructura de libro de artista

Inicio

El inicio de la clase consta en establecer las directrices sefialadas en
las clases anteriores, es decir las caracteristicas que el libro de artista
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personal debe poseer, como medidas y cantidad de paginas. Se hara
repaso del material grafico de apoyo (ppt y videos explicativos), y
mediante el paso a paso otorgado por el profesor se comenzara a
construir el producto final.

Desarrollo | Se tomaran como insumo los primeros esbozos de la investigacion en
la clase de biologia para comenzar a distribuir la informacion en el
libro de artista: preguntas e hipétesis, pasos a seguir, materialidades
a investigar, caracteristicas de plantas y hojas a utilizar, etc.

Cierre Recordar que el libro de artista contiene informacion de la

investigacion con la clorotipia y que las fotos que se utilizar para
imprimir en las hojas son elementos propios de su identidad.

Se propone a los y las estudiantes los materiales con los que deberan
trabajar en clase de biologia: hojas de plantas, impresiones de
fotografias en papel transparente, vidrio y pinzas.

Refuerzo del sentido artistico de esta investigacion.

Clase N° 3 Biologia

Objetivo 07: Explicar, por medio de una investigacion, el rol de la fotosintesis y la
respiracion celular en el ecosistema considerando: el flujo de la energia, el ciclo
de la materia.

Foco: Experimentacion en clorotipia basandose en pregunta de investigacion

Inicio

Recordar las preguntas de investigacion o hipotesis establecidas en
la clase anterior.

Desarrollo

A partir de las preguntas e hipétesis dar comienzo a la investigacion-
experimentacion con clorotipia.
Se dan las indicaciones:
1. Se superponen las fotos en transparencia o elementos sobre
la hoja de plantas.
2. Se aplastan con un vidrio los elementos (transparencias sobre
hojas de plantas).
3. Se expone al sol por una semana.
Se les propone a los estudiantes imprimir en hojas de planta las fotos
personales escogidas, también jugar con otras posibilidades que
entrega la investigacion como poner elementos geomeétricos en papel
para generar texturas, mover las fotos mientras se produce la
impresion, pruebas de impresion con diferentes tiempos de
exposiciéon al sol, etc. Lo que permite la experimentacion segun lo
determinado en las preguntas e hipotesis de la investigacion de cada

grupo.

Cierre

Se conversa con estudiantes sobre el proceso que sucedera y como
se lograra.
Se les pide que observen sus impresiones y que dejen evidencia de
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lo que va sucediendo al pasar los dias, ademas deben hacerse
responsables de su trabajo ya que estos estardn como pieza
fundamental en el producto final.

Clase N° 4 Artes Visuales

Objetivo 03: Crear proyectos visuales basados en imaginarios personales,
investigando en medios contemporaneos como libros de artista y arte digital.

Foco: Disefo del libro de artista con relacion a la investigacion cientifica

Inicio

Al inicio de la clase se prestaran 20 minutos para aquellos estudiantes
gue no han concluido con la decisién de la estructura del libro ademés
de definir los elementos que deben estar presentes, teniendo en
cuenta un disefio en base a los productos de la investigacion en
biologia con la clorotipia.

Desarrollo

Se comienza a trabajar con bocetos de lo que han observado en las
impresiones y definen los estilos gréaficos que tendra cada trabajo. Se
estableceran los colores a utilizar, diagramacion y composicion de los
elementos. Ademas de determinar el orden y la estructura en la que
irh cada documentacion de la observacion.

Cierre

Para el cierre de la clase se instruira a los estudiantes de como
graficar los elementos observados, y cdmo traspasar informaciéon
escrita a variadas formas ilustrativas, mediante el uso de forma y
color.

Clase N° 4 Biologia

Objetivo 07: Explicar, por medio de una investigacion, el rol de la fotosintesis y la
respiracion celular en el ecosistema considerando: El flujo de la energia. El ciclo
de la materia.

Foco: Comprobar experimentacién

Inicio Se plantean las preguntas e hipotesis de la investigacion y se propone
responder a estas segun los resultados de las experimentaciones.

Desarrollo | Se construye el informe de la investigacion, en las etapas finales:
poner a prueba las preguntas realizadas, analizar los datos
estableciendo una conclusion y finalmente comunicar los resultados.

Cierre Se ordenan los resultados de la investigacion. Estos resultados seran

la informacion para el libro de artista.
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Clase N° 5 Artes Visuales

Objetivo 03: Crear proyectos visuales basados en imaginarios personales,
investigando en medios contemporaneos como libros de artista y arte digital.

Foco: Término de libro de artista, traspaso de pruebas de impresion con diferentes
tiempos de exposicion al sol

Inicio

En grupo, los estudiantes ordenan la informacion junto a los
resultados de la experimentacion realizada durante las semanas
anteriores para montar el libro de artista

Desarrollo

Los estudiantes trabajan en su propuesta enfocandose en el traspaso
de informacién, composicion con las impresiones de clorotipia y
bocetos del producto final. Se seleccionan las imagenes mas
propicias para el libro de artista segun su calidad como resultado de
experimentacion, como también por su sentido artistico.

Cierre

Trabajan en el oficio, afinan detalles para lograr acabados prolijos.

Clase N° 5 Biologia

Objetivo 07: Explicar, por medio de una investigacion, el rol de la fotosintesis y la
respiracion celular en el ecosistema considerando: El flujo de la energia. El ciclo
de la materia.

Foco: Traspasar informacion del cuaderno al libro de artista

Inicio

En grupo, los estudiantes traspasan la informacion recopilada
restante que quede por escribir de los descubrimientos conseguidos.

Desarrollo

Los estudiantes ordenan la informacion de manera cronoldgica,
ayudados con las imagenes e informacién recopilada en Artes
Visuales, de modo que, resulte ilustrativa a la comprensiéon de los
hallazgos

Cierre

Se propone generar una feria cientifica-artistica, se le pide a las y los
estudiantes que se organicen para el montaje y para el orden en que
seran evaluados.
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Clase N° 6 Artes Visuales y Biologia

Objetivo 03: Crear proyectos visuales basados en imaginarios personales,
investigando en medios contemporaneos como libros de artista y arte digital.

Objetivo 07: Explicar, por medio de una investigacion, el rol de la fotosintesis y la
respiracion celular en el ecosistema considerando: el flujo de la energia, el ciclo
de la materia.

Foco: Exponer en feria cientifica-artistica

Inicio

Las mesas de la sala se dispondran en circulo para que cada grupo
presente sus proyectos a manera de stand, los estudiantes expondran
el paso a paso, las decisiones artisticas, y el proceso investigativo.

Desarrollo

En conjunto, ambos profesores evaluaran los proyectos con sus
respectivas pautas de evaluacion y realizaran preguntan de manera
individual con el propdsito de evidenciar conocimientos y el trabajo
desarrollado, todos los estudiantes tendran la posibilidad de comentar
y criticar de manera constructiva el trabajo de los compafieros

Cierre

Para finalizar la clase se realizar4 un feedback y evaluaciones por
parte de los profesores, se emitiran conclusiones acerca del proceso
investigativo y creativo, generando un espacio de discusion, y lluvia
de ideas

Para alcanzar este proceso interdisciplinar didactico se necesitan 6 semanas en total,

donde cada semana implique dos horas pedagdgicas de cada asignatura a trabajar.

Ademas, se sugiere que las y los docentes de ambas asignaturas adquieran

conocimientos de los contenidos de la otra disciplina para favorecer la propuesta en

su totalidad.
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Analisis de resultados esperados

Para analizar los resultados esperados se hace necesario contrarrestar la informacion
expuesta en este articulo. Para ello es importante hacer un recuento y enfocarse en
los objetivos estructurales que nos permitirAdn generar una estimacion de los
resultados.

Uno de los primeros objetivos de la implementacion de la propuesta es alcanzar la
efectividad de la interdisciplinariedad, modelo con el cual nos hemos centrado. Este
enfoque nos permitiria generar las conexiones entre ambas asignaturas, generando
puentes entre las dos disciplinas, posibilitando las diversas transferencias de
informacion y enfoque como el dialogo, la coordinacién, la colaboracion y el
intercambio de ideas. Bajo esta mirada, es que pensamos que lo presentado es
coherente con esta intencion y que, por lo tanto, seria efectiva en este sentido, ya que
toda la propuesta esta enfocada en el intercambio de saberes, colaboracion tanto de
técnicas como herramientas y pensada para que el resultado final cumpla finalidades
tanto artisticas como cientificas, sin jerarquias ni prioridades.

Para alcanzar este objetivo se hizo uso de un criterio expuesto con anterioridad en
este articulo, la propuesta del Colegio Industrial de Valdivia (Quintana, P. 2016) el
cual nos propone utilizar la estrategia de equilibrar asignaturas segun la duracion de
horas dentro del curriculum, lo que nos permitiria cierta equidad en la forma de
enfrentar las clases, pero también impulsa la pérdida de la jerarquizacién que existe
entre los ramos de mayor carga horaria con los de menor horas impartidas. Esta union

estructural, nos permitiria coherencia y orden en la propuesta.

Otro rasgo que creemos importante, que coincide con nuestra vision y que también
favoreceria nuestra propuesta, es el otorgado por Leén D. (2019) en la que propone
gue la relacién entre artes visuales y biologia es innatamente reciproca, en el sentido
gue en las ciencias existe un reforzamiento de contenidos con la integracion de
imagenes ilustradas, como por ejemplo las laminas ilustrativas que muestran las
anatomias de las plantas, animales, cuerpo humano, etc. En este punto, quizas un
problema seria que la propuesta de interdisciplinariedad planteada, desde el punto de
vista recién mencionado, responde a una condicion paradigmatica propia de la
comunion de estas areas del conocimiento, es decir, en su correspondencia innata y
gue lo evidente seria sumarse y aportar a esta relacion. Sin embargo, pese a que

nuestra estrategia plantea una conexion importante, lo que se propone responde a
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una nueva forma de relacion entre ambas asignaturas y que fuerza de alguna manera
este enlace. Este resultado sucede como producto del desafio de conectar las artes
visuales con biologia y sus unidades propuestas por el curriculo Nacional. En nuestro
afan de encontrar una herramienta de estandarizacién, se presenta un desafio mayor
gue de alguna manera rebusca la idea, complejizando la propuesta en bastantes
elementos. Sin embargo, este mismo rasgo propone el desafio pedagogico de poder
fomentar las areas del conocimiento relacionadas, aportando con un producto final
que profundiza el aprendizaje y significa una motivacion para los docentes y
estudiantes. Esto segun lo que nos presentaba Navarro (2018) cuando menciona que
los estudiantes se comprometen mas cuando tienen la posibilidad de indagar en

problemas complejos y desafiantes.

Otro resultado que se espera deriva de la utilizacion de la metodologia ABP la cual
nos propone que mediante la indagacion de problemas interesantes que involucran a
docentes y estudiantes a través de la creacion de un producto real, se van integrando
grupos de trabajo con perfiles variados que van generando una nueva forma de
transmitir y aprender el conocimiento. Bajo esta mirada creemos que nuestra
propuesta suscita las condiciones necesarias para que esta premisa recién
mencionada se cumpla, ya que se plantea un desafio de caracter complejo que exige
compromiso y profundizacién de parte de los docentes y estudiantes en torno a los
temas a tratar. El proyecto también ahonda en las relaciones entre profesores y/o
profesoras que trabajan en conjuncion, como también otorga la oportunidad de
generar relaciones entre los distintos perfiles de estudiantes que pueden darle valor
a las competencias y conocimientos de sus pares, pudiendo comprender a mayor
cabalidad la importancia del manejo de distintas habilidades para profundizar en el
aprendizaje y las distintas maneras de alcanzar el conocimiento. Un elemento a
considerar bajo esta perspectiva es que el desafio mayor puede surgir en la relacion
gue debe existir entre docentes y el manejo del conocimiento de las areas de ambos,
ya que, para el 6ptimo resultado de nuestra propuesta, necesariamente tiene que
existir una profundizacién y conduccién de los conocimientos de manera integral en
las dos asignaturas, esto quiere decir que el/la docente de arte tiene que manejar los
saberes de ciencias y viceversa. Es asi que se hace fundamental la buena
comunicacion y la relacién interpersonal de los/las docentes. Esto propone un desafio

de caracter humano que podria, en algunos casos, generar dificultad.
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Por ultimo, uno de los resultados esperados es poder generar un producto final que
dé cuenta de la relacidn directa que tiene arte y las ciencias. Nuestro referente mas
importante es Leonardo da Vinci, quien dejé un legado relevante en la forma en que
relacion6 el conocimiento, permitiéndonos entender la capacidad integral del saber y
la importancia de hacer uso de todas las herramientas para incursionar en el
conocimiento. Teniendo en cuenta este punto, es que creemos que el producto final
podra alcanzar niveles avanzados en la integracion del arte y la ciencia, como también
ser un producto artistico en si mismo, un artefacto novedoso que estimulara el
aprendizaje de los y las jovenes, como también de los y las docentes. La integracion
de ambos saberes tiene un valor que sobrecoge y nos permite admirarnos de las
posibilidades que nos entrega la profundizacién de un conocimiento cientifico y la
maravilla de poder expresar esa investigacion con imagenes y ejemplos que nos
permita comprenderlo mas alla de lo racional. El atractivo estético nos permite
transmitir el conocimiento de una forma visceral y emocional, permitiéndonos
relacionarnos con los contenidos de manera intima y personal. De algiin modo el arte
expresa la admiracion que sobrecoge a la humanidad al observar la naturaleza y es
esa misma fascinacion es la que motiva a las ciencias a descubrir los fenbmenos, es
decir hay una pulsién en ambas lineas de conocimientos que expresa una busqueda
de capturar la realidad. El producto final entonces, creemos que podra generar este
incentivo, produciendo discusiones interesantes entre pares, decisiones complejas y
profundizar con entusiasmo. Luego al observar el producto final, esperamos que
puedan apreciar el enlace entre asignaturas, pero por sobre todo que puedan disfrutar

de lo aprendido y poder sentir orgullo del trabajo realizado.

Conclusioén

Si bien no podemos modificar el Curriculum a favor de las artes, el cuestionamiento
de nuestra investigacion nace desde la perspectiva ya muchas veces discutida y
debatida, sobre la importancia de las artes visuales en el sistema educativo.
Invisibilizadas y postergadas por la doctrina neoliberal, como especialistas del area,
se nos hace necesario recuperar este espacio, asi como también el de otras
disciplinas artisticas, entendiendo que las artes son un lugar de introspeccion y de
busqueda de sentido y significado personal, donde se conforman espacios para que

las y los estudiantes se liberen experimentando y explorando. Ademas de ayudar al
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desarrollo de habilidades, actitudes y valores, buscamos beneficiar de manera integral
a las y los estudiantes para la adquisicion del conocimiento.

Posicionandonos desde lo estandarizado de la educacion chilena, queremos
contribuir y aportar con una propuesta que utiliza como motor nuestra asignatura de
artes visuales, situandola en igualdad de condiciones junto a otra disciplina del
curriculum nacional. Ambas asignaturas trabajadas en la propuesta son parte de un
mismo sitio donde conviven mas areas que buscan un mismo objetivo: generar
conocimiento para asi aportar a la transformacion social. ¢Por qué no trabajar en
conjunto si todas queremos lo mismo?

Sin embargo, este proyecto investigativo se relaciona con la disposicion del trabajo
de las y los docentes. Es importante enfatizar que intervenciones como éstas sean
trabajadas y analizadas en conjunto con la comunidad educativa, porque si bien se
pueden generar proyectos colaborativos que unan el trabajo docente, es necesario
llegar a acuerdos que no pasen a llevar al equipo. Depende de las y los encargados
de &reas que han ido perdiendo importancia, modificar las metodologias para aportar
con aprendizajes significativos de la mano con un otro.

Para finalizar declaramos que: 1. La propuesta didactica planteada dentro de esta
investigacion estd pensada para su implementacion proxima, para asi tener
resultados claros y objetivos de un trabajo interdisciplinar, buscando siempre nuevos
ejes transformadores que se relacionen dentro de la escuela. 2. La idea siempre sera
compartir conocimiento, por lo tanto, ademas, esta pensada para poder proyectarnos
con otras asignaturas y generar vinculos innovadores y transdisciplinares. Este
trabajo puede aportar, ademas de la propuesta didactica en si, la posibilidad de
repensar nuevos roles e ideas dentro o fuera de la escuela. 3. Estamos conscientes
gue esto no termina aqui, es un trabajo que puede estar en continua investigacion y

gue ya desde este punto inicial, puede aportar(nos) ain mas.
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Anexos

A continuacion, presentamos tres pautas de evaluacion que complementan el trabajo
interdisciplinar y ademas el link de la pagina web que creamos en conjunto con el fin
de que sea utilizada por los docentes a modo de guia y de seguimiento.

Pauta de evaluacién presentacion final y trabajo en clases

Presenta con gran | Presenta con claridad | Presenta con poca | No presenta
claridad y muy bien |y bien articulada, en | claridad y/o de |claridad ni de
articulada en una | una presentacion | manera poco | manera
presentacion efectiva, | efectiva, estan todos | articulada, no es | articulada, no es
estan todos los | los elementos vistos en | completamente efectiva, no se
Contenido | €lementos vistos en | clase presentados con | efectiva, no  se | encuentran  los
clase presentados con | coherencia, encuentran todos los | elementos vistos
coherencia, destacando temas | elementos vistos en | en clase, presenta
destacando temas | relacionados al libro de | clase, presenta con | con poca
relacionados al libro | artista, clorotipia e | poca coherencia, y | coherencia y no
de artista, clorotipia e | investigacion cientifica | no se centra en | destaca los
investigacion presentar los | elementos del
cientifica elementos del libro | libro de artista,
de artista, clorotipia e | clorotipia e
investigacién investigacion
cientifica cientifica
Durante toda la | Durante la mayoria de | En reiteradas | En la mayoria de
presentacion, maneja | la presentacion, | ocasiones de la|la presentacion,
con fluidez la | maneja con fluidez la | presentacion, evidencia no
estructura de  la | estructura de la | evidencia no manejar | manejar la
Planificacion presentacion, esta | presentacion, esta | la estructura del | estructura del
ordenada, completa y | ordenada, completa y | trabajo, o ésta es | trabajo, o ésta es
jerarquizada jerarquizada facilitando | poco ordenada o | poco ordenada o
facilitando la | la comprensién de | incompleta o mal | incompleta o mal
comprension de esta. | esta. jerarquizada, por lo | jerarquizada, por
que se dificulta la | lo que se dificulta
comprension de la | lacomprension de
presentacion. la presentacion
Responde todas las | Responde la mayoria | Responde pocas | Responde muy
o preguntas, de forma | de las preguntas, de | preguntas, de forma | pocas
Dominio pertinente y correcta | forma pertinente y | pertinente y correcta, | preguntas,  de
con conocimiento y | correcta, con | con  conocimiento, | forma pertinente y
dominio del tema. conocimiento, dominio | dominio correcta, con

conocimiento,
dominio

La presentacion oral

La presentacion oral es

La presentacion oral

La presentacion
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es muy buena, utiliza
un tono de voz
adecuado, con buena
velocidad y

buena, se utiliza
durante gran parte de
la presentacion un tono
de voz adecuado, con

es regular, en

momentos el
volumen de voz no es
adecuado, la

oral es deficiente,
por largos
momentos el tono
de voz no es el

Comunicaci modulacién que hace | buena velocidad vy | velocidad en el habla | adecuado o el
6nverbaly | facil la comprensién, | modulacion que hace |y la  modulacién | tono de voz o
paraverbal | no utiliza muletillas ni | facil la comprension, en | dificulta la | modulacion
lenguaje coloquial. | la mayoria del tiempo | comprension o | dificultan la
Demuestra no utiliza muletillas ni | aparecen reiteradas | comprension, o
preparacion y dominio | lenguaje coloquial. | muletillas o lenguaje | aparecen
del tema. Demuestra coloquial. reiteradas
preparaciéon y dominio muletillas 0
del tema. lenguaje
coloquial,
Se ajusta | Se ajusta | Se ajusta con | No se ajusta al
Formalidad | perfectamente al | adecuadamente  al | dificultad al tiempo | tempo asignado
tiempo asignado (10 | tiempo asignado (11 a | asignado (15 a 19 | (20 min. 0 mas)
minutos) 15 min.) min.)
Trabajo en Asiste y trabaja a | Asiste y trabaja a casi | Asiste a pocas clases | Muchas
clases todas las clases de | todas las clases de |y trabaja de manera | inasistencias y no
manera ordenada, | manera ordenada, | desordenada, no | trabaja en clases
respetando su trabajo | respetando sutrabajoy | avanza en su trabajo | lo cual se ve
y el de sus | el de sus compafieros, | dificultando el | reflejado en su
comparfieros, siempre | se presenta con | producto final, se | producto final
se presenta con | materiales y ordena su | presenta con pocos
materiales y ordena | espacio luego de | materiales 'y no
su espacio luego de | terminar ordena su espacio
terminar luego de terminar
Trabajo en Trabajan en equipo | Trabajan en equipo | Trabajan en equipo | Trabajan en
grupo eficientemente, aceptablemente, dificultosamente, equipo ineficiente,
reparto  de roles | reparto de roles | reparto de roles | reparto de roles
acertados, toma de | aceptable, toma de |regular, toma de | poco acertados,
acuerdo y resolucién | acuerdo y resolucién | acuerdo y resoluciéon | toma de acuerdoy
de dificultades en |de dificultades en | de dificultades en|no se refleja
unidad. unidad en ocasiones. unidad en pocas | resolucién de
ocasiones. dificultades

TOTAL DE PUNTOS
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Pauta Artes Visuales

CRITERIOS 4. EXCELENTE 3.SATISFACTORIO 2. PUEDE MEJORAR 1.INSATISFACTORIO | Pts.
Comprensié | Utiliza los recursos de | Utiliza los recursos de | Utiliza los recursos de | No utiliza los recursos,
n del uso de | manera consciente, | manera  adecuada, | manera bésica, los |los materiales son
materiales y | optimiza los [ los materiales son | materiales son | utiizados de forma
técnicas de materiales, no | utilizados de forma | utilizados de forma | ineficiente, selecciona
realizacion. desperdicia, acertada, no | regular, selecciona con | con dificultad y no
selecciona y disefia | desperdicia, dificultad y  disefa | disefia.
idéneamente. selecciona con algo | basicamente.

de dificultad y disefia
suficientemente.

Uso de gama
cromatica

Correcto uso de color,
asertivo para la
lectura de contenidos
y es eficaz segun el
contexto.

Correcto uso de color,
asertivo para la
lectura de contenidos
y es eficaz segln el
contexto.

Ineficiente uso de color,
asertivo para la lectura
de contenidos y es
eficaz segun el
contexto.

Deficiente uso de color
no ayuda para la lectura
de contenidos, no eficaz
segun el contexto.

Diagramacio

ny
composicién

Diagrama eficaz con
las técnicas
adquiridas:
composicion, disefio e
integracion de
investigacion al
formato artistico.

Diagrama
aceptablemente con
las técnicas
adquiridas:
composicién, disefio,
integracion de
investigacion al

formato artistico.

Poca diagramacion con
las técnicas adquiridas:
composicién,  disefo,
integracion de
investigacion al formato
artistico.

Desarrolla poca o0
ninguna diagramacién
con las técnicas
adquiridas: no existe
composicién, disefio,
integracion de

investigacion al formato
artistico.

Oficio Correcta utilizacion de | Acertada  utilizacién | Regular utilizacién de | Poca o} ninguna
materiales, limpieza y | de materiales, | materiales, limpieza vy | utilizacion de materiales,
orden en la | limpieza y orden en la | orden en la | limpieza y orden en la
presentacion y | presentacién y | presentacién y entrega | presentacion y entrega
entrega entrega

Capacidad Acertada realizacion | Conforme realizacién | Moderada  realizacion | Ineficaz realizacion de

de de estructura, | de estructura, | de estructura, | estructura, proporcion,

observaciéon | proporcion, proporcioén, proporcién, composicion | composicién y uniones

y composicion y | composicion y | y uniones regulares. inoperantes.

construccio
n de libro de

uniones eficaces.

uniones acorde.

artista.
Avancey Coherencia en la | Acorde construccion | Basico en la | Ineficaz en la
crecimiento construccion del libro | del libro de artista, | construccién del libro de | construccion del libro de

de artista, correcto
manejo de la
estructura a medida
de avance y
profundizacion de los
conocimientos.

acertado manejo de la
estructura a medida
de avance y
profundizacién de los
conocimientos.

artista, regular manejo
de la estructura a
medida de avance vy
profundizacion de los
conocimientos.

artista, poco o nada de
manejo de la estructura
a medida de avance y
profundizacion

de los conocimientos.
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Pauta Biologia

CRITERIOS

4. EXCELENTE

3.SATISFACTORIO

2. PUEDE MEJORAR

1.INSATISFACTORIO

Pts

Dominio de
los contenidos
en torno ala
fotosintesis y
los procesos

Su proyecto da
cuenta del dominio
completo de los
contenidos en torno
a la fotosintesis y

Su proyecto da cuenta
del dominio medio de
los contenidos en
torno a la fotosintesis y
los procesos celulares

Su proyecto da cuenta
del dominio basico de
los contenidos en torno
a la fotosintesis y los
procesos celulares

No domina los
contenidos en torno a la
fotosintesis ni los
procesos celulares

celulares los procesos
celulares
Desarrollo de | La investigacion | La investigacion | La investigacién | La investigacion
la cientifica cuenta | cientifica cuenta con la | cientifica cuenta con | cientifica no cuenta con
investigacion | con todos los | mayorialos siguientes | algunos los siguientes | los siguientes elementos:
cientifica siguientes elementos: elementos: Introduccion.
elementos: i6 i4 o
> Introduccion. Introduccion. Formulacion del
Introduccion. Formulacion del | Formulacion del | problema
Formulacion del | problema problema Proposito del estudio
problema Propésito del estudio | Propésito del estudio Preguntas de
Proposito del | preguntas de | Preguntas de | investigacion ylo
estudio investigacion y/o | investigacion y/o | hipbtesis
Preguntas de | hipotesis hipotesis
investigacion y/o
hipétesis
Experimentaci | Realizan una | Realizan una correcta | Realizan una | Realiza una
ony Analisis excelente experimentacion  en | experimentacion experimentacion

de resultados

experimentacion en
torno a la clorotipia 'y
los resultados estan

torno a la clorotipia y
los resultados estan
registrados de manera

basica en torno a la
clorotipia y los
resultados estan

incompleta en torno a la
clorotipia lo cual no
permite obtener

registrados de | poco clara pero | medianamente resultados a la pregunta
manera clara y | ordenada, dando | registrados de investigacién
ordenada, dando | respuesta a la
respuesta a la | pregunta de
pregunta de | investigacion
investigacion
Variables del Se identifican todas | Algunas variables | Pocas variables fueron | No se identificaron las
estudio las variables del | fueron definidas | definidas conceptual y | variables y no existe su
estudio, estas | conceptual y | operacionalmente definicion conceptual y
fueron definidas | operacionalmente operacionalmente
conceptual y
operacionalmente
Dominio de Dominio de los | Nocion de los | Dominio superficial de | Ignora los contenidos:
conocimientos | conocimientos: conocimientos; los conocimientos: | Procesos y elementos de
para la Procesos y | Procesos y elementos | Procesos y elementos | la fotosintesis,
clorotipia. elementos de la|de la fotosintesis, [de la fotosintesis, | fotosensibilidad en las
fotosintesis, fotosensibilidad en las | fotosensibilidad en las | hojas y flores, elementos
fotosensibilidad en | hojas y flores, | hojas y flores, | que permiten la
las hojas y flores, | elementos que | elementos gue | impresion de la imagen
elementos gue | permiten la impresion | permiten la impresion | como tiempos de
permiten la|de la imagen como [ de la imagen como |revelado, técnicas vy
impresion de la | tiempos de revelado, | tiempos de revelado, | procedimientos.
imagen como | técnicas y | técnicas y
tiempos de | procedimientos. procedimientos.

revelado, técnicas y
procedimientos.
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Ademas, adjuntamos enlace de nuestra pagina web, la cual tiene como objetivo, ser
un material pedagogico y de apoyo al trabajo interdisciplinar:

https://kimuneducacion.wixsite.com/kimun
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	3.- Calificación: 70

