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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO



1.1.- Elecciéon y Fundamento del Tema.

En este trabajo se pretende caracterizar y analizar algunas variables del proceso
de ensenanza-aprendizaje de la matematica en un colegio de educacion media
para adultos, correspondiente al primer nivel de esa modalidad de educacién, que
se podria decir como aproximacion, es una combinacion de primero y segundo
ano de la ensefanza media tradicional. El primer nivel para adultos, se desarrolla
en un ano académico, lo cual abre muchos desafios al docente que trabaja en
este sistema educativo, por el tiempo disponible para realizar un trabajo que
cumpla con los objetivos propuestos y por las caracteristicas de los estudiantes
que asisten a estos programas de estudios, que buscan y requieren un

planteamiento diferente al que se tiene en los cursos tradicionales regulares.

¢ Cual es el interés al analizar este particular contexto educativo?

El fin es determinar cuales fueron las principales dificultades y errores que

tuvieron los alumnos de primer nivel de ensefianza media para adultos, al

enfrentar un médulo de matematica.



¢ Porque es interesante analizar los errores y dificultades?

‘Los errores son una preocupacion constante para el docente. En el
proceso de construccion de los conocimienfos matematicos aparecen
sistematicamente errores y, por eso, dicho proceso debera incluir criterios
de diagndstico, correccion y superacion mediante actividades que
promuevan el ejercicio de la critica sobre las propias producciones. En
general, lo que mas preocupa es la persistencia y la masividad de algunos
de ellos. Evidentemente esfos errores influyen en el aprendizaje de los
diferentes contenidos y es imprescindible que, tanto docentes como
estudiantes, los reconozcan y asuman la necesidad de superarilos a fin de
obtener logros de aprendizaje. Su analisis sirve para ayudar al docente a
organizar estrategias para un mejor aprendizaje insistiendo en aquellos
aspectos que generan mdas dificultades, y contribuyen a una mejor

preparacion de instancias de correccion’. !

1Engler, A., Gregorini, M I y otros (2004). Los errores en el aprendizaje de matematica.
Revista Premisa de la Sociedad Argentina de Educacion Matematica. Afio 6- N° 23. Pags. 23. Buenos Aires.
Argentina.
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Y como es una preocupacion, y también es un importante desafio para el docente
desenvolverse en diferentes contextos educativos, se quiere mostrar esta otra
realidad educativa — la educacion media de adultos - tal vez no tan conocida y
extendida como la educacion media tradicional, pero de tremenda importancia
para las personas que después de muchos afios y con mucho esfuerzo se

integran a regularizar sus estudios.

Considerando que la formacién inicial de profesores no contempla una
especialidad en educacion de adultos, es de gran relevancia conocer los distintos
contextos donde se desarrolla el proceso de ensefianza y aprendizaje, lo que
contribuira a lograr una mayor integracion del docente a este nivel de educacion,
mayor disposicion y entrega de valores positivos a sus estudiantes, con el fin de
mejorar sus aprendizajes, orientandolos y contribuyendo a que sean personas

integrales en un mundo competitivo y muy cambiante.
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1.2.- Contexto de la Educacion de Adultos.

Para entender el contexto de la educacion de adultos se van a citar algunas partes
del Curriculum (objetivos fundamentales y contenidos minimos obligatorios de la
educacion basica y media de adultos), ademas de comentar algunos puntos

interesantes del Curriculum de ensefanza media para adultos.

‘Proporcionar una experiencia formativa relevante tanto para la formacion
de la persona y del ciudadano, como para la prosecucion de estudios

superiores y el desemperio en el ambito laboral’. 2

Habilitar al adulto para la ensefanza superior es una puerta a otros tipos de
desarrollos (educacionales, profesionales, laborales), a los cuales pueden acceder
los estudiantes que optan por la modalidad de ensefianza para adultos, fuera de
ser una regularizacion de estudios, ellos también estarian en condiciones de
emprender una carrera profesional en una institucion de educacion superior. La

otra funcion de la educacion de adultos, es permitir un mayor acceso de los

? Ministerio de Educacion, Republica de Chile (2009) Decreto 257.0bjetivos Fundamentales y Contenidos
Minimos Obligatorios de la Educacion Basica y Media. P 6.
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adultos al mundo laboral; como comentario, la mayoria de los estudiantes que
trabaja de dia y estudia en la noche para regularizar sus estudios de ensefianza
media, sigue este mismo patréon al emprender estudios superiores a futuro en un

instituto y/o universidad.

1.2.1. Obligatoriedad de la Educacion de Adultos.

Del parrafo dos, articulo cuatro de la ley 20.370, promulgada el 17-08-2009 vy

puesta en vigencia el 12-09-2009, (pagina 2) se extrae lo siguiente:

‘La educacion basica y la educacion media son obligaftorias, debiendo el
Estado financiar un sistema gratuito destinado a asegurar el acceso a ellas
de foda la poblacion, asi como generar las condiciones para la permanencia

en el mismo de conformidad a /a ley’.

El tema de la obligatoriedad de la educacion de adultos, no esta en duda; lo que
llama la atencién es que este financiamiento gratuito permita ademas asegurar
una buena calidad educativa. Actualmente la educacidon media es un requisito

obligatorio, para la mayoria de los trabajos en Chile.
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1.2.2. Formas y modalidades de la Educacién de Adultos en
Chile.

Por otra parte, la educacion media de adultos se imparte en dos formas: Cientifico
Humanista y Técnico Profesional, las cuales ademas se pueden presentar en dos

modalidades:

e Flexible (semipresencial)

e Regular (presencial)

La educacién de adultos se imparte en 2 niveles para el caso de la formacion
Cientifico Humanista. Cada nivel tiene una duracién de un afo académico. La
Técnico Profesional contempla tres niveles de ensefanza, lo que equivale a tres

anos académicos.
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1.2.3. Orientaciones de la Educacion de Adultos.

El curriculum de adultos entrega orientaciones para el desarrollo de la ensefanza
de adultos, destacandose como un aspecto clave a considerar los desafios que
plantea el siglo XXI a la formacién de las personas, ya que obliga a una
actualizacion permanente de los curriculos escolares, incluyendo la formaciéon de
adultos. En este sentido cada vez es mas relevante la necesidad de entregar una
educacion que les permita a las personas un desarrollo integral de las mismas,
generando competencias que favorezcan su integracion en los ambitos de su vida
personal, laboral y afectiva, lo que exige una revisidon permanente del curriculumy
el desarrollo de contenidos que se vayan ajustando a las nuevas demandas del

entorno social en donde se desempenan los educandos.

En efecto, al respecto el Marco Curricular de Adultos senala:
‘Las necesidades de actualizacion y reorientacion curricular de /la
Educacion de Adultos, considerando las exigencias del mundo laboral y
social, y la necesidad de ofrecer a los adulfos una educacion pertinente

y significativa, que les provea de conocimientos, habilidades y actitudes
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necesarios para mejorar su calidad de vida y su participacion como
cludadanos y trabajadores”.?

‘Una educacion que considere las diversas esferas en que se desarrolla
la vida de los adultos, de modo que el proceso de ensefianza-
aprendizaje se conecte con su realidad, necesidades y exigencias, a
traves de una experiencia educativa que desarrolla, en creciente
complejidad, los contenidos especificos de cada sector y subsector en
relacion a tematicas e intereses acordes con la experiencia vital

acumulada por los adulfos”#

Al mismo tiempo, el Marco Curricular de adultos resalta la necesidad de ofrecer a
todos los adultos del pais las mejores y mas completas oportunidades formativas,
considerando como pilares fundamentales las caracteristicas y necesidades que

tienen los adultos, en especial las referidas a competencias de empleabilidad.

Las bases curriculares resaltan los principios basicos que orientan la propuesta de

Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios, destacandose la

3 Ministerio de Educacién, Republica de Chile (2009) Decreto 257.0bjetivos Fundamentales y Contenidos
Minimos Obligatorios de la Educacion Basica y Media. p 4.

* Ministerio de Educacion, Republica de Chile (2004). Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos
Obligatorios de la Educacion Bdsica y Media de Adultos. p4.
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concepcion valdrica del marco curricular, modernizacion de la educacion, el

reconocimiento de la libertad, igualdad y dignidad de las personas.

Un criterio a considerar en la estructura curricular de la Educacion de Adultos, es
atender las particularidades de la misma en orden a su menor disponibilidad de
tiempo y favorecer la empleabilidad de ellos, a objeto de prepararlos y habilitarlos
para que al finalizar su periodo de ensefanza media, se encuentren listos para

enfrentar el mundo laboral.

Para el logro del objetivo planteado en el parrafo anterior, el proceso de
ensefanza y aprendizaje debe realizarse en una forma de trabajo pedagdgico, que
tenga por centro la actividad de los alumnos y alumnas y el logro de aprendizajes,
contribuyendo positivamente a la satisfaccion de las necesidades basicas de
aprendizaje de una persona adulta y a una variedad de intereses personales,

sociales y nacionales.

Para conjugar los intereses y objetivos de los distintos actores involucrados en la
educacion adulta, el Marco Curricular considera la suficiente flexibilidad para el

desarrollo de planes y programas de estudios, de manera tal de responder a las

16



distintas realidades y necesidades de las comunidades educativas de adultos, lo
que implica adaptar metodologias de trabajo, organizar del tiempo e implementar
modalidades de ensefanza diferente a los utilizados en la ensefianza basica y
media regular, a objeto de permitir alcanzar de la manera mas eficiente posible los

objetivos de aprendizaje de los adultos.

Finalmente, podemos senalar que el sistema educativo — cualquiera sea la
modalidad — adulto, regular, etc. - estd enfocado al desarrollo integral de las
personas, dotandolos de capacidades en diferentes ambitos: cognitivo, afectivo,
cultural y social, y les permita abrir puertas en los diferentes actividades de su

interés.

1.2.4. La Pertinencia de la Educaciéon de Adultos segun la
UNESCO.

Uno de los enfoques mas importantes que debe tener cualquier tipo de ensefanza

es la pertinencia que esta tiene.
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“Pertinencia’ significa que el aprendizaje en los programas debe
representar una via eficaz y apoyo para la transformacion personal y social,
una fuente para mejorar la calidad de vida. Fuera de /as necesidades fisicas
bdsicas de la vida -agua potable, comida, vestido, vivienda, seguridad
fisica, enforno saludable-, el acceso a la educacion basica se acepta

universalmente como un derecho humano”?®

En el sentido en que algunos estudiantes, después de terminar su educacion
media puedan proseguir estudios superiores, se podria pensar que la educacion

de adultos, ayuda a una transformacién personal a futuro.

‘Los programas de calidad destinados a los adultos son aquellos que
ofrecen oportunidades significativas para el cambio positivo personal y
social. Requieren curriculos y material pedagogico especificamente
concebido para educandos adultos, que estan abiertos y se basan en
diversas fuentes de informacion y son capaces de adaptarse a /as

realidades locales y a diferentes grupos de destinatarios. Por el contrario, e/

5 UNESCO (2010). Informe mundial sobre el aprendizaje y la educacién de adultos. p79 y p80.
18



material de alfabetizacion disefiado para [los nifios es inapropiado,

ineficiente o ineficaz cuando se utiliza con los aduffos.

Suscitar y mantener el entusiasmo para aprender es un desafio esencial en
los programas de educacion de adulfos. La motivacion depende de la oferta
de un confenido pertinente que tenga en cuenia el contexto y las
expectativas de los educandos adultos. Su participacion en la definicion y el
disefio de los programas de educacion de adulfos puede contribuir a

mejorar su autoestima personal y cultural”.6

Y como mas adelante se vera, escaso material didactico, programas acotados (un
curriculum abreviado, que no aborda todos los contenidos de la ensefianza media,
ademas de tener pocas horas) y clases descontextualizadas de la vida real (no
existen muchos contenidos que estén aplicados al mundo de adultos), se hace

impensable tener un curriculum de adultos muy pertinente que se diga.

1.2.5. Porcentaje y/o cantidad de Escolaridad no terminada
en Chile.

6 UNESCO (2010). Informe mundial sobre el aprendizaje y la educacion de adultos. p79 y p80.
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La ministra de educacién, Carolina Schmidt, afirmoé que ‘cas/ e/ 50 por ciento de

los adultos en Chile no termino el colegio’.”

Por otro lado, la desercion del sistema escolar por parte de los jévenes chilenos es
una preocupacion permanente para el disefio de politicas publicas en educacion,
por cuanto gran parte de los adolescentes que abandonan el colegio forman parte
de los grupos de menores ingresos, transformandose en uno de los factores
determinantes de la inequidad, sobre todo si consideramos que finalizar la

ensefanza media es de caracter obligatorio.

Sebastian Videla, Director Ejecutivo del Programa “CreceChile”, orientado a
incentivar a completar la escolaridad, senala que son alrededor de 50.000 los
adolescentes jovenes abandonan cada ano la escuela sin completar sus estudios
y aproximadamente 5,2 millones de adultos no han terminado su escolaridad, lo

que representa un 45% de la poblacion adulta del pais”. 8

7 http://www.cooperativa.cl/noticias/pais/educacion/mineduc-45-por-ciento-de-los-adultos-no-ha-

terminado-ensenanza-escolar/2013-06-22/102440.html [Enero 2014]

8 http://cnnchile.com/noticia/2013/06/18/52-millones-de-adultos-en-chile-no-han-terminado-el-
colegio [Enero 2014]
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Que casi un 50% - o para ser mas exactos - que un 45% de la poblacién de Chile,
no haya terminado sus estudios basicos o de media, es una cifra grande vy
preocupante, porque nos dice que hay un desinterés en terminar procesos
educativos y que las politicas educacionales no cumplen las expectativas; tanto
cuando los alumnos asisten a sistemas de educacion tradicional y de las
regularizaciones que se busca con la educacion de adultos.

Cuadro N° 1:
Poblacién de 15 afios y mas con escolaridad incompleta y matricula de educacién
de adultos (EDA), periodo 2000 y 2006. Desagregacion por tipo de escolaridad. ©

2000 2006
Beneficiarios EDA Basica 21.726 46.479
Beneficiarios EDA Media 89.683 140.217

Personas de 15 afos y mas con escolaridad
2.833.343 2.814.303
basica incompleta y no asisten

Personas de 15 afnos y mas con escolaridad
o . 2.422.692 2.628.157
media incompleta y no asisten
Cobertura Basica 0,77% 1,65%

Cobertura media 3,70% 5,34%

9 Ministerio de Educacion, Republica de Chile (2008). El desarrollo y el estado de la cuestion sobre el

aprendizaje y la educacion de adultos (AEA). Informe Nacional de Chile, Coordinacion Nacional de
Educacion de Adultos p13.
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La tendencia entre los anos 2000 a 2006 es que mas personas han participado de
la educacion de adultos, practicamente se duplico el porcentaje de cobertura tanto
en educacion basica como media, pero los porcentajes son demasiados bajos en
comparacién con las personas de 15 anos y mas con niveles de escolaridad

incompleta y que no asisten ni regularizan su situacion.

1.2.6. Motivacion para continuar estudios en la Educacién
Adulta.

Cabe preguntarse cuales son las motivaciones principales que tiene una persona
sin su escolaridad completa a continuar sus estudios en alguna de las

modalidades de la educacion de adultos.

Una encuesta realizada a estudiantes de educacion adulto, modalidad flexible
(semipresencial), muestra que el principal incentivo de incorporarse al sistema de
educacion de adultos esta asociado a favorecer una mejor insercion en el mundo
laboral y alcanzar mejor nivel de satisfaccién consigo mismo y de autovaloracion

COMmo personas.

22



En efecto, el motivo que marcé mayor preferencia por parte de los encuestados
(30,6%) fue sentirse mejor consigo mismo, mientras que los motivos asociados a
mejoras en su situacion laboral, sean éstas necesidades de obtener un empleo,
exigencias para optar o cambiar de trabajo, alcanza alrededor de un 43% de las

preferencias.

Cuadro N° 2:
Motivaciones para ingresar al Programa de Adultos modalidad flexible. 10

Respuestas %
Para sentirse mejor consigo mismo 227 30,6
Para obtener un empleo 158 21,3
Le pedian el certificado para trabajar 70 9,4
Para progresar en actual empleo 56 7,6
Para cambiarme de trabajo 37 5
Para ayudar a hijos en los estudios 35 4.7
Para ser ejemplo en su familia 20 2.7
Para no ser menos que otras personas 17 2.3
Para ser mas respetado por su familia/pareja 14 1.9
Para continuar estudios superiores 13 1.8
Porque le ofrecieron el curso 10 1.3
Para entender mejor lo que pasa 5 0.7
Para conocer a otras personas 1 0.1
Otro motivo 78 10.5

10 Ministerio de Educacion, Republica de Chile (2008). El desarrollo y el estado de la cuestion sobre el

aprendizaje y la educacion de adultos (AEA). Informe Nacional de Chile, Coordinacion Nacional de
Educacion de Adultos p16.
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1.3.- Propésito de la Investigacion.

El propdsito de este estudio es analizar los desafios que plantea el proceso de
ensefanza y aprendizaje del sector matematica en la educacion adulta, desde el
punto de vista del analisis del curriculo y los aprendizajes alcanzados por los
estudiantes, a partir de la caracterizacion y analisis del proceso de ensefanza y
aprendizaje de una unidad especifica del eje numeros del primer nivel de

ensenanza de adultos.

Para ello indagamos en los siguientes aspectos:

- Desafios que plantean a las metodologias de ensefanza de la
matematica el marco y diseno curricular de la educacion adulta.

- Comparar las diferencias y similitudes entre la educacién matematica en
modalidad regular y adulta.

- Indagar sobre el ejercicio docente en aula en el sector matematica de la
educacion adulta.

- Principales dificultades y errores del aprendizaje del sector matematica

gue presentan los estudiantes de la educacion de adultos.

24



1.4.- Objetivos generales y especificos.

Objetivo General:

Caracterizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, del mddulo numeros, en un

primer nivel de enseflanza media para adultos, en el colegio Icel.

Objetivos Especificos:

1.- Analizar el contexto educativo del primer nivel de ensefianza media para

adultos, en el sector matematica, de acuerdo al Marco Curricular y los

Planes y Programas vigentes.

2.- Caracterizar el proceso de enseinanza y aprendizaje de la matematica en

el aula desde la perspectiva de los docentes y estudiantes del primer nivel

de ensenanza media para adultos.
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3.- ldentificar y analizar las principales dificultades y errores en el
aprendizaje del médulo Numeros y Proporcionalidad del primer nivel de

educacion media de adultos.
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CAPITULO II: MARCO REFERENCIAL
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2.1.- La Educacion Matematica en la Educacion Media de

Adultos.

En (Defior: 2000) se sefala que:

‘Para lograr la competencia maftematica es necesario aplicar el

conocimiento en una gran variedad de confextos. “17

El docente tiene una labor fundamental al momento de darle una significacion
diferente e importante a los contenidos matematicos, sobre todo en el ambito de la
educacién de adultos, por cuanto son personas que estan en otra etapa de la vida
y cuentan con una amplia experiencia y conocimientos de tipo practico. Los
contenidos matematicos no soélo deben pasarse, sino que ademas debe hacerse

un vinculo muy fuerte con el contexto real y cotidiano de los estudiantes adultos.

" Defior Citoler, S (2000). Las Dificultades del aprendizaje: un enfoque cognitivo. Lectura, escritura,

matematicas. Ediciones Aljibe; Segunda edicion; p.50.
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“Como se senala en la presentacion del marco curricular para la
Enserianza Media de Adulfos, los Objetivos Fundamentales y
Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacion Media de Adultos han
sido elaborados considerando las herramientas y habilidades que los
estudiantes adulfos y adultas necesitan para comprender su enforno y
los topicos que se presentan en ofras areas del conocimiento, asi como
también para continuar estudios postsecundarios.

A lravés de este curriculum, ftraducido pedagogicamente en la
propuesta de los Programas de estudio para cada ciclo, se busca
profundizar el conocimiento y dominio del lenguaje matematico que los
adultos y adultas traen tanto de la educacion basica como de su
experiencia de vida. Esfo se traduce en una comprension mas profunda
de concepfos, estrategias o procedimientos y estructuras matematicas,
llegandose a dominar un lenguaje capaz de describir regularidades y
fenomenos que lo rodean, mas complejos que los vistos en ensenanza

bdsica. "2

12 Ministerio de Educacion Republica de Chile (2007), Programas de Estudio, Educacion Media de Adultos,
Educacion Matemdtica. p11.
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De los parrafos anteriores, se puede extraer que la educacion de adulto responde
a los requerimientos que el/la adulto (a) necesita en un mundo competitivo para
comprender, desde el punto de vista matematico, su entorno y todo lo que les
rodea, de ahi que los Objetivos Fundamentales (OF) y los Contenidos Minimos
Obligatorios (CMO), son desarrollados considerando las herramientas vy
habilidades que los alumnos de este nivel de estudio necesitan para la

comprensiéon matematica de su entorno.

En funcién de lo anterior, y en respuesta a las necesidades planteadas por los OF
y CMO, es que el curriculum y los programas de estudio de la Educacion de
Adulto, intentan lograr una mayor comprension del lenguaje matematico a través
de la profundizacion de los conocimientos adquiridos en ensefianza basica y del
propio entorno del adulto, mejorando la comprensiéon de conceptos, estrategias,
procedimientos y estructuras matematicas, que le permitan un mejor analisis de

los fenbmenos que le rodean.

La gran pregunta que se plantea es qué tan bien adaptados y cuan profundo son
estos conocimientos que se entregan en los planes y programas de adultos, en

comparaciéon con la ensefanza media tradicional.
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2.1.1.- Planes de Estudio.

El primer nivel de educacion media de adultos - equivalente al primer y segundo
ano de educacidon media regular - esta organizado en 4 horas semanales de la
asignatura, por un periodo de 36 semanas lectivas al afio. Esto da un total de 144
horas minimas obligatorias al aflo para matematica en el primer nivel de educacion
adulta.

En cambio, y como se seinala en el Cuadro N°3, el 1° y 2° afio de educacién media
regular (juntos equivalen al primer nivel Ensefianza Media Adultos), consta de 7
horas semanales minimas obligatorias en cada curso, por un total de 39 semanas
lectivas anuales por curso, lo que entrega un total de 556 horas de matematica

para el desarrollo de los Programas de 1° y 2° medio.
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Cuadro N° 3:
Horas de Matematica Educacién de Adultos y Regular

Educacién regular
1° Nivel Adultos

(1° y 2° Medio)
N° Minimo Horas
4 7 en cada grado
Semanales
N° Semanas Lectivas
36 39 en cada grado
Anual
546 horas/nivel
Total Horas Matematica 144 horas/nivel

equivalente

Fuente: Elaboracion propia, en base a informacion del Mineduc.

Esta situacion plantea el primer desafio desde el punto de vista de la organizacion
de los contenidos, considerando que las horas de matematica para el primer nivel
adulto representan solo el 26% de las horas destinadas en la educacion media

regular equivalente.

Para mayores detalles, ver a continuaciéon, en el Cuadro N° 4, la distribucion de

horas.
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Cuadro N°4

Distribucién de las horas segun el tipo de modalidades: adultos y normal (regular).
Educacién Media Humanistico — Cientifica - Adultos

Niveles Formacién Formacién Formacioén Total
Educativos |General Instrumental Diferenciada
Horas Horas Horas Horas Horas Horas Horas Horas
semanales |anuales |[semanales |anuales |[semanales|anuales |semanales|anuales
Nivel 1 20 720 4 144 (2)* (72)* 24 864
Nivel 2 20 720 4 144 ) (72) 24 864
Educacién Media Humanistico — Cientifica - Regular
Niveles Formacién Libre disposicién Formacioén Total
Educativos |General Diferenciada
Horas Horas Horas Horas Horas Horas Horas Horas
semanales |anuales |[semanales |anuales |[semanales|anuales |semanales|anuales
1° 31 1209 11 429 0 0 42 1638
2° 31 1209 11 429 0 0 42 1638
3° 12 468 4 156 26 1014 42 1638
4° 12 468 4 156 26 1014 42 1638

(*) Es obligatorio para el establecimiento ofrecerla y optativo para el alumno y la alumna cursarla.'3
864/24= 36 semanas; 1638/42=39 semanas

2.1.2.- Organizacioén del Programa.

La Educacion Media de Adultos presenta una estructura curricular de tipo modular.
Los moédulos y las unidades correspondientes al primer nivel de educacion media

de adultos, en modalidad cientifico humanista, son las siguientes:'4

3 Ministerio de Educacion, Republica de Chile (2004). Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos
Obligatorios de la Educacion Basica y Media de Adultos. p21.

' Ministerio de Educacion Republica de Chile (2007), Programas de Estudio, Educacién Media de Adultos,
Educacion Matemdtica. p17.
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Cuadro N° 5:
Médulos y Unidades Educacion Adulta

Médulos
[. NUmeros y II. Algebra 'y IV. Estadistica y
. _ . lll. Geometria -
Proporcionalidad Funciones Probabilidades
UNIDADES
) ] Unidad 1: Unidad 1:
Unidad 1: Unidad 1:
o . Actualizacion de | Graficos estadisticos
Actualizacion de Lenguaje .
_ conceptos y medidas de
numeros enteros. algebraico.
geométricos. tendencia central.
Unidad 2:
Unidad 2: Unidad 2:
Unidad 2: Tablas de
Factores y Semejanza de S
Numeros reales. distribucion de
productos. figuras planas. .
frecuencias.
Unidad 3: Unidad 3: Unidad 3: Unidad 3:

Proporcionalidad

y porcentajes.

Funcién lineal y

afin.

Transformaciones

Isométricas.

Juegos de azary

probabilidades.

Unidad 4:
Ecuaciones y
sistemas de

ecuaciones.
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Cuadro N° 6:
Contenidos Primer Nivel Educacion de Adultos

Médulo Unidad Contenido
Modulo N° 1 Unidad N° 1 Actualizacion y  profundizacion  de
Numeros y Actualizacion de | contenidos de la Educacion Basica, en

Proporcionalidad

Numeros Enteros

relacion con:

Identificacion y uso de numeros enteros
en contextos cotidianos, orden,
operatoria, representacion en la recta
numérica y aplicacion a situaciones
problematicas.

Potencias con base racional positiva y
exponente natural como multiplicacién
iterada y su aplicacién en la resolucion
de problemas.

Identificacion 'y uso de numeros
racionales en contextos cotidianos,
representacion decimal, orden,
operatoria, representacion en la recta
numeérica y aplicacion a situaciones
problematicas.

Interpretacion de potencias de base
racional y exponente entero y su
utilizacion en  variados  ambitos.
Utilizacion de potencias de base 10
para escribir grandes y pequenos
numeros (con  exponentes tanto

positivos como negativos), y comparar
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Unidad N° 2

Numeros Reales

Unidad N° 3

Proporcionalidad y

magnitudes.

Deduccion de las propiedades de
potencias a partir de identificacién de
regularidades tanto en la multiplicacion

como en la division.

Identificacion de numeros irracionales
como numeros que no pueden ser
escritos como un cuociente entre dos
numeros enteros. Representacion de
algunos numeros irracionales en la
recta numérica. Aproximacion de
numeros irracionales y su relacion con
los numeros decimales.
Reconocimiento de los numeros reales
como la wunidbn de los numeros

racionales e irracionales.

Actualizacion y profundizacion de las

nociones de razon, proporcionalidad

porcentajes directa e inversa, elaboracion de tablas
y  graficos correspondientes a
magnitudes proporcionales y sus usos

en diferentes contextos.
Modulo N° 2 Unidad 1 Significado y uso de las letras en el
Algebra Lenguaje lenguaje  algebraico, convenciones
funciones. algebraico. sintacticas: uso de paréntesis, ausencia

del simbolo de la multiplicacion entre
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Unidad 2
Factores

productos.

Unidad 3:
Funcién lineal

afin.

Unidad 4:
Ecuaciones
sistemas

ecuaciones.

y

de

dos  variables, valorizaciéon de
expresiones algebraicas y reduccion de

términos semejantes.

Productos de expresiones algebraicas
simples obtenidas por aplicacién de la
propiedad distributiva. Productos
notables y su representacion
geométrica. Factorizacion de

expresiones algebraicas simples.

Uso de lenguaje algebraico para
demostrar  relaciones, verificar y
generalizar propiedades numéricas (por
ejemplo, representar en forma general
la  propiedad distributiva de la

multiplicacion sobre la adicion).

Reconocimiento de la funcion lineal y
afin en variados contextos, su notaciéon
y su grafica. Resolucion de problemas
que se modelen mediante funciones

lineales y afines

Estudio de problemas provenientes de
diferentes contextos que involucren el
planteamiento y  resolucion  de

ecuaciones de primer grado con una
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incognita. Analisis de la pertinencia de
la solucion

Resolucién algebraica de sistemas de
ecuaciones de primer grado con dos
incognitas. Analisis de la existencia y

pertinencia de las soluciones.

MODULO 3:

Geometria

Unidad N° 1
Actualizaciéon de los
conceptos

geométricos.

Unidad 2
Semejanza de

figuras planas

Unidad 3:
Transformaciones

isométricas.

Actualizacion vy

profundizacion de

contenidos de la Educacion Basica, en

relacion con:

Reconocimiento de nociones
geométricas tales como: angulo, rectas,
poligonos, perimetro y area de figuras
volumen de

planas, cuerpos

geométricos.

Semejanza de figuras planas, dibujos a
escala en diversos contextos. Teorema
de Thales y algunas aplicaciones a la

vida cotidiana.

Traslaciones, reflexiones y rotaciones
de figuras planas y construccion de
figuras por traslacion, simetria y
180°.

Aplicaciones de las transformaciones

rotacibon en 45° 90° vy

isométricas en diversos ambitos (por

ejemplo: la naturaleza, el arte, la

arquitectura).
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MODULO 4
Estadistica

probabilidades

y

Unidad 1:

Gréficos
estadisticos y
medidas de
tendencia central.
Unidad 2:

Tablas de
distribucién de

frecuencias.

Unidad 3: Juegos
de
probabilidades.

azar y

Actualizacion y

profundizacién  de

contenidos de la Educacion Basica en

relacion con:

Nociones de grafico de barras, grafico
circular, medidas de tendencia central y
Su uso para analizar y comparar
informacion contenida en conjuntos de

datos no agrupados.

Interpretacion y construccién de tablas
de frecuencia de datos no agrupados
en intervalos, (frecuencia absoluta,
relativa y porcentual) extraidos de

contextos cotidianos.

Descripcién y analisis de juegos de
de

eventos

azar sencillos. Calculo

probabilidades para
equiprobables mediante la razon entre
casos favorables y posibles (regla de
Laplace). Analisis de situaciones de
diversos ambitos donde interviene el
azar (por ejemplo, las acciones en la
bolsa, resultados de juegos deportivos,

etc.).
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En la educacién media regular, por su parte, los Programas se estructuran en
base a cuatro ejes: Numeros, Algebra, Geometria y Datos y Azar. Los contenidos
en cada uno de los ejes / unidades correspondientes a primero y segundo ano de

educacion media, se senalan a continuacion.
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Cuadro N° 7:
Ejes / Unidades y Contenidos de 1° Medio Regular.

EJE/
UNIDAD

CONTENIDO

» Operaciones aritméticas con numeros racionales
. » Potencias de base racional y exponente entero

NUMEROS , . .
» Propiedades de las potencias de base racional y exponente

entero

Funciones lineales y afines como modelos de situaciones o
fendmenos

» Representacion grafica de funciones lineales y afines
ALGEBRA » Resolucién de problemas mediante ecuaciones literales

» Composicidon de funciones y propiedades asociadas

» Dominio y recorrido de funciones que se obtienen al componer

otras funciones

» Caracterizaciéon del plano cartesiano

» Ubicacién de puntos y figuras en el plano cartesiano e
identificacion de las coordenadas de los vértices de poligonos
dibujados en él

» Vectores en el plano cartesiano

GEOMETRIA » Aplicacion de transformaciones isométricas y composiciones
de ellas en el plano cartesiano

» Concepto de congruencia

» Criterios de congruencia en triangulos

» Aplicaciones de los criterios de congruencia
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DATOS Y

AZAR

» Histogramas, poligonos de frecuencia y de frecuencias
acumuladas, considerando la interpretacion de medidas de
tendencia central y posicion.

» Medidas de tendencia central (media, moda y mediana) y
medidas de posicion (percentiles y cuartales) de datos
agrupados en intervalos.

» Técnicas combinatorias para resolver diversos problemas que
involucren el calculo de probabilidades.

» Muestras de un tamano dado, en las que se pueden extraer
desde una poblacion de tamano finito, con y sin reemplazo.

» Formulacion y verificacion de conjeturas, en casos
particulares, acerca de la relacion que existe entre la media
aritmética de una poblacion de tamano finito y la media
aritmética de las medias de muestras de igual tamafo extraidas
de dicha poblacion, con y sin reemplazo.

» Resolucién de problemas en contextos de incerteza, aplicando
el calculo de probabilidades mediante el modelo de Laplace o
frecuencias relativas, dependiendo de las condiciones del

problema.
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Cuadro N° 8:
Ejes y Unidades 2° Medio Regular.

EJE/
UNIDAD

CONTENIDO

NUMEROS

» Numeros irracionales y propiedades

» Numeros reales y propiedades

» Operaciones aritméticas con numeros reales

» Potencias de exponente racional

» Propiedades de las potencias de exponente racional
» Raices enésimas

» Propiedades de las raices enésimas

» Logaritmos

» Propiedades de los logaritmos

GEOMETRIA

» Semejanza de figuras planas

» Criterios de semejanza de figuras planas

» Trazos proporcionales

» Propiedades invariantes en modelos a escala
» Teorema de Pitagoras

» Teorema de Thales

» Teorema de Euclides

» Angulo del centro en la circunferencia

» Angulo inscrito en una circunferencia

ALGEBRA

» Funcion exponencial y representacion grafica

» Funcidn logaritmica y representacion grafica

» Funcion raiz cuadrada y representacion grafica

» Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas

» Métodos de resolucién de un sistema de ecuaciones lineales con

dos incdgnitas
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» Grafica de un sistema de ecuaciones
» Expresiones algebraicas fraccionarias

» Operaciones de expresiones algebraicas fraccionarias

» Medidas de dispersién: desviacion estandar
» Variables aleatorias

» Media muestral

DATOSY |’ Ley de los grandes numeros

» Pruebas independientes

AZAR » Eventos independientes

» Eventos mutuamente excluyentes

» Calculo de probabilidades de eventos independientes y

mutuamente excluyentes.

2.2. Comparaciéon entre los programas de estudio de 1er
nivel de educacién media adultos y su equivalente con la

ensefanza media regular.

En relacion a la unidad de numeros - objeto de nuestro estudio- , el programa del
primer nivel de adultos, se plantea como objetivo central ‘/a actualizacion y
profundizacion de los conceptos asociados a los numeros enteros y potencias de
base racional positiva con exponente natural, considerando que este conocimiento

es un requisito previo para avanzar hacia el estudio y apropiacion de los numeros
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reales y su posterior aplicacion a la resolucion de problemas en diversos

contextos” 15

Para la correcta comprension de los conjuntos numéricos involucrados en los
saberes necesarios para interpretar la correcta dimension de los numeros reales,
se debe contar con una base que lo permita, junto con ello y como objetivo central
de la unidad numeros, es importante manejar los conceptos de numeros enteros y
racionales. Teniendo estos conocimientos como base es posible lograr el objetivo
de la unidad; de otra manera sera muy dificil que los alumnos de este nivel
comprendan, por decir lo menos, la relacion numérica y menos la interpretacion en

un contexto cotidiano de todo lo que involucra este vinculo numérico.

La principal diferencia con la ensefianza media regular, esta dada por el hecho de
que los contenidos vinculados a potencias con exponente racional, el concepto de
potencia y logaritmo, se encuentran trasladados al segundo nivel de ensenanza

media adulta.

Ministerio de Educacion Republica de Chile (2007), Programas de Estudio, Educacion Media de Adultos,
Educacion Matemdtica. p11.
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El programa de adultos cubre un 52,4% de los contenidos minimos obligatorios
correspondiente al 1° afo de ensefianza media regular y un 28,6% de los
contenidos minimos obligatorios correspondiente a 2° aio de ensefanza media
regular. Por lo tanto, si el primer nivel de ensefianza de media de adultos equivale
a cursar primer y segundo aino medio de educacion media regular, podemos
concluir que este primer nivel de educacion adulta cubre aproximadamente un
40% de los contenidos minimos obligatorios equivalentes a la educacién media
general de matematica los cuales se pasan en un 26,4 % de las horas disponibles

en la ensenanza media general.

Las conclusiones anteriores responden a una pregunta formulada, en relacion a
qué tan bien adaptados y cuan profundo son los contenidos que se entregan en
los planes y programas de la educacion de adultos. Si en un afo de educacion
adulta — correspondiente al primer nivel — depende de cuanto se han adaptado y la
profundidad que tiene estos conocimientos en términos cuantitativos (el programa
y planes de ensefanza media adulta), la respuesta es obvia ya que si en un afo
académico se desarrollan dos afos, es obvio que el tiempo y la cantidad de
contenidos tendra que ser menor; sin embargo el plan de ensefanza media mas

que adaptado y con profundizaciones da la apariencia de una plan abreviado.
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Cuadro N° 9:

Relacién de Contenidos Educacion Regular y de Adultos

Educacion Regular
1° Aho Ensefnanza Media
(Matematicas)

Educacion Regular
2° Ano Ensenanza Media
(Matematicas)

Porcentaje de
concordancia de los
contenidos de la
modalidad adulta

52,4

28,6

Porcentaje de
concordancia en
aprendizajes
esperados

15,6

11,4

Porcentaje de
concordancia en
horas del primer nivel
de adultos

26,4%

26,4%

47



2.3. Concepto de errores y dificultades en la ensefanza de

la matematica.

Antes de mencionar los errores, dificultades y otros tipos de problemas que se
presentan en el proceso de ensefanza-aprendizaje de la matematica, se definira

previamente algunos conceptos basicos, para su contextualizacion.

Error y dificultad

Error: (Del Lat, error, oris). M. concepto equivocado o juicio falso // 2 accién
desacertada o equivocada. // 3. Cosa hecha erradamente. // 4. Der. Vicio del
consentimiento causado por equivocacion de buena fe, que anula el acto juridico
si afecta a lo esencial de él o de su objeto. // 5. Fis. Y Mat, diferencia entre el valor

medido o calculado y el real.16

Dificultad: (Del Lat. Difficultas, atis). (Del lat. difficultas, -atis).

1. f. Embarazo, inconveniente, oposicion o contrariedad que impide conseguir,
ejecutar o entender bien algo y pronto.2. f. Duda, argumento y réplica

propuesta contra una opinion..."”

'“Real Academia Espafiola (2001), Diccionario de la Real Academia Espariola. Vigésima segunda edicion. p
948.
""Real Academia Espafiola (2001), Diccionario de la Real Academia Espariola. Vigésima segunda edicion. p
822.
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2.3.1. Los Errores y Dificultades en Matematica.

Los errores en matematicas o errores matematicos comprenden una definicion
que engloba un conjunto de situaciones, en las cuales un estudiante al desarrollar
un ejercicio matematico cualquiera, se equivoca en la resolucion inicial, desarrollo
y/o resultado final del ejercicio y, dependiendo de la etapa en la cual se equivoca
el educando, podria transformarse en un indicador de la gravedad de la

equivocacion o error.

Por ejemplo si el estudiante hace el desarrollo de un ejercicio correctamente y al
anotar el resultado omite el signo, es un error matematico con cierto nivel de
gravedad, pero no es tan grave si lo comparamos con la situacién en que al
resolver un problema matematico, el estudiante se va equivocando desde la etapa
de inicio, confunde conceptos y termine por anular todo el desarrollo. Es por ello
que es clave analizar los distintos tipos de errores, clasificarlos y entender como
pueden aprovecharse como un recurso pedagogico para mejorar las ensefanzas

del sector de matematicas.
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El aprendizaje de la matematica, obtiene mejores resultados cuando se identifican
los errores y dificultades asociados a una unidad.
En este sentido, los errores en matematica se pueden clasificar de acuerdo a la

siguiente tipologia’s:

e Errores mecanicos: considera la transposicion de numeros, enfoque

apresurado, un paso olvidado, falta de revisién.

e Errores de aplicacion: malentendido de uno o mas pasos necesarios para

su resolucion.

e Errores por Dominio en el conocimiento: falta de conocimientos sobre el
concepto, poco familiarizados con la terminologia.
e Orden de las operaciones (a menudo se deriva del aprendizaje memoristico

en lugar de tener un conocimiento verdadero).

Erica Melis en su articulo “Erroneous Examples as a Source of Learning in

Mathematics (1996)", nos entrega otra clasificacion de errores matematicos:

'8 Russell, D (2012). Math Errors - Learn From Them. About.com education Mathematics, 05 de Diciembre
2014,http://math.about.com/od/reference/a/Errors.htm [diciembre 2012]
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+ Falta o condiciones erréneas; en el desarrollo de un ejercicio
matematico, una falta o una condicién errénea es por ejemplo la transcripcion
incorrecta de partes de expresiones algebraicas, confundir letras con numeros en
el desarrollo de una ecuacién (ejemplo confundir i con un uno, el cero con una o),
la omisién de los signos, letra poco clara o desorden en el desarrollo de los
ejercicios, son factores que terminan por arruinar el desarrollo de un problema

matematico.

» Manipulacioén errénea de una variable; un ejemplo de esta situacion
se produce al ingresar numeros, variables en una formula x sin considerar que las
variables pueden estar en distintas unidades, (sistema internacional, inglés, etc.).
Si las variables no se encuentran en el mismo sistema de unidades se genera el
error, ya que los calculos matematicos se estarian mezclando con numeros en

distintas unidades de magnitud.

» Concepto erréneo, error de comprobaciéon en la prueba; este
tipo de error es muy comun, ya que los estudiantes al terminar un problema
matematico no comprueban los resultados obtenidos. Este error proviene del

hecho de que el alumno tiene su interés principal en la resolucion del ejercicio, no
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dandose el tiempo necesario para saber si el resultado realmente satisface los
enunciados del problema, lo cual produce el error en la comprobacion de la

prueba.

Se entendera por errores matematicos aquellos que se presentan en el proceso de
resolucion de un problema o ejercicio provenientes de los conceptos matematicos

involucrados.

Como ejemplo, se puede considerar, cuando el alumno se equivoca en la
realizacion de una operatoria aritmética (sumar, restar, etc.); problemas de manejo

de signos, problemas algoritmicos.

Asimismo, en el proceso de ensenanza aprendizaje de la matematica, se debe
hacer frente a una gran variedad de dificultades que son potencialmente
generadoras de errores. Sin ser exhaustivo en su generalizacion, las dificultades

se le podemos clasificar en las siguientes’®:

19 Juan D. Godino, Carmen Batnero, Vicenc Font (2003). Fundamentos de la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas para maestros. p70, 71y 72,
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v' Dificultades relacionadas con los contenidos matematicos: Ila
abstraccion y generalizacion de las matematicas es una posible causa
de las dificultades de aprendizaje. El analisis del contenido matematico
permite prever su grado de dificultad potencial e identificar las variables
a tener en cuenta para facilitar su ensenanza.

‘A veces el error no se produce por una falta de conocimiento, sino por
que el alumno usa un conocimiento que es valido en algunas
clrcunstancias, pero no en otras, en las cuales se aplica indebidamente.
Decimos que existe un obstdaculo. Con frecuencia el origen de los
errores no es senciflo de identificar, aunque a veces se encuenitran
clerfos errores recurrentes, para los cuales la investigacion didactica

aporta explicaciones y posibles maneras de afrontarlos’2,

v Dificultades causadas por la secuencia de actividades propuestas: se
puede dar el caso de que la propuesta de actividades que presenta el
profesor a los alumnos no sea potencialmente significativa, por causas

diferentes; por ejemplo, cuando el profesor no estructura bien los

20 Juan D. Godino, Carmen Batnero, Vicenc Font (2003). Fundamentos de la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas para maestros. p70.
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contenidos que quiere ensenar o cuando la presentacion del tema que
hace el profesor no es clara ni esta bien organizada - no se le entiende
cuando habla, habla demasiado rapido, la utilizacion de la pizarra es
cadtica, no pone suficiente énfasis en los conceptos clave del tema,

etc..2!

v" Dificultades que se originan en la organizacion del centro educativo: en
ocasiones el horario es inapropiado, el numero de alumnos es
demasiado grande, no se dispone de materiales o recursos didacticos,

etc. 22

v Dificultades relacionadas con el desarrollo psicolégico de los alumnos:
una fuente de dificultades de aprendizaje de los alumnos hay que
buscarla en el hecho de que algunos alumnos aun no han superado la

etapa preoperatoria (teoria de Piaget) y realizan operaciones concretas,

21 Juan D. Godino, Carmen Batnero, Vicenc Font (2003). Fundamentos de la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas para maestros. p70.

22 Juan D. Godino, Carmen Batnero, Vicenc Font (2003). Fundamentos de la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas para maestros. p70.
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0 bien que aquellos que aun estan en la etapa de las operaciones

formales.23

Hay que recordar que la teoria de Piaget presenta cuatro etapas y
son: etapa sensorio motora (nacimiento a 2 afnos), etapa preoperacional (dos a 7
anos), luego viene la etapa de operaciones concretas (de siete a 12 afos) y la
ultima etapa llamada de operaciones formales (de los 12 afos en adelante), en
esta etapa el pensamiento se torna mas abstracto, existe una mejor comprension

del medio ambiente y hay una légica formal.

23 Juan D. Godino, Carmen Batnero, Vicenc Font (2003). Fundamentos de la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas para maestros. p70.
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CAPITULO liI: DISENO METODOLOGICO
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3.1. Enfoque Metodolégico

Como se ha senalado anteriormente, el proposito de este estudio es caracterizar
el proceso de ensefianza y aprendizaje de una unidad en particular del sector
matematica, desde el punto de vista de los desafios que plantea la educacién de
adultos, considerando como elementos basicos del analisis el curriculo, los planes
y programas de estudio, los aprendizajes esperados y el entorno en el que se

desarrolla la educacién de adultos en Chile.

En este sentido, existen muy pocos estudios que analicen esta problematica,
tanto a nivel nacional como internacional y de manera integral. Por esta razon,
para el logro de los objetivos propuestos este estudio, desde lo metodoldgico, es

de caracter exploratorio y descriptivo.

En efecto, uno de las caracteristicas u objetivos principales de los estudios
exploratorios es observar y estudiar un problema poco estudiado anteriormente, y
generalmente entregan informaciéon que permita profundizar en investigaciones
posteriores sobre el contexto particular de interés, en este caso, sobre el proceso

de ensefanza y aprendizaje del sector matematica en la educacion de adultos.
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Es descriptivo ya que lo que se pretende es hacer una caracterizacion de la
educacion matematica en un contexto de personas adultas.
‘Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades importantes
de personas, grupos, comunidades o cualquier ofro fenomeno que sea

sometido a analisis’. (Dankhe, 1986, citado por Hernandez, 1994).

El disefo del estudio es No Experimental, ya que lo que se busca es observar en
el contexto de la educacion de adultos el proceso de ensefianza y aprendizaje de
una unidad del programa de matematica, sin intentar intervenir ni manipular a los
individuos ni el entorno en que se desarrolla la ensefianza.
“En un estudio no experimental no se construye ninguna situacion, sino que
se observan situaciones ya existentes, no provocadas intencionalmente por

el investigador’. (Hernandez, 1994).

El disenio No experimental es desde el punto de vista de la temporalidad, de tipo
transeccional o seccional, ya que los datos e informacion relevante se obtienen en
un momento determinado del tiempo y no tiene la intencidon de intervenir

posteriormente el objeto del estudio.
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3.2.- Poblacién y Muestra

La poblacion de interés del presente estudio esta determinada por los estudiantes
del primer nivel de educacion de adultos de los establecimientos educacionales
chilenos que entregan formacidon media de adultos en modalidad vespertina y

nocturna.

La seleccion de la muestra se realiz6 a través de un procedimiento no
probabilistico, en particular se implementd un muestreo intencional, accediendo a
un Colegio de Educacion Media de Adultos en donde los investigadores de este
estudio realizaron su practica profesional, por un periodo aproximado de dos

meses.

En particular, este estudio se realizé en el establecimiento Colegio Particular de
Adultos Instituto ICEL, que presenta las siguientes caracteristicas, segun

informacion entregada por el Ministerio de Educacion:

v" Colegio Particular Subvencionado, ubicado en la Region Metropolitana,

comuna de Santiago.
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v Entrega educacion Media Humanista — Cientifica de Adultos en modalidad
vespertina y nocturna.

v" El nivel socio-econdmico de los estudiantes es medio bajo; los costos de
matricula y mensualidad estd en un rango de $ 1.000 a $ 10.000,
entregando gratuidad en los casos que se requiera.

v' El Proyecto Educativo del Colegio pone énfasis en el desarrollo integral, la
excelencia académica y la preparaciéon para la PSU e ingreso a la
Universidad.

v" Presenta los siguientes resultados en la PSU:

2011 2012 2013
Promedio PSU en lenguaje y matematica en
las dltimas 3 evaluaciones 415 391 414
Porcentaje de alumnos que rindieron PSU
en las ultimas 3 evaluaciones 39% 78% 74%

De los 3.165 establecimientos de educacion
media que rindieron la PSU, este 2.189 3.039 2.243
establecimiento ocupa el lugar

La muestra quedd conformada por:
- Primer Nivel de Educacion de adultos del Colegio ICEL, conformado por

14 estudiantes.
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- 3 docentes de matematica del Colegio Icel.

3.3.- Instrumentos y Técnicas de recolecciéon de Informacion

Considerando que el objetivo de este estudio es caracterizar el proceso de
ensefanza y aprendizaje del mdédulo numero en el primer nivel de ensefianza
media de adultos, identificando los principales errores y dificultades en el
aprendizaje de dicha unidad por parte de los estudiantes, es que se consideran e
incorporan distintos instrumentos y técnicas de recoleccion de informacién:
observacion y registro de la realidad del contexto educativo, aplicacion de
cuestionario a actores relevantes del proceso educativo (profesores de
matematica y estudiantes del grupo curso) y aplicacion y analisis de un

instrumento de evaluacion de la unidad de numeros.

3.3.1.- Observacién y Registro del contexto educativo

Para situar el contexto educativo, se realizaron observaciones de clases en el
primer nivel de adultos del Colegio ICEL, al mismo tiempo de efectuar trabajo

colaborativo al interior del Colegio en areas de planificacion, disefio y realizacion
61



de clases; apoyo a la gestidon administrativa y registro de actividades curriculares y
docentes.

Este trabajo se realizd por espacio de dos meses durante la realizacion de la
practica profesional y fueron sistematizadas a través de un registro y se incorporan

en el capitulo de analisis de resultados.

3.3.2.- Cuestionarios a actores relevantes

Para recoger la perspectiva que tienen los docentes y estudiantes del primer nivel de
ensefilanza media de adultos del proceso de enseflanza y aprendizaje de la
matematica, se aplicaron dos cuestionarios abiertos: el primero dirigido a 3 docentes

de matematica y el segundo a 2 estudiantes (ver Anexos 1y 2 respectivamente).

3.3.3.- Instrumento de Evaluacion

Para la identificacion y analisis de los principales errores y dificultades en el
aprendizaje del modulo Numeros y Proporcionalidad del primer nivel de educacion
media de adultos, se utilizd el instrumento de evaluacion final aplicado por el

Colegio a sus estudiantes ya que el objetivo del presente estudio es caracterizar el
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proceso de ensefanza y aprendizaje en el sistema de educacion media de
adultos. (Ver Anexo 4).

Centrandose en el objetivo principal del estudio, se establecieron dos tablas de
especificaciones que asocian cada una de los items y sus respectivas preguntas a
los aprendizajes esperados y a categorias y subcategorias de analisis, a objeto de
operacionalizar los resultados y poder identificar los principales errores y
dificultades del modulo numeros y proporcionalidad. Estas tablas se muestran en

los Anexos 5y 6 respectivamente.

3.4.- Técnicas de procesamiento y analisis de la informacién

El proceso de analisis e interpretacion de la informacion obtenida a través de los
instrumentos descritos anteriormente, pretende dar cuenta de lo planteado en el
objetivo de este estudio, que es caracterizar el proceso de ensefanza y
aprendizaje de un médulo de matematica en la educacion de adultos. Para cumplir
con este objetivo es fundamental extraer desde el propio contexto y sus actores,
los significados, percepciones y experiencias de manera integrativa, por lo cual se
optd para su analisis la interpretacién articulada de los resultados obtenidos a

mediante cada uno de los instrumentos de analisis.
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A continuacion se presenta un anadlisis que intenta describir, caracterizar e
interpretar la experiencia de ensefianza y aprendizaje en la educacion adulta, a
partir de la realidad del entorno en que se desarrolla este proceso y de las

experiencias de los actores relevantes de este proceso.
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CAPITULO IV: RESULTADOS
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4.1.- Caracterizacion del Entorno

El Colegio Icel para adultos, se encuentra ubicado en la calle Agustinas #2.564, a
ciertas cuadras del metro Cummings, en Santiago Centro; es un colegio particular
subvencionado que ofrece educacion para adultos, en tres modalidades de horario

(mafnana, tarde y noche).

El Colegio declara su mision de la siguiente forma:
‘El Colegio Particular de Adulfos ICEL nace como una respuesta a la gran
necesidad de la gente que, por uno u otro motivo, no ha podido completar
los doce arios de escolaridad contemplados por el Ministerio de Educacion.
Dicho nivel de formacion, es requisito indispensable en la gran mayoria de
los trabajos que se ofrecen hoy en el mercado, por lo que no tener la
licencia respectiva, es una desvenltaja importante desde antes de postular a
un empleo. Por esto es que ICEL ofrece absolutamente gratis la posibifidad
de obtener la Licencia de Enserianza Media en el Colegio Particular de

Aaqultos, mediante la modalidad de 2 arios en 1”24

24 http://www.icel.cl/colegio-adultos/ [enero 2014]
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El nivel socioecondmico de los alumnos que asisten a este colegio es en general
de clase media baja, donde gran parte de los estudiantes deben cumplir con la

doble labor de ser estudiantes y trabajadores al mismo tiempo.

La vinculacion con el Colegio se extendid por un periodo que cubrié practicamente
4 meses: desde marzo (con el fin de saber la documentacion que solicitaba la
institucion para comenzar con la practica profesional y la planificacion de la
misma), hasta los meses de mayo y junio en los que se pudo concretar la practica
profesional. Este periodo permitié conocer de manera directa la realidad en que

se desarrolla el proceso educativo y su dinamica.

Lo primero a destacar es que la institucion debe hacer frente al primer problema
que se presenta en este sistema educativo: la desercion escolar. En efecto, al
inicio del ano escolar — mes de marzo — los cursos se iniciaban con
aproximadamente 45 estudiantes y, a poco andar, en el mes de mayo la asistencia

alcanzaba a la mitad o a 30 alumnos aproximadamente por curso.

Por lo cual, independiente de las acciones que se hagan en la sala de clases

existe un problema mayor que es la desercion escolar que esta asociado
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directamente con la repitencia por inasistencia, ya que de acuerdo al reglamento

del Colegio se repetia con 21 inasistencias.

Desgraciadamente no se contaba con planes que permitiesen enfrentar el
problema de la desercidn escolar, lo que impide aplicar medidas correctivas, como
por ejemplo entregar mensajes motivacionales en las horas de clases para que los
estudiantes se esforzasen mas en cumplir con la asistencia a clases. Se hace
necesario contar con especialistas que apoyen la labor docente como orientadores
y/o psicélogos, pero desgraciadamente el Colegio no contaba con este tipo de
profesionales por un tema de costos, lo que se encasilla en las dificultades que se
originan en la organizacion del centro, que impiden mayores logros en el

aprendizaje de los educandos.

4.2.- Los estudiantes y su realidad

Los cursos son muy heterogéneos, caracterizados por distintas realidades de los
estudiantes, que van desde diferencias de edad muy significativas, lo que plantea

también intereses muy distintos. En un mismo curso participan estudiantes que
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tienen desde 19 anos hasta aproximadamente 55 anos, etapas de la vida

caracterizadas por intereses y problemas muy diferentes.

En las salas de clases se encontré estudiantes muy participativos y motivados
junto a otros que tiene intereses muy distintos al de estudiar; existen educandos
que tienen muchas habilidades matematicas y se les hace facil la asignatura, otros
en cambio, estan muy desconectados de la operatoria basica matematica. Lo que
si es una caracteristica comun en todos ellos, es que son estudiantes que trabajan
en su mayoria durante el dia y en la noche asisten a clases con gran dificultad.
Algunos de estos educandos estuvieron en la enseifanza media tradicional, pero
por distintas razones abandonaron esa modalidad educativa, y cada persona es

un mundo aparte, con diferentes necesidades y sus propios desafios personales.

El principal interés de los estudiantes (basado en observaciones hechas en la sala
de clases y en conversaciones sostenidas con ellos), es terminar su educacion
media, para mejorar su situacion laboral y acceder a otros tipos de trabajos y/o
educacion superior. Muchos alumnos manifestaban interés en estudiar una carrera
técnica, contando con el apoyo de sus trabajos para que continuasen con sus

estudios en el futuro. También existian alumnos — en un porcentaje bastante
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menor - que asistian a preuniversitarios de forma paralela a los estudios brindados
por el colegio de adultos, con el fin de obtener un mejor puntaje en la PSU y

acceder a la educacién universitaria.

La opcion de prepararse para rendir la PSU y continuar estudios en la educacion
superior, no es un interés marcado en los estudiantes, mas bien el interés esta en
la posibilidad de continuar estudios a nivel técnico. Al respecto, en los
cuestionarios aplicados a los estudiantes, uno de ellos manifesté claramente no
tener interés en la PSU ya que de continuar estudios serian técnicos y el que si
manifestd interés en dicha prueba, lo haria para ‘saber cuanto aprendi en el

Instituto”.

Los estudiantes manifiestan una buena percepcion de sus profesores de
matematica y de las forma de impartir las clases, sefalando que éstas “son
entretenidas y que los profesores enserian bien”. Declaran que la matematica les
presenta dificultades, ya que los contenidos son totalmente nuevos para ellos,

pero son de interés.

70



4.3.- Percepcion de los Docentes

La percepcion de los docentes de matematica sobre el sistema de educacion de
adultos, la enseflanza de la asignatura y de sus estudiantes, agrupa informacion
extraida de las entrevistas realizadas a ellos e intercambio de opiniones realizadas

durante la permanencia en el Colegio en el periodo de practica profesional.

La edad promedio de los docentes es de 47 anos y va de los 35 anos el docente
mas joven a los 56 anos el con mayor experiencia, los anos de profesion docente
también cambian de 5 a 28 anos, el tiempo de permanencia en el colegio Icel
también es relativo y varia segun el caso, de profesores que llevan sélo meses (5
meses), hasta otro profesor que lleva aproximadamente 5 ainos en el colegio, con

un promedio de 37 horas de clases semanales cada uno.

La opinion de los profesores referente a los estudiantes es de:
- bajo nivel académico, ya que se los alumnos tienen una gran
deficiencia en lo referente a las operatorias basicas y conocimientos que ya

deberian tener en los niveles en que se encuentran.
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- Gran ausentismo escolar, lo que refleja el poco interés de los
alumnos con asistir a las clases para completar sus estudios.

- Los alumnos que asisten regularmente a clases y a los que se les
nota su compromiso de aprender y avanzar en su desarrollo académico, son
alumnos muy receptivos, dispuestos a aprender y colaboran en el avance de la
clase.

- Los problemas sociales también son un factor importante a
considerar, ya que influye en su rendimiento académico.

- Altos niveles de violencia entre los alumnos, impiden una grato

ambiente de aprendizaje.

Las entrevistas se realizaron a tres docentes del instituto Icel, por lo que
pueden parecer contradictorias, pues son opiniones de personas diferentes, con
experiencias de aula distintas; sin embargo todos los profesores coinciden en que
los estudiantes pueden proseguir estudios (educacion superior), ademas coinciden
que faltan materiales e infraestructura para mejorar mas las clases y hacerlas un
tanto mas didacticas. También Los docentes hablan de los beneficios que
entregan el sector matematico como habilidades y dominar el lenguaje. Entre las

habilidades que pueden ser desarrolladas por el sector matematico, nombran el
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generar una constancia de trabajo, desarrollar el calculo mental, también el
desarrollo de habilidades mentales, relacionar el medio con conceptos tedricos,

trabajar el pensamiento l6gico deductivo

Referente a la educaciéon chilena se ve un descontento por el poco apoyo del

gobierno y es una educacién empobrecida.

Referente a las opiniones que tiene entre si los profesores (de ellos mismos, como
colegas) , existen criticas por falta de preparacion e interés monetario, y respecto
al futuro como docentes se observa ganas de seguir siendo profesor, como

también un caso de desprofesionalizacién docente.

4.4.- Resultados del Instrumento de Evaluacion.

A continuacion se entregan los resultados obtenidos en el instrumento de
evaluacion aplicado al grupo curso conformado por 14 estudiantes del primer nivel

de educacion de adultos del Colegio ICEL.
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Los resultados a las 19 preguntas del instrumento se entregan de acuerdo a los
siguientes niveles:
a) Resultados generales: medido como % de preguntas buenas, malas vy
omitidas.
b) Resultados organizados por cada una de las 4 categorias y sus respectivas

subcategorias.

4.4.1.- Resultados Generales

Considerando el total de 19 preguntas evaluadas a los 14 estudiantes que
conforman el grupo curso del primer nivel de adultos, da por resultado un total de
266 respuestas. Los resultados obtenidos — a nivel de pregunta y total general -

se presentan en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 10: Resultados por Preguntas Instrumento de Evaluacion

ITEM |Pregunta| Buenas % Malas % Omitidas % Total
I 1 14 100% 0 0% 0 0% 14
2 8 57% 6 43% 0 0% 14
3 1 7% 12 86% 1 7% 14
4 10 71% 3 21% 1 7% 14
5 8 57% 5 36% 1 7% 14
6 11 79% 3 21% 0 0% 14
7 2 14% 12 86% 0 0% 14
8 10 71% 4 29% 0 0% 14
9 11 79% 3 21% 0 0% 14
I 1 13 93% 1 7% 0 0% 14
2 12 86% 2 14% 0 0% 14
3 13 93% 1 7% 0 0% 14
4 13 93% 1 7% 0 0% 14
5 12 86% 2 14% 0 0% 14
6 10 71% 4 29% 0 0% 14
7 6 43% 8 57% 0 0% 14
Il 1 12 86% 0 0% 2 14% 14
2 10 71% 0 0% 4 29% 14
3 3 21% 0 0% 11 79% 14
Total 19 179 67% 67 25% 20 8% 266

e Se alcanza un nivel de logro (preguntas buenas) del 67%, un 25% de
respuestas malas y un 7% de omision.

e Soblo una pregunta (N°1, item 1) fue respondida correctamente por la
totalidad de los estudiantes, mientras que las respuestas malas se

concentran en un porcentaje importante en so6lo dos preguntas (N°3 y N°7,
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item 1) y las omitidas también se centran en dos preguntas (N°3 y N°2, item
[r).

e Lo anterior nos habla que los estudiantes presentan niveles similares de
errores y dificultades en el aprendizaje, situacibn que se analiza mas

adelante.

4.4.2.- Resultados Generales por Categorias vy

Subcategorias.

Los resultados en cada una de las categorias de analisis definidas (Numeros
Decimales, Numeros Racionales, Relacidén entre decimales y racionales y Grandes
y Pequeios numeros) y sus respectivas subcategorias se resumen en los
siguientes hechos:
e El mayor porcentaje de logro corresponde a numeros racionales, con un
84% de respuestas buenas, seguido de numeros decimales con un 74%.
e Sin embargo, en aquellos ejercicios que implica relacionar ambos conjuntos

numeéricos, el porcentaje de logro cae a un 54%.
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e El manejo de grandes y pequenos numeros, particularmente la notacion
cientifica y potencias de base 10, presenta un 60% de preguntas correctas

y un 40% de respuestas malas. No se presentaron omisiones en este item.

Cuadro N° 11: Resultados por Categorias y

Subcategorias
o . i Buenas Malas Omitidas
N Categoria Subcategoria N° % N° % N° % Totales
Conceptos Basicos
1 NuUmeros de Numero Decimal 36 86% 6 14% 0 0% 42
Decimales
Operatoria 26 62% 3 7% 13 31% 42
TOTAL NUMEROS DECIMALES 62 | 74% 9 1% | 13 | 15% 84
Conceptos basicos de
NUmeros numero racional 13 93% 1 7% 0 0% 14
2 Racionales
Operatoria 34 81% 4 10% 4 10% 42
TOTAL NUMEROS RACIONALES 47 | 84% 5 9% 4 7% 56
Relacion Transformacion de
NuUmeros decimal a racional 26 62% 14 33% 2 5% 42
3 Decimalesy | Transformacion de
Racionales racional a decimal 19 45% 22 52% 1 2% 42
TOTAL RELACION NUMEROS
DECIMALES Y RACIONALES 45 | 54% | 36 | 43% 3 4% 84
4 Grandes y Notacion Cientifica;
Pequefios | potenciasde base 10| 25 [ 60% | 17 | 40% 0 0% 42
TOTAL GRANDES Y PEQUENOS
NUMEROS 25 | 60% | 17 | 40% 0 0% 42
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4.5.- Principales Errores y Dificultades Instrumento de

Evaluacion.

A continuacion se entregan los resultados obtenidos en relacion a la deteccion de
los principales errores y dificultades detectados a partir de la aplicacion del
instrumento de evaluacién, organizados de acuerdo a cada una de las categorias

de analisis.

Los errores se han clasificado de acuerdo a los tipos definidos en el marco

referencial del presente trabajo en:

e Errores Mecanicos (E.M): considera la transposicion de numeros, enfoque
apresurado, un paso olvidado, falta de revisién.
e Errores de Aplicacion (E.A): malentendido de uno o0 mas pasos necesarios

para su resolucion.
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e Errores por dominio en el conocimiento (E.D.C): falta de conocimientos
sobre el concepto, poco familiarizados con la terminologia.
e Orden de las Operaciones (0.0): a menudo se deriva del aprendizaje

memoristico en lugar de tener un conocimiento verdadero

Categoria 1: Numeros decimales.

Sub Categoria 1: Conceptos basicos de nimero decimal

Pregunta N°1, ftem |
Todos los alumnos contestaron bien esta pregunta, identificando correctamente el

periodo de un numero decimal.

Pregunta N°5, ftem I

El 86% de los estudiantes (12) contestd correctamente y esta pregunta no
presenté omisiones. Por lo que se deduce que los 2 estudiantes que contestaron
erradamente no reconocen un numero periédico.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C
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Pregunta N°6, ftem I

Se deduce de las respuestas a esta pregunta, que los alumnos se complican un
poco mas al preguntarles de una cifra semi periddica, ya que las respuestas
errdbneas aumentaron en relacion a la pregunta anterior de numeros periédicos.
Gran parte de los alumnos (10/14) son capaces de identificar correctamente un
numero semi peridédico y 4 contestaron erradamente. Nuevamente esta pregunta
no presenté omisiones.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C

Sub Categoria 2: Operatoria

Pregunta N°6, ftem |

Debido a que contestaron correctamente 11/14 alumnos, 2 alumnos contestaron
la alternativa b (se equivocaron en el signo del resultado) y otro marco la
alternativa a (no efectud la suma correctamente, por lo que desconoce las reglas
de los signos para estas operaciones), las dificultades radican en no dominar la

operatoria basica de numeros; por lo que podemos decir que la mayoria de los
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alumnos poseen en general los conocimientos minimos para realizar operatoria
basica de numeros decimales.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C

Pregunta N°1, ftem 1lI

Se puede obtener como analisis que la gran parte de los alumnos posee los
conocimientos minimos para desarrollar operatoria con numeros decimales, pues
12 educandos respondieron correctamente y 2 omitieron; de estos ultimos se
puede decir que simplemente no manejan operatoria basica.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C; O.O; y E.M

Pregunta N°3, ftem 1l

En el ejercicio de aplicacion, los alumnos definitivamente demostraron que no son
capaces de aplicar los conocimientos aprendidos en la sala de clases, en los
demas ejercicios de numeros decimales y conocimientos basicos de geometria,
pues solo 3 alumnos responden de manera correcta, no hay errores pero si 11
alumnos omiten. Esto puede deberse a falta de tiempo o al desconocimiento en el

proceso de desarrollo de este problema.
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Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E. Ay E.D.C.

Categoria 2: Numeros Racionales

Sub Categoria 1: Conceptos basicos de nimero racional

Pregunta N°1, ftem II

Se puede observar del analisis, que los alumnos tienen dominio conceptual pues
casi en un 93% respondié correctamente, sélo uno de los alumnos responde de
manera equivocada, ademas con la justificacion de la respuesta, demuestra una
confusion de los conceptos matematicos.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.M

Sub Categoria 2: Operatoria
Pregunta N°9, item |

Debido a que 11/14 alumnos respondieron correctamente, se puede decir que los
alumnos conocen la operatoria de multiplicacion de fracciones. De las respuestas
equivocadas, dos alumnos contestaron la alternativa b, invirtieron mal los términos

y uno la alternativa ¢ que multiplic6 directamente. En general los errores se
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debieron al desconocimiento de la operatoria de fracciones, por lo cual el
problema radica en que no manejan bien las reglas de operatoria de este tipo.

Confunden la operatoria de divisién con la de multiplicacion de fracciones.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C; E.A; EEMy O.0

Pregunta N°4, ftem Il
De los 14 estudiantes, sélo uno de ellos contesté mal esta pregunta. En el caso de
la pregunta errénea, el alumno no conoce los procedimientos de suma de numeros

racionales.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.Cy O.O

Pregunta N°2, item Ill
De la resolucion de este ejercicio, se observa que 10 alumnos contestaron bien, y
4 emitieron.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C; E.A; EMy O.0O
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Categoria 3: Relacién entre numeros decimales y los
racionales

Sub Categoria 1: Transformacién de decimal a racional

Pregunta N°2, ftem |

6/14 los alumnos presentaron problemas en la transformacion de numeros
decimales a racionales, por lo que 8 de ellos respondieron de manera correcta el
ejercicio y no hubo omisiones. El problema puede deberse a que los estudiantes
no comprueban la transformacion, ya que si al hacer la division no les da el
decimal, deberian marcar otra alternativa. La dificultad estriba en que los alumnos
no saben las reglas de transformacioén decimal a fraccion.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C; EA y EM

Pregunta N°4, [tem |

De los alumnos del curso 10 contestaron bien, 3 contestaron mal y 1 omitié.

Un alumno contesté a y b, se confundié y no pudo hacer bien la transformacion
para llegar al resultado correcto. Al igual que en el analisis anterior, para saber si
la transformacién esta bien realizada los alumnos deben dividir y si el resultado no

es el numero decimal inicial, significa que la transformacién fue hecha mal;
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entonces el problema que presentan los estudiantes se puede deber a que no
manejan correctamente la operatoria de division o no se detienen a realizar la
comprobacion.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C; EAy E.M

Pregunta N°5, ftem |

Esta pregunta 8 alumnos contestaron de manera correcta, 5 respondieron
equivocadamente y 1 estudiante no sabia o no alcanzo a responder, por lo que la
omisién de la respuesta fue su alternativa de resolucién. En general los alumnos
no dominan completamente las transformaciones de numeros decimal semi
periodico a fraccionarios, no hicieron comprobaciones para saber si el resultado
era el correcto, ni conocen las reglas que rigen este tipo de transformaciones.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C; EAy E.M
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Sub Categoria 2: Transformacién de racional a decimal

Pregunta N°3, ftem |

Los alumnos que responden erroneamente son 12/14, un so6lo alumno responde
correctamente, y un estudiante omite la pregunta, lo que claramente refleja una
falta de conocimiento en el desarrollo de estos ejercicios (transformacién de
numero racional a decimal), por lo que dividen mal o no saben hacerlo, o
desconocen las reglas de division basicas para este tipo de ejercicios

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C; E.A

Pregunta N°2, ftem Il

De los 14 estudiantes s6lo dos contestaron mal. Los alumnos que responden de
manera errada, pueden tener problemas al interpretar conceptos abstractos
matematicos, definir conjuntos numéricos y las propiedades que hacen pertenecer
un numero a determinado conjunto.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C
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Pregunta N°7, [tem II

Seis alumnos contestaron bien y ocho respondieron mal; lo que permite deducir
que tienen dificultades en reconocer el conjunto de numeros racionales y sus
componentes, ya que confunden el numerador con el denominador.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C

Categoria 4: Grandes y pequeifios numeros.

Sub Categoria: Notacién Cientifica; potencias de base 10

Pregunta N°7, [tem |

En esta pregunta 2/14 alumnos contestaron de manera correcta. No hubo
preguntas omitidas. Dentro de las mayores dificultades observadas, no manejan el
signo de la potencia o no manejan muy bien los contenidos de potencias y sus

propiedades, esto podria indicar el alto porcentaje de error.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C
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Pregunta N°8, [tem |

Contestan correctamente 10/14 alumnos, no hubo preguntas omitidas, por lo que
la mayoria de los alumnos tienen algun conocimiento de potencias para reconocer
este tipo de numeros; sin embargo, los que se equivocan (son 4 alumnos)
demuestran falta de conocimiento en la relacién con signos y en el traspaso de
decimales a su forma de notacién cientifica.

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C

Pregunta N°3, [tem Il
Esta pregunta fue contestada correctamente por casi la totalidad de los
estudiantes (13/14).

Error(es) matematico(s) encontrados del tipo(s): E.D.C.
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4.6.- Sintesis Errores y Dificultades Encontrados en los

alumnos.

Numeros decimales

Los alumnos, no son capaces de identificar el semi periodo en un numero
decimal, porque no conocen las partes de un numero de este tipo (parte
entera, parte decimal, decimal finito, decimal infinito, periodo, semiperiodo,
simbologia de decimal periddico, simbologia de un numero decimal semi-

periodico, etc.)

No son capaces de resolver problemas de aplicacion con los conocimientos
adquiridos en clases. (nota: pero también es un problema asociado a la
metodologia utilizada por el docente, porque la orientacion de las clases
apunta a resolver de manera mecanica los ejercicios y no a la aplicacion de

los conocimientos para resolver problemas aplicados).

No dominan las reglas de operatoria basica con numeros de distintos

signos. Los alumnos no saben sumar numeros con diferente signo, un
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numero positivo sumado con un numero negativo (5+(-3)), no saben restar
dos numeros, en los cuales el primero es menor que el segundo (2-4),
como desconocen las reglas para efectuar operaciones con numeros

enteros, no saben el signo del numero resultante.

Numeros racionales
e Confusion de los conceptos. Los alumnos no tienen claro el concepto de
conjunto de numeros racionales, ni qué numeros lo componen. Tampoco
comprenden los conjuntos numéricos (Naturales, Enteros, Racionales

Reales) y su relacion con los demas.

e Tienen problemas con la operatoria basica en el conjunto de los numeros
racionales, principalmente con la multiplicacion y divisidn. Aplican de
manera mecanica los algoritmos de multiplicacion y division de racionales,
sin comprender el significado que tienen estas operaciones en el conjunto

de los numeros racionales.

e No son capaces de desarrollar ejercicios de aplicacién, ni asociarlos a

situaciones de la vida cotidiana.
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Relacién entre los nimeros decimales y racionales

» No realizan las comprobaciones al transformar un numero decimal a

fraccidn y viceversa.

e Dificultades en la transformacion de racional a decimales y de forma

inversa.

e Se observan problemas en el dominio de la divisidn de numeros enteros.

e No saben que el numero racional es el que se puede expresar como el

cociente de dos numeros enteros, es decir una expresion del tipo ab.

Grandes y pequeiios nimeros
e Los alumnos no entienden el concepto de potencia, ni relacionan la
representacion de una potencia de exponente positivo o negativo, a su

equivalencia en su expresion como numero real.
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e Dificultad en escribir un numero en forma de notacién cientifica. Porque los
alumnos no comprenden que la notacion cientifica es la forma de escribir un

numero entero o decimal, como potencia de 10

e Desconocen los conceptos y las caracteristicas que definen un numero

racional. NUmeros de la forma ab

4.7.- Analisis de dificultades.

4.7.1.- Dificultades relacionadas con los contenidos
matematicos

A partir del analisis de los errores mas frecuentes cometidos por los estudiantes
en el instrumento de evaluacién de la unidad de numeros, podemos sefialar que
las dificultades relacionadas con los contenidos matematicos son propias de las
caracteristicas del proceso de ensenanza y aprendizaje de los numeros decimales

y numeros racionales.
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En particular, encontramos que existe una prevalencia de la ensefanza de los
calculos algoritmicos de los numeros racionales y los decimales por sobre la
comprensién de estos conjuntos numéricos. Esto se traduce, por ejemplo, en la
dificultad de comprender que la multiplicacion no siempre significa aumentar la
cantidad o la division no siempre significa reducir una cantidad determinada.
Ademas existe una dificultad adicional que es la comprensién del concepto de
numero racional derivado de las distintas interpretaciones de una fraccion, y su
aplicacién a diferentes contextos. Asimilar una fraccion a la simple divisién entre
numeros enteros y obtener una cantidad determinada dificulta el manejo de una
fraccidon como razén y también dificulta la comprension de los numeros decimales
y, por cierto, a la resolucién de problemas que requieren de la utilizacion de

racionales o decimales.

4.7.2.- Dificultades causadas por la secuencia de actividades

propuestas

El docente no enfatiza lo suficiente los conceptos y propiedades que permiten
entender las definiciones, operaciones numéricas, etc., ademas el instrumento de

evaluacion, tiene directa relacion con el modelo de clases que se les realizada a
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estos estudiantes, es obvio que la orientacibn no es hacia la resolucion de
problemas asociados a la vida cotidiana, ya que solo existia un solo problema de
esta naturaleza en la prueba, se realizé un solo ejercicio de aplicacion y en
general los resultados no fueron buenos. Suponiendo que todo lo visto en la
prueba habrian sido solamente ejercicios de aplicacidon, es muy probable que los
resultados que habrian tenido los alumnos no hubieran sido satisfactorios, ademas
estas dificultades se generan de la deficiente estructuracion que hace el docente
de sus contenidos, esta secuencia de actividades propuestas no es muy acorde al
curriculum y esta situacién se refleja en los resultados de la prueba. Ademas la
metodologia del profesor es mecanica, la cual contribuye a que los estudiantes no
resuelvan con facilidad ejercicios donde se tienen que aplicar otro tipo de

habilidades.

4.7.3.- Dificultades que se origina en la organizacién del

centro.

De las entrevistas realizadas a los docentes y de las observaciones realizadas en
el proceso de practica profesional, existe un conjunto de dificultades derivadas de

la necesidad de introducir mejoras por parte del centro que fortalezcan el proceso
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educativo. Se requiere mayor cantidad de materiales didacticos, mejoramiento de
la infraestructura, textos escolares, data show, entre otros requerimientos basicos,
que permitirian innovar en torno a metodologias de ensefianza para que las

clases se puedan desarrollar de la mejor forma posible.

4.7.4.- Dificultades relacionadas con el desarrollo

psicolégico de los alumnos

Los problemas cognitivos que se presentan en los alumnos, se ven en el
desarrollo del ejercicio de aplicacion realizado en la prueba (para ser mas exactos
la pregunta tres del item 3). A los estudiantes, les falta desarrollar un pensamiento
mas abstracto, para poder lograr la aplicacion de los conceptos, ellos deben tener
algunas dificultades en la etapa de operaciones formales (Piaget), hay que
recordar que esta es la ultima etapa psicolégica. También se puede asociar a la
metodologia del profesor, que es muy mecanica (ver punto 4.52), este tipo de
metodologia no permite a los estudiantes desarrollar habilidades cognitivas
superiores. Ademas los educandos, tienen problemas con la interpretacion

profunda de los conceptos matematicos que estudian, su relacion con otras areas
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matematicas y por sobre todo de su correspondencia con el entorno y con la vida

cotidiana;

CAPITULO V: CONCLUSIONES
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«La pedagogia del oprimido, como pedagogia humanista y liberadora
tendra, pues, dos momentos distinfos aunque interrelacionados. E/
primero, en el cual los oprimidos van desvelando e/ mundo de la
opresion y se van comprometiendo, en la praxis, con su transformacion,
y, el sequndo, en que, una vez transformada la realidad opresora, esta
pedagogia deja de ser del oprimido y pasa a ser la pedagogia de los

hombres en proceso de permanente liberacion» Paulo Freire.

Se Inician las conclusiones a este trabajo con estas palabras de Paulo Freire,
considerando que los alumnos del nivel analizado son, en cierta forma, oprimidos
por una sociedad que los limita dia a dia, mas aun cuando, para mejorar social y
econdmicamente se ven obligados a completar sus estudios secundarios en un
plan especial, para poder aspirar a una mejor calidad de vida. Pero no esta su
opresion en el hecho de “querer” optimizar su nivel académico, sino que se ven
forzados a estudiar una modalidad que, si bien en la teoria plantea un cierto nivel
de equidad con el estudio del plan diurno, en la praxis y en el estudio se
demuestra que esto no es tan cierto. De ahi que en este trabajo, se pretende

develar esta inequidad que el propio sistema educacional plantea.
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Al respecto, podemos concluir que:

1. Tomando como referencia, la educacion cientifico humanista diurno,
y basados en el analisis de los programas de estudio de ambas jornadas, se
puede decir que el primer nivel del programa de adultos en matematica, cubre tan
s6lo un 52,4% de los contenidos minimos que se plantean para primero medio de
la ensefianza media diurna tradicional y el 28,6% de los contenidos de segundo
medio. Considerando ademas que todos estos contenidos se deben entregar en
sélo el 26,37% del tiempo requerido para hacer el mismo procedimiento en la
educacion diurna tradicional. Todo esto permite concluir que no existen las
condiciones para que el docente de ensefianza media adulta entregue todos los
conocimientos requeridos y logre que los aprendizajes de un alumno de este tipo
de educacion pueda ser comparativamente igual, que el de un alumno de

educacion diurna tradicional.

2. La desercion escolar y la repitencia por inasistencia son un serio
problema que afecté al colegio en estudio, tal vez se podria haber tomado alguna

medida para contrarrestarla, sin embargo como fue detectado de forma tardia, no
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fue asi y constituyen un inconveniente actitudinal que presentan los alumnos del

establecimiento.

3. La caracterizacién del proceso de ensenanza aprendizaje, observada
desde la mirada del docente, que se percibié al analizar las entrevistas que se les
realizaron. Los tres docentes entrevistados coinciden en que los estudiantes
pueden proseguir estudios (educacion superior), ademas coinciden que faltan
materiales e infraestructura para mejorar las clases y hacerlas un tanto mas
didacticas. Pero también tienen una opinion divergente respecto a sus alumnos, ya
que por ejemplo los definen con un bajo nivel académico, alto ausentismo escolar,

problemas sociales, y otro profesor los considera como alumnos receptivos.

4. La caracterizacion del proceso ensefanza aprendizaje, observado
desde los estudiantes (datos obtenidos mediante entrevista); permite concluir que
los educandos manifiestan una buena percepcidon de sus profesores de
matematica y de las formas de impartir las clases, ademas reconocen que la
matematica les presenta dificultades, argumentando esto, debido a que los

contenidos son totalmente nuevos para ellos, pero son de su interés.
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5. El principal error en el aprendizaje, encontrado en casi todas las
preguntas de la prueba aplicada a los alumnos de educacion adulta: es del tipo
Errores por dominio en el conocimiento (E.D.C), lo que se traduce en la falta de
conocimientos sobre los conceptos entregados, poco familiarizados con la
terminologia y mas aun, desconocimiento de las situaciones de la vida cotidiana

en que se pueden aplicar estos conocimientos.

6. Dentro de las dificultades estudiadas, la metodologia del docente,
muy mecanico, contribuye a complicar el aprendizaje de los alumnos, dado el
desarrollo psicolégico de estos, y la secuencia de actividades propuestas y

desarrolladas en la clase, no fueron las mas idéneas.

7. Respecto al analisis de instrumento evaluativo del total de preguntas
resueltas por los alumnos, hubo un 67,00% de preguntas contestadas
correctamente, un 25,00% de preguntas respondidas incorrectamente y un 8.00%
de preguntas omitidas. Lo cual hace suponer que los alumnos no demostraron
dominio completo de los contenidos, esto debido, quizas a diversos factores,
como la metodologia aplicada por el docente, escasos tiempos para asimilar los

contenidos, falta de interés de los alumnos, analisis abstracto de los contenidos u
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otro, que en definitiva no permiten que el curso pueda adquirir los conocimientos
minimos requeridos y, en cambio se produzca este casi 70% de aprobacion de la

evaluacion.
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ANEXO 1: Cuestionario realizado a Docentes del Colegio

ICEL.

Docente Edad Especialidad Fecha Hora
Entrevista Entrevista

1.- Rosa 35 Matematica 17/05/2012 7:10 p.m.

2.- Ana Maria | 50 Matematica 01/06/2012 15:00 p.m.

3.- Ramon 56 otra 01/06/2012 17:00 p.m.

1.- Hace cuanto tiempo hace clases de matematica

Rosa Aproximadamente desde hace 5 anos.
Ana Maria 20 anos.
Ramon 28 anos

2.- Desde cuando usted se encuentra trabajando en Icel colegio para adultos

Rosa Desde el 2011.
Ana Maria Marzo 2012.
Ramoén 10 anos
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3.- Cual es la cantidad de horas que usted realiza en Icel colegio para adultos

Rosa 40 horas.
Ana Maria 32 horas.
Ramoén 40 horas

4.- Qué opinién le merecen los estudiantes donde usted trabaja ;Como son sus

estudiantes?

Rosa Presentan un muy bajo nivel académico,... deficiencia en
operatoria basica, con un gran nivel de problemas
sociales, muchos de nuestros alumnos — sobre todo en la
jornada vespertina - trabajan lo cual les dificulta.

Ana Maria Grupo heterogéneo, compuesto en gran cantidad por

alumnos vulnerables, con escaso vocabulario, niveles de
violencia alto.

Eh... Muestran poco interés por sus estudios, muchos de
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ellos presentan problemas de concentracidon y su nivel

de conocimiento es muy bajo.

Ramoén

Muy variadas. De distinto edad. Distinta procedencia,

pero bastantes “receptivos”.

5.- Cual es su opinion acerca del futuro de sus alumnos

Rosa

Ah...El gran porcentaje continua en el
colegio y finalmente un porcentaje
pequeno alcanzan o estudia una

carrera.

Ana Maria

Estos alumnos en su generalidad
edifican para institutos profesionales y

centros de formacion técnica...

Ramoén

Buena, muchos de ellos han mejorado
sus condiciones laborales y estan

estudiando en la educacion superior.

6.- Qué haria usted para mejorar ain mas las clases de matematica
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Rosa Disposicion de horario (todas las horas
juntas).

Que exista material, me refiero a
instrumentos con contenidos elevados,

como libros de apoyo.

Ana Maria Mejorar infraestructura, hacer de la sala
de clases un lugar mas atractivo para el
aprendizaje. Disponer de ayudantes
para privilegiar a los alumnos mas
aventajados y reforzar aquellos que no
lo estan. Equipamiento, data show,

disponer de equipos de apoyo en staff.

Ramén Muchas cosas, con medios y tiempo,

todo se puede.

7.- Cuales son los mayores beneficios que entrega el sector de matematica a sus

alumnos.
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Rosa

Genera una constancia, habilidades en
el calculo mental, habilidad mental,
relacion del medio con conceptos

teodricos.

Ana Maria

Desarrollar habilidades en pensamiento

l6gico-deductivo.

Ramoén

El alumno debe aprender de todo.
Ademas las matematicas también son
un lenguaje que el alumno debe

dominar.

8.- Que piensa en general de la educacion chilena

Rosa

La educacion chilena quiere completar
la escolaridad para fines comerciales...
La nocturna regulariza el sistema, para
insertar a estos alumnos al sistema. Se
estd haciendo un cambio, existe

diferencias entre la brecha cultural y
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social, la calidad de la educacion

depende también del tipo de alumno.

Ana Maria Muy empobrecida para el
enriquecimiento que se tiene a nivel
pais.

Ramén Tienen muchas falencias naturalmente

por el abandono del estado y su no
“subsidiario” que no alcanza y para
generar un verdadero sistema nacional

de educacién.

9.- Cual es su opinién acerca de sus colegas

Rosa

Que algunos hacen su mayor esfuerzo
para que los alumnos se desarrollen y
tengan aprendizajes y otros que lo

hacen para completar mas su renta.

Ana Maria

Desde el punto de vista docente, se

refleja una carencia en términos de
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preparacion de profesionales idéneos.

Ramoén

Muy buena. Son gente esforzada y
trabajadora que no se niegan al

aprendizaje y hacen bien su trabajo.

10.- Hasta cuando usted quiere desempeiiarse como profesor de matematicas y

porque

Rosa

Hasta que me de la fuerza, la paciencia
y la voz y porque me gusta lo que hago,
que es entregar conocimiento y me

gusta mi area de desarrollo.

Ana Maria

No mas de 5 afos y la razén de ellos es
las altas exigencias al profesorado (ver
proyecto de camara docente); bajas
remuneraciones y mal reconocimiento

social.

Ramoén

Hasta cuando tenga la lucidez, el

entusiasmo y las ganas de hacerlo.

Preguntas exclusivas realizadas a un solo docente de matematicas:

1.- Qué modelo utiliza usted como profesor de matematicas
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Rosa

no seé...

Mezcla de constructivista y otra cosa,

2.- ;Como profesor de matematicas como definirias tu nivel de conocimientos en

las siguientes areas?

Pedagdgico Matematica Planificacion | Otras Areas
Rosa Lo llevo a|Como Se planificar | Yo manejo
nivel basico, | conocimiento | con la | mucho el area
la ahi sé harto, | taxonomia de | humana, trabajo
cotidianidad. | manejo los | Bloom. es personalizado
contenidos. con mis alumnos,

yO me preocupo
de como ellos
van avanzando.
Hay una

retroalimentacion.

ANEXO 2: Entrevistas Realizadas a Estudiantes del Colegio

ICEL
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Estudiante Edad Fecha Entrevista Hora Entrevista
1.- Juana 50 16/05/2012 7:30 P.M.
2.- Marco 37 16/05/2012 8:30 P.M.

1.- En qué nivel estudia

Juana

1° ensenanza media.

Marco

1°y 2° medio.

2.- Este es su primer aiio o segundo aiio en la escuela para adultos

Juana

Primer ano.

Marco

Primer ano.

3.- En qué jornada estudia usted mafiana, tarde o noche.

Juana

Noche.

Marco

Jornada de noche.

4.- Porque usted estudia en esa jornada (maiana, tarde o noche)

Juana

Trabajo en el dia.
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Marco

Trabajo en el dia.

5.- Le gusta el sector de matematicas y porque le gusta y/o porque no le gusta

Juana Si me gusta, es todo nuevo e
interesante para mi.
Marco No contesto la pregunta.

6.- En matematicas este afio como le ha ido seguin su opinién personal

Juana Por el momento me ha costado un poquito pero,
cada vez voy mejorando.
Marco Regular a bien.

7.- Cual seria lo que le gustaria mejorar de las clases de matematicas en el caso

de que haya que mejorar algo.

Juana Yo encuentro que esta todo bien, los ejercicios
son buenos, los profesores, ensefan bien.
Marco Las clases son entretenidas no cambiaria nada.

8.- Usted piensa en dar la prueba de PSU (y si la piensa dar cual es el motivo y si

no quiere darla cual seria la causa de no rendirla)
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Juana Si me gustaria rendirla, para saber cémo y
cuanto aprendi durante mi ensehfanza en el

instituto.

Marco En mi caso no los daria porque voy a estudiar

algo mas técnico.

9.- Que piensa en general de la educacion chilena

Juana Yo pienso que en general es buena, Eh...Los
profesores ensenan bien, tenemos que nosotros
los alumnos interesarnos un poco mas en

educarnos.

Marco La educacion en Chile es buena dependiendo en

el lugar que estudies y cuanto pagues.

ANEXO 3: Instrumento de Evaluacion
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Prueba coeficiente 2

Matematica — Primer Ciclo

Puntaje:

Nota:

Nombre: Curso: Fecha:

Instrucciones:
En una hoja de cuaderno indique su nombre, curso y fecha y
responda. Lea atentamente cada pregunta y responda. Lo que se le pida. Trabaje

con lapiz grafito y en silencio, recuerde que la prueba es INDIVIDUAL.
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.- SELECCION MULTIPLE.

Lea atentamente, resuelva lo que se pide e indique la alternativa correcta:

1.-5/11 =0,4545... el periodo es:

a)
)
)
d)

2.- El nimero decimal 0,255 al convertirlo en fraccion se obtiene:
51/200
41/10

a
b
51/100
4/10

)
)
c)
d)
3.- La fraccion 2/3 se expresa en numero decimal como:

a

b

c) 0,66

) 0
) 0
)
)

d 060

4.- El decimal Ogse expresa en fraccién como:
a) 8/90

b) 8/10
c) 8/9
d) 3/5
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5.- El decimal 0,23_es igual a la fraccion:
23/10

23/9

21/90

21/99

a)
b)
c)
d)

6.- Al sumar 13,245 con -6,24 resulta:
a) 18,485

b) — 7,005
c) 7,005
d) 17,621

7.- La siguiente notacion cientifica 3,245x105 representa a la cifra:

a) 3,24500
b) 0,00003245
c) 0,03245
d) 324500

8.- 0,000000012 se escribe en notacion cientifica como:
a) 1,2x10-8

)
b) 1,2x108
c) 12x10°
d)

1x10 -8
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9.- Al dividir 2/3 entre %
a) 2/3

3/8

b)
c) 2/12
)

d) 8/3

Il.- VERDADERO Y FALSO

Indique si cada afirmacion es verdadera o falsa:

1.- e 7/5 es una fraccién impropia.
2.- - un decimal no es un numero racional
3.- - la notacién cientifica es una abreviacion de una gran cifra y se expresa

como un numero entre 1y 10 por una potencia de 10

4.- - para sumar fracciones se deben sumar numeradores y denominadores
5.- - -123,2; es un numero decimal periddico

6.- -—---- 2,021? es un decimal semi - periddico cuyo ante periodo es 202.

7.- - toda fraccion se puede expresar como un decimal dividiendo denominador

por numerador.
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lll.- DESARROLLO

1.- (0,435 - 2,06) * 1,03 =
2.-(1/3 + 2/5): (2/3* 6/8) =

3.- ¢, Cual es el resultado de la diferencia entre el area de un cuadrado cuyo lado

mide 0,12 metros y su perimetro?

0,12 m
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Pauta de Evaluacion

Preguntas ftem Solucién Puntaje
1 I B 1
2 I A 1
3 | B 1
4 | B 1
5 I C 1
6 I C 1
7 | D 1
8 | A 1
9 I D 1
1 Il Vv 1
2 Il F 1
3 Il V 1
4 Il F 1
5 Il Vv 1
6 Il F 1
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7 Il F 1
1 1 -1.67375 3
2 1 22/15 0 1,4666 3
3 1 P=0,48m; A=0,0144m?; 3
Solucién = -0,4656
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
19 3 21* 25
NOTA:

*21 PORQUE LA PREGUNTA TRES DEL

ITEM I,

EXIGE 3

RESULTADOS, PARA LLEGAR A LA SOLUCION FINAL. DONDE P:

PERIMETRO; A: AREA Y S: SOLUCION.
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ANEXO 4: Caracteristicas del Médulo Niumeros y
Proporcionalidad del Primer Nivel de Educacion Media de

Adultos2s,

Contenidos Minimos.

1.- Actualizaciéon y profundizacion de contenidos de la Educacion Basica, en
relacion con: ldentificacion y uso de numeros enteros en contextos cotidianos,
orden, operatoria, representacion en la recta numérica y aplicacion a situaciones
problematicas. Potencias con base racional positiva y exponente natural como

multiplicacion iterada y su aplicacion en la resolucidén de problemas.

2.- Identificacion y uso de numeros racionales en contextos cotidianos,
representacion decimal, orden, operatoria, representacion en la recta numérica y

aplicacién a situaciones problematicas.

3.- Interpretacidn de potencias de base racional y exponente entero y su utilizaciéon
en variados ambitos. Utilizacién de potencias de base 10 para escribir grandes y
pequefos numeros (con exponentes tanto positivos como negativos), y comparar
magnitudes. Deduccién de las propiedades de potencias a partir de identificacion

de regularidades tanto en la multiplicacion como en la divisién.

25 Ministerio de Educacion Republica de Chile (2007), Programas de Estudio Educacion Media de
Adulfos. p19
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4.- Identificacion de numeros racionales como numeros que no pueden ser
escritos como un cociente entre dos numeros enteros. Representacion de algunos
numeros racionales en la recta numérica. Aproximacion de numeros racionales y
su relacion con los numeros decimales. Reconocimiento de los numeros reales

como la unién de los nUmeros racionales e irracionales.

5.- Actualizacion y profundizacion de las nociones de razén, proporcionalidad
directa e inversa, elaboracién de tablas y graficos correspondientes a magnitudes
proporcionales y sus usos en diferentes contexto. Considerando que el

denominador debe ser distinto de cero.

Aprendizajes Esperados.

e Expresan numeros muy grandes o muy pequefos en notacion cientifica.

¢ Resuelvan problemas que implican fendmenos de crecimiento o decrecimiento
exponencial.

e Aproximan numeros racionales por redondeo y truncamiento.

e Reconozcan los numeros irracionales como aquellos que no pueden ser
escritos en forma de fraccidon. Resuelvan problemas en los que intervienen

numeros racionales e irracionales.
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ANEXO 5: Relacion [tems del Instrumento de Evaluacién con

Aprendizajes Esperados

ITEM APRENDIZAJES ESPERADOS

Expresen numeros muy grandes muy pequefios en notacion
. cientifica y viceversa.

l.- Seleccién
multiple
Resuelve problemas en los que intervienen numeros

racionales.

Expresen numeros muy grandes muy pequefos en notacion
cientifica y viceversa.

Aproximen numeros racionales por redondeo y

Il.- Verdadero y .
truncamiento.

falso
Resuelve problemas en los que intervienen numeros
racionales.
Resuelve problemas en los que intervienen numeros
lll.- Desarrollo

racionales.
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ANEXO 6: Resultados Instrumento de Evaluacién por

Categoria y Sub-Categoria

R Pregunta Buenas Malas Omitidas
N Categoria Subcategoria Asociada N % N % N % Totales
1, tem 1 14 100% 0 0% 0 0% 14
Conceptos basicos de .
numero decimal 5, ltem 2 12 86% 2 14% 0 0% 14
6, item 2 10 71% 4 29% 0 0% 14
; Numeros Total Subcategoria 36 86% 6 14% 0 0% 42
Decimales 6, item 1 1M1 | 79% 3 21% 0 0% 14
Operatoria 1, ltem 3 12 86% 0 0% 2 14% 14
3, ltem 3 3 21% 0 0% 11 79% 14
Total Subcategoria 26 62% 3 7% 13 31% 42
TOTAL NUMEROS DECIMALES 62 74% 9 11% 13 15% 84
Conceptos basicos de
numero racional 1, item 2 13 93% 1 7% 0 0% 14
Total Subcategoria 13 93% 1 7% 0 0% 14
2 Nimeros 9, tem 1 11 79% 3 21% 0 0% 14
Racionales . ’
Operatoria 4, item 2 13 93% 1 7% 0 0% 14
2, item 3 10 71% 0 0% 4 29% 14
Total Subcategoria 34 81% 4 10% 4 10% 42
TOTAL NUMEROS RACIONALES 47 84% 5 9% 4 7% 56
2, item 1 8 57% 6 43% 0 0% 14
Transformacion de :
e — 4, ltem 1 10 71% 3 21% 1 7% 14
- 5, ltem 1 8 57% 5 36% 1 7% 14
Relacion entre los
5 numeros Total Subcategoria 26 62% 14 33% 2 5% 42
decimales y los 3, ltem 1 1 7% 12 | 86% 1 7% 14
racionales Transformacién de )
T -~ 7, ltem 2 6 43% 8 57% 0 0% 14
2, tem 2 12 86% 2 14% 0 0% 14
Total Subcategoria 19 45% 22 52% 1 2% 42
TOTAL RELACION NUMEROS DECIMALES Y RACIONALES 45 54% 36 43% 3 4% 84
L 7, item 1 2 14% 12 86% 0 0% 14
Grandes y Notacion Cientifica; i
4 pequeﬁos pOtenCiaS de base 10 8, Iltem 1 10 71% 4 29% 0 0% 14
numeros 3, ltem 2 13 93% 1 7% 0 0% 14
Total Subcategoria 25 60% 17 40% 0 0% 42
TOTAL GRANDES Y PEQUENOS NUMEROS 25 60% 17 40% 0 0% 42
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