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1.1. Antecedentes

El riesgo natur al es una condicion que es |
los asentamientos humanos, probablemente esto ocurra debido a que la
ocupaci 6n dedn finesederasentamient@ humano, responde para

muchas familias a la urgencia de la vivienda, para el Estado a la urgencia de

resolver el débalcsectereshnmebiliario, a su
cC omo tambiléam i ncidencia de facproaetsi caaso n ¢
interfieren en | os flujos naturales de or diq

urgencia y su consecuente irresponsabilidad territorial, junto con el cada vez

mas alto valor del suelo, termina por minin

De este modo, cuando un evento de origen nat ul
asentamiento humano vulnerable, puede desencadenar un desastre natural.
(Arenas& Lagos & Hidalgo 2010).

En este sentido, nNi ngun desastreadeunede suc:
contexto de riesgo, el c u a | no solo permite | a ocurrenc
determina también |l a dimensidédn de sus i mpa
se establ ece como el el emento sustancial g

los desastres, y constituir los factores (0 procesos) sobre los cuales se debe
incidir para evitar la ocurrencia de un desastre o reducir sus efectos. (Gellert,
2012).

Esta vulnerabilidad, en gran parte, corresponde a los rezagos en el desarrollo
humano, y |la poaeroanaasdémsdoei hdas a f enodme
es generada ©por factores cComo |l a degradac

ordenamiento territorial, la falta de control en el uso del suelo, la ausencia de

una gestion integr a(Geldre2012).ecur so agua, etc.
De esta maner a, se debe comprender el est
riesgo de desastre |, e rfrutd de protesdsi sdcaalesq u e e |

particulares, es también producto directo o



crecimiento y desarrollo impulsados en cada sociedad. Los problemas de

deficiencias en su desarrollo,que enfrenta | a mayoria de | o:
Latina, son | os mi smos que <contribuyen a | a p
riesgos de desastres. La amenaza no es nat

potencialmente peligroso se convierte en amenaza para un grupo humano
sol ament e cwlatnedndnerable. éGellert, 2012).

En r enladocantérior, al analizar | a real i dad espaci al de |
territorio nacional promueve una serie de peligros latentes que, combinados

con focos de vulnerabilidad, incrementan los niveles de riesgo. Es atingente

sefinl gue se estaéa frente a una constante re
ha afrontado, d es de el punto de vista cultural,, S C
espacio geografico; muchas veces de espald
bien cercana a la simple ocupaci 6 n y expl otaci 6n, l o que
frecuente minimizaci 6n del riesgo y | a amen

Esto es por sobretodo una cuesti on de esca
retorno de un evento natural extremo no es calculada en f unci 6 n de | a
ocurrencia sino de su magnitud, en t ér mi |

necesaria para volver al punto previo a la calamidad.

1. 2 Planteamiento del problema

Segun Arenas (2010) | os denominados desast:H
fendmeno inherente a |l a historia de | o0os as
como también | o es |l a falta de planificacié

se pr esent a mensianés maturakesen donde se emplaza la ciudad,
comuna o pueblo. Lascar actesbdositalcas y econdmicas, t
pobreza de los materiales de las construcciones, la carencia de una

pl anificaci én wurbana, | a consvivendascla 6 n mas |

| ocali zaci 6n ,deell acsr evciivmieenaitaos de mogr af i c o,



En relaci on a | o @ deeestudior se haceo faadible @b j et
i nteresante anali zar |l a situaci oé6n sucedi da
un analisis de | as caracteristicas fisicas

desastre en affo 2015.

La provincia de Chgandanr atli ednee luanal IslupRe f i ci

kil dmetr os cuadrados vy cuenta <con lLuna polt
Geogr afi camente Chanfnar al presenta condici o
escasa pluviosidad, generando condiciones nulas de veget aci 6n. (Céace
2012).

Durante el ano 2014 y parte del 2015 en |
una de | as mayores sequias de |l os Ultimos
comunas de | a regidén fueron declaras en enm

direcci édn gener al0l5de aguas ( DGA,

Durante el mes de marzo [ as condiciones
/largo de cas/i todo el pais. A [a prol or
Centro-Nor t e, que mas se asemeja a un pro
(Minagri, 2015:1)

Esta situacigbrizgdocs®en hlaa ccheareomi naci 6n de emer
por parte de | a uni dad de emeraqpemei a agr
proceso de qaera dlivez,afedtaden los cultivos y en la cobertura

vegetal. (Minagri, 2015)

El 25 de marzo de 2015 se presenta en el norte del p
precipitaciones de gran intensidad, el cual se ve potenciado por la sequedad de
la zona, originando en | a reeAtacatma, und serie de aluviones que

afectan alos poblados, siendo | a ci udad daguefadaanar al l a m

Il nf ormaci 6n o0dnso00R, tN&, Chila. e | C



La siguiente imagen refleja el antes y el

delaciudad,ant e el desborde del rio Sal ado, en

Fotografi a ogmgptaalaictiadIn MM:elCdesastre

-«J. "". ‘)"’
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AN ‘%‘r"

-

'W" :' WS "l / ‘ ‘
Chariaral 27 de junio de 2014 ¢ ; e‘ Chanaral 28 de marzo de 2015

Fuente: Ciren (2015)
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Sin duda, la imagen posee un efecto revelador el comparar dos escenas de un

mi smo | ugar, marcando ebuaeadiedo yelel f edresmpeun
activaci o6n de quebradas. La i magen post C a
sedimentos, el cual desemboca en el i tor al de | a ciudad de
delacajadelrio Salado.Ant es de | a ocurrencia del f enadn

condiciones de déficit hidrico.

Al mi smo tiempo, en | as i magenes se puede
ciudad quedo inundada por materiales sedim
rio, el color de &este, evidencia el alto p

fuerza del cauce.

La Oficina Nacional de Emer genci a ONEMI el Senvioogima Mgu e
Legal ha reportado 27 personas fallecidas, mientras que las denuncias por presunta

desgracia realizadas a Carabineros vy PDI senfa
permanecen desaparecidas. Ad e ma s , se reiterdé que al moment o

encuentran damnificadas, de las cuales 1.422 corresponden a personas que se
encuentran en albergues. A su vez, se mantienen 2.071 viviendas destruidas y 6.253
con dafio mayor. (ONEMI, 2015)

Los20mmdeagua precipitada gener,mcwmmofuena gr an
atendida de manera preventiva, ya que el Servico Met eor ol 6 gi co de Chi
de Estados Unidos realizaron las notificaciones correspondientes a la ONEMI

con respecto a | auanarhalcitardlai matliacaz oqma de
Chile (Biobio, 2015)

Las precipitaciones i ntensas dieron origert
denomina Awads deél , cual se basa en |l a activaci on

de las quebradas generando un curso de orden mayor cuando los hilillos de

estas se reunen provocando el desborde de r
I'nformaci 6n obtenida por medi o de | a pagina de
entrevista realizada por Radi o Biobio al met eor Ol
de2015, quien revelo I a negligencia de | a ONEMI frente

10



tipo) y aluviones. Derreau (1970) s e il a | astogsa erigina por efecto de las
precipitaciones y <corresponde a wun event
caracteristicas expl oséforman eyn swmearsf iacriiad aess
s ubidas, i nt e ns i fporcetectodde slas condiciones y propiedades del

suelo.

E/ fenomeno geomorof olawgd caudienombnad r o
manto es el resultado de una lluvia corta y abundante en una superficie
poco trabajada por los arroyos (si la superficie es abarrancada se
obtiene una escorrent [ a ¢ o0 n c elos tarogod) perce que puede
desarroll ar el sheet fl ood en [ as Ve
(Derruau, 1970: 231)3

La arroyada, como lo plantea Derruau (1970),es | a conjunci 6n de f a
se asocian en torno a un escenario con <cier
en el tipo y en el grado de cementaci on d.
i ncidencia de una precipitacidédn o3 set ensa,

7

escorrentia se intensifiquen de for ma mas i

ElSheet &/ pbobdndaci 6n en hoja es el nombr e
proceso de remoci 6n de materiales generado
arroyos que tributan en un caudal principa, y cuya génesis se bas
vel ocidad de | a escorrentia delapehdiestee al gr é

produciendo una mayor remoci 6én de suel o y e

La siguiente imagen refleja | oscedeldserct os de
la ciudad de Chanar al , erevidadreahei ael a inclinaci on
sector y | os restos de materiales sedi ment a

3La ocurrencia de este fendmeno estéd condicionada p
génesis se basa en |l a presencia de quebradas, en | a

todo esto en un contexto climatico arido o semi ari d

11



Fot ogrlELfaild e sedi mentada con | odo pos acti v

Fuente:El abor aci én propi

De este modo, el fend meno natur al ogcer uarnrdiedso  ppérr odvi odcac
humanas como materiales, lo que d e mo sd su ¥ez, la susceptibilidad de los
asentamientos humanos* de sufrir dafnos antefieja dast os.

vulnerabilidad de estos frente a la amenaza de riesgo de origen natural.

En el sentido de lo anteriormente expuesto, se debe considerar que frente a a
loocurrido en el nor,tees ddeel vp aias i mportanci a an

sociales y econd@rmhi des avirrmddloadlaes | os asent :

“Arenas (2010)as evera que todo asentamiento posee una condi

origen de este.
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de reconocer | as car act er i snaturales sasocfadas ia cestass vy
desastres. A s i, es ecnenester tnalixey €l émpacto generado por

esta dinamica fisica y |l os efectos en | as
(Arenas& Lagos & Hidalgo, 2010)

Es asi, gue | a problematica del estudi o s
vulnerabilidad de la ciudad de Chafavabsl umbr ando | as car ac
sociales y naturales del asentamiento fren
natural, en est eAuadawsadbDe edta forma, cabe destacar que la
condici én de riesgo posee Vaapergpectiva,r i st as
|l a percepci é6n y el enfoque de estudi o.

En este sentido, es fundamental hacer coincidir estas concepciones y
concretizar con respecto al a condi ci 6n d enalizando los r abi | i d

factores fisicos y sowadiadasesthmdésto.ci ados a | a

De esta forma, se puede reconocer el riesgo que enfrenta la poblacib n f r ent e
a eventos naturales, haciend o hi ncapi € en | a maner a en (¢
riesgos se pueden ver acentuados, producto de edet a conj

componentes.®

Ladi ferencia en el grado de riesgo depender
el cual ocurra el fendmeno. La magnitud es
que presente el asentamiento al momento de la ocurrencia de este, y la

afect aci 6n ser & eedocall agr addeo acdie preparaci 6n

atenué 0o mitigue |l os i mpactos del event o n
Se hace patente entonces |l a necesidad de
riesgo y evidenciar | a escala de este en

®La relacién de estos no se establece por medio de

son de caractEstaenbndpccon es reesrecnica ade Ip afrean d nae nooc urr

estudiado.
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fi si cos y social es gue sustentan | a condi

asentamientos humanos frente a eventos de
en este caso |l a investigacion se basa en | o
13 Rel evancia o justificacioén de |l a investig

El sentido del estudio se basa en el reconocimiento de las condiciones

estructurales, tantoenlos aspectos de pl ani fieraicdtdinc & mc
fisicas geomaoef plodgeca&s asentamiento ur banc
asi, de estaefcommaepodear posi ccednreéhcasant

|l a ocurrencia de fendOmenos aatarpbbbaqueénpo

El reconocimiento del riesgo es fundament al para | a vi
condiciones de vulnerabilidad, ya sean fis
Lo que de algun modo permite identificar

normas Yy politicas de | a planificacidédn terr

De este modo, la relevancia del estudio, se basa enlaconstataci én de
riesgos naturales que afectan a los asentamientos humanos como el primer

i mpul so en | a generaci 6n de estrategias ql
mejorar los instrumentos de pl ani fi caci én territorial e

reconociendo los riesgos presentes en cada espacio. (2010)

7

De este modo, |l a investigaci én tambi én pre
las consecuencias negativas sobre las personas y sus actividades. Mejorando

|l as teécnicaasciden Eleanpdieaden , @iund geadida el dahf

estrat éegfiiccaazy para disminuir,al aarevgaessidee 0OIn

determinaci O0n de Uusos y/l o actividades C
restrictivas, Integrandolosresgos naturales en |l as decisio
desarroll o econdmico y soci,aekladswatejims asent
qgue p o smejoriaridiot adasdicondiciones de vulnerabilidad frente a

eventos naturales, cuyo impacto es en la medida de su vulnerabilidad.

14



l4Pregunta de investigaci 6n

. Cuadles son | a relaciones existentes entre
desarroll o urbano y |l a normativa territori
condiciones de riesgo y vulnerabilidad que ha presentado la ciudad

Chanar al durant e el Ul ti mo pe-audicde de r et
afno 201572

1.5 Objetivo General

Establecer las relaciones existentes entre el sistema natural de quebradas, el

desarrollo urbanoyla nor mativa territorial vigente e
condiciones de riesgo y vulnerabilidad que ha presentado la ciudad

Chanar al dur ant e el Ul ti mo pe-audicde de r et
afo 2015.

1510bjetivos Especificos

x Analizar | a s caracteri st i c-aaturaleydeldistama mi cas f
de quebradas para | a configuraci dén del ri esgo
de estudio.

x Anali zar l a relacidén entre el desarro

pl anificaci énatédrergiitsdraicalony vigente par

el ementos que participan en | a configurz:
de |l a ciudad de Chadar al

x Anali zar y establecer | as relaciones que
la vulnerabilidad del asentamiento ur bano de Chanar al fre
activaci 6én del sistema de quebradas.

15
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21Presentaci én de | a estructura y cuerpo del

Para el desarrollo de este marco de acci 6n e tesarlla ela S
estudio de cinco apartados t e 6r i c o0 s, |l os cuales poseen un
base al escenario urbano,que es el pl ano en donde se sit
El pri mer apartado tiene como objetivo def

base a las dimensiones, nociones, componentes y factores que lo significan,

ademas de dar una comprension de | o que sor
|l a naturaleza, construyendo el concepto de
reconoci mento de | os riesgaseciadbealosar act er

sistemas de quebradas.

El segundo apartado,e nf at i za en I|dalawloemapilda pa maedio
de su conceptyenlseguaa lugamen base alar el aci 6n con e

desarrollo social de los asentamientos humanos.

El tercer apartado asientasu acci 6n o gesti dén, denomi na
(2012) cComo capaci dades gue ©preaslessnt an | o

resgosnat ur al es geomorfol 6gi cos.

Elcuato apartado esta&a basado en | as normas (I

7

pl anificaci 6n territorial) gue s e preser

organizadores del territorio frente al riesgo y vulnerabilidad en el contexto

nacional.
El quinto,y Ul t i mo, sa fusdantestaleon e | analisis metodo
donde se vislumbran | as formas en c6émo se
naturales.

El siguiente mapa conceptual evidencia de forma esquemat

del a relaci én entre | ms. apartados antes des:

17



2.1.1 Conceptualizaci 6n sobre Estructura y

RIESGO

Riesgo Natural

Riesgo Geomorfol4gicp

I

Activacion de quebradj
"Aud-Audi"

Planificacion Territori

normas y legislacion

e frente al Riesgo natu
geomorfolégico

Metodologias aplicadas e
determinacion del Riesgq
geomorfolégico Activacio
de quebradas "Aududi"

Conceptos, dimensiong
y enfoques

Vulnerabilidad Amenaza

Dimensiones : Fisicag _ _
sociales, culturales y Peligrosidad
politicas

Capacidades

Desarrollo material
urbano

Gestion, "respuesta "
frente al riesgo"

Fuente:E|l abor ac

18
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2.2 Riesgo y sus dimensiones

2.2.1 Riesgo y sus condicionantes

El concepto de riesgo, s e g Keller y Blodgett (2007) se define como:

L @robabilidad de las veces que ocurra un suceso determinado y las
consecuencias si ocurriese (danos a [ as
econdomica, servicios publicos y similar e
en di fer en(Kelery 8lodgett/2003: 21).

Ante lo anterior, Roj as y (4@lt)t planteaz que el riesgo se visualiza
como <cual qui ede origenmatumed o dumano, que signifique un
cambio en el medio ambiente que ocupa una comunidad determinada que sea
vul nerabl e a .Estagerspextivadsolmened riesgo deja ausente la
noci 6n de probabil i dad KallerlyaBlodgata(00A,lo se r ef
cual denotaque paraRoj as y Martinez (2011) el fenadn

|l a prediccion y n¢e¢Rpoprasl g pMaobamielzi, daéd11) .

Asi mi Paditla (2012) basado en la UNDRO® (1980) define el riesgo

como:

El numero de vidas pérdi das proppdads onas he
interrupci 6n de [ a act i viialmdlmeencoo nroani craa l
particul ar, y consecuentemente el produ

elementos en riesgo . (Padilla, 2012:26).
Ante esto, Rojas y Martinez (2011) pl antean tre
riesgo, los cuales dependen de los componentes: naturales sociales y

territoriales.

Asi mi smo, Calderon (2001) define el ri esgo

5 Coordinaci on del Socorro de Desastres de | as Naci ol

19



Un a situaci on de desastre es / a mani fes
vulnerabilidad de sectores de la sociedad, producto del proceso social que las

ha ido conforman d o . E/ fenomeno natural expone a
condici on de vulnerabilidad qu¢g Ctall area 6/, er
2001: 15).

De la misma forma, Lavell (1996) argumenta que el riesgo esuna categori a
compl ej a, y su concrecioén resulta del i nt e
altament e di ndami cos y cambiantes (amenaz
vulnerabilidades, entre otros). Los cuales se forman producto de las

condiciones naturales y sociales. £/ r /i esgo natural es | a p o
territorio y | a sociedad que | o habita pue

natural de rango(BaeafagoydMamerionez, 2011: 86)

La reuni én de | as definicionea depgqneseen un
existe una dicotomia entre | a prediccion vy

se basan en la susceptibilidad que poseen los asentamientos y se centran en

| os daf o sagnydes. Des estexmodo, e | grado de riesgo dep
las condiciones d e | asentamiento en relacagéen a | a
afectado’.

Latabla N°1 refleja | os tres enfoques que dan
del riesgo, en donde s e pl ant eean laana con

perspectiva del reconocimiento que se posee, significando enfoques basados

en l a natural eza, en el grado de afectac!
afectaci 6n, respectivament e.

"Depender a del contexto espacial econdédmico, soci al
factores posibilitan una mayor o menor afectacidn.

20



Tabla I: Enfoques para definir riesgo, dependiendo de su enfoque

Enfoque naturaleza

Enfoque social

Enfoque territorial

Caracteri i g

Aceptaci 61

Apropi aci (

naturales en donde | peligrosidad natural | riesgos en  un
el umbral rebasa al | por parte de la | territorio,

Riesgo hombre 'y sus|pobl aci 6n |denotando
condiciones de | habita un espacio. | condiciones
desarrollo. extremas (

por parte del grupo
humano.
Fuente:El abor aci bDasadgpenRpj as y @HI).ti nez

A lo anterior, S & n

chez

denominado naturalista.

Est e

suposici on

cent
de

S e

destrbd dbg enfoques, siendo e |

r a en ofr

que [ a

ma s

ecer s u

Se concluye que el hombre se encuentra a merced de sufrir riesgos, y

por tanto, i mpor t a
2010:6).

E I

segundo

enf oque

det er mi nar

provien

s u

e de | as

circunstancias que se conjugan para crear las condiciones necesarias para que

los desastres sucedan. Su origen se

dependenc

procesos econoémi cos

vulnerabilidad de las comunidades frente a eventos naturales.

2010).

As i mi S mo
comunment
I nvestiga

(Sdanchez,

i a a | os

y

remont a a

d e s a s tsondasconsecuentia deb i

soci al es

| a

gl obal es,

c

exacti tud debe

aplicaci 6n

e

@& omuidn

definici c

ofre

pBavwalwez,/ dad

enci

C
ndo

que

(Sanchez,

, Sd4nchez (2015) a ddeliriesgd, que q u e (I
e s e yesild nataralistae Yia q@hi B&s/ cament e, /
cli ones apuntan a entender y pr e
2015: 1)
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En definitiva, se debe considerar q u e no existe una definic

uni versal del concepto de riesgo, mas bien,
que hacen que elriesgo s ea hol i st i c osamplio, dependieedot i do ma
deladi sci plina y el enfoque. Asi mismo, el r

|l a afectaci 6n en r el ac.iES8deciraelrlesgcdese sdemas hu
i ntrinsecamente de | os condicionantes fisic

el asentamiento.

E fa ocurrencia de un evento inusual que no fue adecuadamente
predicho en tiempo o lugar para permitir tomar medidas encaminadas a
/la proteccion de [ as personas(Toamenazada.
en: Hewitt, 1993: 16).

Por otra parte, desde el discurso oficial, la UNESCO (2012) ha definido el

concepto de ri esgo como | a combinaci 6n
produzca un evento y cuyas consecuenci as
organi smo internacional destaca baerel aci éns
de tres variables, |l as que se exponen en | a

RiesgoAmenaza ¥ulnerabilidad
Capacidades

Fuente: e | a b o rpeopid béasada en Unesco (2012).
El r i es gsounaeprobalsiidlady s u pr eedsitcacicoonndi ci onada

escenario en donde se manifiesta, por ello cabe destacar que el tipo de riesgo

o la afedetasti &nh para efectos pr acteisdds, s e
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asociado al espacio urbano y al estado de las condiciones urbanas de los

asentamientos humanos® (Mardones y Vidal, 2001).

Rojas y ,Ne®Yl) icitarmla a Olcina y Ayala (2002), clasifican los

factores del riesgo como aquellos que deben darse necesariamente para que

exista un dancoespetabl pel eéngrosi dad, exposi
(Rojas y Martinez, 2011).

De este modo, el riesgo se presenta por medio del ¢ e n & cde Ifactores
determinados, ya que este adguiere su sentido por
involucra condiciones y situaciones prescritas. Ante esto, la O.N.U. reconoce
gue | a construcci én del riesgo se basa en

amenaza, el grado de vulnerabilidad y | a exposici 6n de | os

a)

humanos® (capacidades). (Mardones y Vidal, 2001).

En funci édn de, es aecepariceproendvernuhaelectura sobre los
factoresconst i t uyent es rigsgo en bbs asemtaniehtos hameanos,
siendo factible reconocer que tanto la O.N.U como la UNESCO y Mardones &
Vidal (2001) establecen que la vulnerabilidad, la amenaza y las capacidades
son |l os factores que ci mdadsamodbesfactiblevdi ci 6n

reali zar una caracterizaci 6n de cada uno de

La amenaza esla c¢c o n d i de pefignosidad que puede ocasionar la muerte,

|l esi ones u otros impactos a |l a salud, al [
| as caracteristicas y |l as circunstancias d
|l os hacen susceptibles a | os efectos dafiino

8 El riesgo como concepto se puede relacionar a diferentes dimensiones, ya sean estas de

origen corporal, mental, material, etc. Por consec
para efecto de este marco tedérico,t &lasoniceapd oay Isi
asentamientos humanos.

°Se entiende por exposicion a |l a condicion de susce
percibir algun tipo de riesgo y |l a magnitud que est

respuesta que se posean para responder a dichos efectos.
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Y,por ul ti mo, | a sl ac acpocanchi idnaadceisO6 ns odhne t odas | a
atributos y los recursos disponibles dentro de una comunidad, sociedad u

organi zaci o6n gue pueden utilizarse par a I
acordados. (Mardones y Vidal, 2001; Unesco, 2012).

El riesgo en s jieslau n i deestas variables, las que se manifiestan en distinta

medida dependiendo de las condiciones del asentamiento en donde se midan.

Porl o cual, estada condicionado por | as <carac
estudiado.

222Aproxi maci ones conceptawrall es de Ri esgo N

E I riesgo posee una estrecha relacion con
hace ineludible hacer | a relacion entre el

| a denomi n Rsgo Maturald @ cual se transforma en riesgo cuando se
relaciona con los sistemas humanos?0. S Kailar yr Blodgett, (2007) definen
que el riesgo es cualquier proceso natural que presenta una amenaza para la
vida o la propiedad. EIsuceso en si no séisn um procesad € s g O ;

natural se convierte en un riesgo cuando amenaza los intereses humanos.

El riesgo natural es definido, como la probabilidad de ocurrencia en un lugar
dado y en un momento determinado, de un f e
peligroso para | a comuni daaalaspessanascyeapt i bl e

sus bienes (Mardones, y Vidal, 2001).

De este modo, ncsleentreaekresgoenatural ¥ los factores que
generan ese riesgo, que en este caso Mardones y Vidal (2001) plantean que se
esta en presencia de un r comangadafeaiadaress 0 | a r €
insuficiente, l o cual genera una catastrof

condiciones de peligrosidad y vulnerabilidad.

WEsta situacion se fundamenta en base al enf oque
(2011) y por Sanchez (2010).
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Los acontecimientos denominados como

riesgos naturales

son

originarios de la tierra, es decir son naturales. Estos se vuelven peligrosos

cuando las personas viven o trabajan cerca de estos procesos y cuando los

cambiosenlaut i

a mp | suafacto.

Par a

potencialmente peligrosos y poner est a [

| i delesgelo;Gates como, | a

ur bani

zaci

reducipérdademsda, gs esencial identificar procesos

nf or maci

on a

planificadores y de los que toman las decisiones. Sin embargo es debido a que

los riesgos a los que nos enfrentamos son naturales y no resultado de la

actividad humana, nos topamos a n t e

una

sus efectos adversos . (Keller y Blodgett, 2007:19).

En este mismo sentido, Arenas, Lagos e Hidalgo (2010)

clasifdehcitdmpo

de

ri esgo

barrer a

natur al |,

realizan una

que lo produce. De este modo, los autores dividen los riesgos en las siguientes

categorias:

6n

en

procesos

o def

fi/l osofica

di sposi

dond

natural se basa en tres perspectivas que se estructuran en basealadi néad mi c a

Tablall: T i p delriesgos naturales
Geol 6gi coHi drogeol/Biol dgico
Terremotos, Inundaciones, Peligros
tsunamis, aluviones, de mayor impacto
Tipo de riesgo erupciones marejadas, vientos, | en nuestro
natural vol cani cagqlluvias, tormentas, | territorio, son
movimientos en | heladas, principalmente el
masa o0 bloque, | avalanchas de | hantavirus y las
deslizamientos, ni eve, s € conocidas mareas
entre otros. sus derivados. rojas.
Fuente:El aboraci 6n propia basado en, Ar ena,
Todos | os eventos menci onados, cuando i

humanos vulnerables, pueden desencadenar un desastre natural. (Arenas&
Lagos & Hidalgo 2010).
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Ademas, (@42 Iplanteta que ningun desastre
previa existencia de un contexto de riesgo, la cual no solo permite la ocurrencia
de |l a catastrofe sino determina tambi
consecuencia, el riesgo se establece como el elemento sustancial para
entender c 6 mo s e construyen Iltobes (0d e
procesos) s ted seedebé madir paradevitar la ocurrencia de un

desastre o reducir sus efectos.

puede

én |

sastr

En relaci édn eas |foacantbdrei opro des son lbsefacmmeso cer cu

constituyentes de | os desastres, para asi |
gue reduzcan el i mpacto de | os fenodmenos
humanos.

De esta maner a, se debe comprender y el est
riesgo de desastre , en | a medida que el
sociales particulares, es tambi én producto
modelos de crecimiento y desarrollo impulsados en cada sociedad. Los

problemas de deficiencias en su desarrollo, gue enfr ent adelloa mayor
pai ses en Améanilos mismosadue comribuyen a la permanente
construcci 6n de riesgos de desastres. L a
fendmeno natur al potencial mente prabn groso
grupo humano sol amente c@Galarg20l2e st e es vul ne
Resul ta casi i mposi ble no encontrar algin
la ciudad del mundo que se analice. Se pueden constituir diferencias a partir

de las causas, laescal a de destrucci 6n, |l a pérdida
vari abl es econdmicas. Estos desastres C
extraordinarias que afectan la base del desarrollo de un asentamiento de

manera profunda y subita, guepapuiediedn | delv
mismo, con consecuencias que repercuten, tanto en sus estructuras materiales

como si ma&lii ccaceymo | as actividades economic
soci al es, y también en |l a estructura y ord

afectado. (Arenasé& Lagos & Hidalgo, 2010).
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223Ri esgo Geomorfol 6gi co

El riesgo de origen en si, posee vari a
consecuenci as, asi como también, distinto:¢
tiene un origen variado, el cual genera que
el adambito de génesis de este.

El ri esgo de origen geomor fol 6gi co, enf at
superficie o suel o, el cual se fomenta por

origen, los cuales pueden ser trasladados por la gravedad o por causas

hi dr.i Roals tanto, todo movimiento de masas terrestres, sin importar el

tamafio de I|,seréamecdt¢iaémficada en | a categor

recordando que el riesgotiene su base en Ipa ccao nddei cliad nviasnito
este,porlocual,| a remoci 6n y elvet teann srpioerstgeo ssei ceosnt

contacto con la sociedad.

Segun Arenas, Lagos e Hidalgo (2010) <corres
de origen terrestre, cuya esencia se basa en procesos de transporte,e r 0 syi 6 n

desprendimiento de masas de sedimento u/o suelo, dependiendo de las

caracteristicas de |l a pendiente y del cont e
riesgo.
Todo | o anterior, comprende que el ri esgo

movimiento rotundo de masas de sedimentos u/o suelo, el cual depende

estrictamente de | a | ocalizacié6n en donde o

224Ri esgo de Activaci Awudde .quebradas Aud

La activaci 6n Awd qaiedwoyadd amsrampla como lo ha
denominado Derreau (1970) se origina por efecto de las precipitaciones, y
corresponde a un evento de escorrentia (

explosivas y superficiales, que se forma en zonas ari das
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intensifica por efecto de las condiciones y propiedades del suelo. Los mas
susceptibles a |l a ocurredaica sde orle eBoecdi/idn aun
decir suel o cementado, con poco desarrol |l c
escasez de agua. Otro factor de importancia es la pendiente, ya que de esta
depender 4@ azlamdesig o y | a velocidad que adqgl

de los sedimentos. (Derreau, 1970).

lascaracteristicas geomorfol 6gi cas de Chi |
di versos eventos naturales que han sido ¢

p ér di aitakumanasaomo materiales. (Barrenecheay fuentes, 2014).

En torno a | o anterior, el reconoci mi ent
asociados a los sistemas de quebradas se hace fundamental para comprender
|l os peligros y |l a codmadi cfiiosni cde deullnoesr ad $ {

humanos.

A esto, (1983 agegalquedesde el punto de vVvista gec
relaciones entre el clima y |l a roca variar
superficial.
Por el o, uno de |[|reafzaresl/d natdralezraddelpsi si cos a
formaciones superficiales. No es lo mismo una cubierta rocosa, o de
piedras, arenosa, /1T mosa o arcil/losa, C
cobertura vegetacional, | a dispersion de
veget adBdmgel 1993: 48) .

Segun Derruau (1970), este fendmeno natur
reuni 6n de f act onr2gse pdsibiltan suoosurran@at Ror emdege s
no solo se debe comprender que el fendmeno

| as quebradas, sino que en el I nci den: I

11 Pedillanura: La humedad apenas penetra en profundidad: persisten las corazas que

descansan sobrelaroca madre sin formaci 6n intermedia, muy des
espesor , esto es caracteristico para |l as zonas aric
230).

12 Tales como precipitaciones intensas, un tipo especifico de suelo, presencia de quebradas,

ausencia de cobertura vegetal y un importante porcentaje de pendiente.
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propiedades del suelo, el porcentaje de pendiente, el tipo de sediment aci 6n vy
granul ometri a, |l a ampl it udporysobre Gtodorlao de qu
intensidad de las precipitaciones. En este sentido, este autor lo explica de la

siguiente manera:

E/ fenomeno geomorfol ogico denominado
mando (Sheet flood) es el resultado de una lluvia corta y abundante en

una superficie poco trabajada por los arroyos (si la superficie es
abarrancada se obtiene wuna escorrentia
pero que puede desarrol/l ar eaoénciertaheet f 1
pendiente. (Derruau, 1970: 231)

Agrega ademas, gue todos | os  hicdngtitbyeros de a:
una arroyada de forma difusa, se unen para formar un manto duradero que

tiene la capacidad de transportar todos los derrubios, que en part e est an
desgastados por el impacto de la lluvia y tiempo de transporte, el que es

empujado,pr oducto de | a escasa erosi on que gen:
gue el pavi mento del suel o hace que esta f
potenciarse producto de la pendiente. (Derreau, 1970).

As i mi s mo, B auentes (R@14)herphcan ygue Hos procesos de
remoci O6n en mas a asistida por el agua, '

aluviones, los que corresponden a:

Presawws de movilizaci omatoertimdnslfeenrteancad ar
pendiente abajo por efectos de la gravedad como cuerpo coherente, de
determinado volumen de suelo, roca o ambas, en diversas
proporciones. Se producen por factores condicionantes, t ant o i si cos
como humanos, las que son gatifladas por factores desencadenantes,
siendo | a mas [ mport aBarenecheay Fupnteg c/ p/ t aci
2014:24)

Los procesos de al t efiujasadeée escomhios selmanifiestam s y | 0 s
gracias a las precipitaciones siendo, a su vez, la intensidad y la magnitud los
factores que a&ét ggrrmidroardée perturbaci 6n y mo
y Fuentes, 2014).
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La magnitud e intensidad, s e g U n Barrenmeohea, vy (£014) es
determinada por | as condi ci o reeasalice lpormat i cas
ejemplo:

& distribucion de | as precipitaciones y
/o [ argo del pai s varian, generando di
desencadenami ento de estos fenomenos, S |
mas abrupta en al guna@arrenecheay fuentese en ot r
2014:24)

Durante las crecidas depositan los materiales gruesos, que forman un

pavi mento en el gue |l uego | es sera | mposi
excavar ,; per o, por el contrari o, estan dot
zapa lateral 13 debido a su inestabilidad, de esta forma llegan a allanar la zona

del Piedemont sin conseguir profundizar ni disminuir la pendiente longitudinal.

(Derruau, 1970).

Las corrieatede dasagegi omdas cudndo das y .
existen,/ | evan siempre wuna carga maxi ma, y a
derrubios el aborados por [ a disgregaci oO.
difusa, tanto igualmente arran c ados y t r ansposialtaaal os cuan
cobertura vegetal . (Derruau, 1970: 231).

Ante esto, Lara & Sepul veda (2008) pl antean gue
categorizaciones para | os diversos tipos di
cuales han sido proporcionadas, entre otros, por Varnes (1978), Hauser (1993)

y Cruden & Varnes (1996). Se han clasificado en base a estos autores en las
Ssiguientes categorias principales:

Desprendi mientos o caidas

Desli zamientos (rotacionales y traslaci on
FI uj os

Toppling o volcamientos

Extensiones | aterales

13 Corresponde al desprendimiento lateral de sedimentos producto del desprendimiento de

sedimentos de las laderas generado por el socavamiento del fondo de la quebrada.
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Figura 1. Desprendimiento o caida en bloque
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Figura 2. Deslizamiento rotacional y de tr
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Figura 3. Deslizamiento flujo rocoso

Figura 4. Deslizamiento lateral
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Figura 5. Toppling o volcaduras

Estas clasificaciones consideran diversos factores, como por ejemplo, los tipos

de materiales involucrados (suelo o roca), el mecanismo de ruptura, el grado de
saturaci dén gue al canza. Ersitsotsi,c ajsungteco | dgm
geomor fol 6gi cas del entorno, condicionan
remoci ones en ma s a, cidaded de desplezamiéntosy elv e | o
volumen de material desplazado. Son frecuentes, ad e ma s , |l os proce
combinados, como por ejemplo deslizamientos que derivan en flujos (Scott et

al, (200l)en Lar a y20Bg pul veda

El fendmeno en cuonmak wasadad nausase las qlieasolo se
presentan en <contexto espaciales de orige
ocurrencia de este, depende de forma fundamental de un suelo cementado y

una pendiente que permitaunl i br e fl uj o hidrico.

Es en este sentido el Aud-audii s e mani fi esta como | a
caracteristicas geomorfol 6gicas e hidricas
de sedimentos es parte del conjunto de consecuencias que genera el

fendmeno.
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2.3 Riesgo urbano, condiciones de vulnerabilidad.

Se entiende por ri esgo casr teh desarrollo ddl a s car

asentamiento urbano entendiendo por ello, a las particularidades del sistema

de expansi o6n de | aacctituadnadl, o se nf adcotnodree s de
territorial, las decisiones pol i ti cas de | ocali zaci 6n de
exposicion del asentamiento en referencia &

del emplazamiento (PNUD, 2009)

El riesgo urbano se potencia con el desconocimiento de la vulnerabilidad
relativade losdistintos grupos y comuni dades, asi c¢como

la infraestructura y sistemas expuestos a las distintas amenazas. Los estudios

de vul nerabilidad gue s e real i zan actualn
recursos a | os punt os falth ®studias iadelica desla per o

vul nerabilidad rel ativa de grupos pobl aci
mi nusvalidos, mujeres) y su capacidad par a

acuerdo a sus caracteristicas especificas,
y proyectos de r eDBECEO%2011Yle ri esgos.

Asi mi las ra@ndiciones preexistentes de vulnerabilidad de la sociedad,
elevar e | concept o de perspectigasagrdral enael aamé&l i si s del
desastre,y en | a buUusqueda de esquema®ermitan i nt er v

pensarenladi s mi nde s posibilidades de desastres de tal magnitud en
el futuro (Lavell, 2011).

E/ desastre se conci be entonces, mas en
act ual ide aoodiciones de riesgo preexistentes que como una

mani f est acfira’rde la maturbleza y de impactos inevitables .

(Lavell, 2011:2).

1E| Programa de Preparaci én a Desastres (DIPECHO po
Europea, aspira a mej orar I a preparaci 6n de |l as
expuestas a amenazas naturales. El enfoque del programa es multi-amenaza y contempla

amenazas de origen hidr omdgDPRECHO®ROIN)S6gi co, geol 6gi co e
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La realidad espaci al de | a ocupaci o6n del
peligros latentes que, combinados con focos de v v/ n e r amgrenentaha d

l os nivelesfRdsul ta atingente sefialar que s
constante respecto de |l a forma en que el p
vista cultural, soci al y econdémico, el uso
de espaldas a su dinamércaamatarlad i malse bo
explotaci 6n, |l o gue conduce a wuna frecuen

amenaza Yy, en def i n(Arénas& bagos & Hidalgo, 2080). ast r of e .

Tanto Lavell (2011) como Arenas, Lagos e Hidalgo (2010) plantean que la
existenciaderiesgourbano, y sus <car act e seesgpticancparda pecul i
presencia de determinados componentes de riesgo. Estos se clasifican, en

general, en factores de amenaza y factores de vulnerabilidad. Una a menaz a

refiere a la posibilidad de la ocurrenciad e un evento fisico que
algun tipo de d43ilAawl 2011Ra soc/i edad

En kiyulnerabilidad se refiere a una seri.
de la sociedad, o subconjuntos de la misma, que le predisponena sufrir dafo:
frente al impacto de unevent o fisico externo, y que d
recuperaci 6n. deesbisliindband noo fdreagi | i dad, y | a
y fortaleza. La vulnerabilidad esenfinl a propensi é6n de una soci
daf o 0 de ser danada, y d en recuperaxset r ar di

posteriormente. (Lavell, 2011).

El riesgo urbano solamente puede existir al concurrir, tanto una amenaza,
como determinadas condiciones de vulnerabilidad. El riesgo se crea en la
i nt er aeamenaza coh vulnerabilidad, en un espacio y tiempo particular.

De hecho, consisten en:

Amenazas y vulnerabilidades son mutuamente condicionadas o
creadas. No puede existir una amenaza sin la existencia de una

socledad vulnerable y viceversa. Un e vent o [ [ snagoitad od e | a
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I ntensidad que sea no puede causar un da

de la sociedad expuestos a sus efectos (Lavel.l, 2011:@3)

La magnitud del riesgo urbano siempree st @& e n a clamagrtu declas n

amenazas Yy las vulnerabilidades, las cuales, de igual manera que el riesgo,

constituyen condiciones latentes en la sociedad. O sea, la amenaza es la

posibilidad de ocurrencia de un evento, no el evento en s ,iy la vulnerabilidad

es | a propensi én de osuvefnrTimd adadoa,s moatelgoda
refieren a una potencialidad o condi ci 6 n f ueéxistenaia esaealnque s u

como condi c(Lavel, 2012t ent e .

En base a la misma perspectiva, Car dona (2001) articula su
en base a un escenario construido bajo la susceptibilidad a ser afectada, la cual

estd predispuesta a sufrir dafnos ant e | a
caracteristicas natur al es olaVnarsbiidadse Ade ma s
compone en base a cuatro factores: F/ s/ ca, econoBsocig&sto pol it i
es por sobretodo una cuestidédn de escala ten
de un evento natural extremo no esnocal cul a
de su magnitud, en términos de |l a inversiédn

punto previo a la calamidad.

La diferencia en el grado de riesgo depen
en el cual ocurra el fendmeno.r Llaa ntaognnd itcuido
que presente el asentamiento al momento de la ocurrencia de este, y la

afectaci 6n ,deracescaddaa al grado de prepar

atenué o mitigue |l os i mpactos del event o n

Se hace de manifiesto destacar que el riesgo se presenta en los
asentamientos por medio de | a afectacidn cc
por ende, es fundamental , entender | a cCorl

configuraci 6n urbana.
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2.3.1 Vulnerabilidad de los asentamientos urbanos y sus condicionantes

El significado de la palabra  vulnerabilidad se comprende como la
susceptibilidad que se posee de pe#cibir d.
en donde se reconoce quees una posibilidad | atent e, n

mismo, sino que es la un acto posible de realizarse. De este modo, el concepto

s e puede asociar a di ferentes di mensi one
susceptible de posible deterioro, ya sea en aspectos sociales, cul tur al es, f
o politicos, etc.

Padilla (2010) parafraseando a la CEPAL (2003) plantea que la vulnerabilidad

corresponde a la probabilidad de que una comunidad, expuesta a una amenaza

natural, t ecnol 6gi casegamt ebp g cdade sus etementosr agi | i d:
(infraestructur a, vi vienda, actividades p |
sistemas de alerta, desarroll o politico ir

dafnos humanos y materiales en el Padidanent o de
2010).

Se entiende que el significado del concepto de Vulnerabilidad debe su sentido

a | a sitwuaci o6n, tiempo y Jlugar en donde s
concepto estéda enmarcado en el espaci o en
(Padilla, 2012).

Rojas vy Martinez (2011) ci t a,n glanteam queda CEPAL
vul nerabilidad refleja una carencia o défi
genera y se construye social mente aunque t

fisico o natur al .sarllo, s¢é meibepua incgeenento emla d e

vul nerabilidad ocasionado por factores C
crecimiento urbano vy el deterioro ambient a
Diccionario de | a Real |l engua espaidfol (Rae), signi
pal abra vulnerabilidad es: |l a cualidad de vulnerab|
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calidad de vida, |l a destrucci 6negda | os re

di versidad genRdjizsa Yy Madtiumaz, Z011).

En este sentido, se debe comprender que la vulnerabilidad se requiere

di mensi onar en torno a | a diferenciacion
natural es, sefal an d didacd susgeptiitidad qdeese tienel ner ab
frente a |l a condicidédn de riesgo.

Esquemal: Ti p o | dedpnividnerabilidad

Ambientales

Sociales Vulnerabilida(l Econémicos

Fisicos

Fuente:El aboraci é6n pr &NESEO,B0AZ ada en

Segun Cardona ( 20 Midi¢gndodminmedible: tindicatoces de
vulnerabilidad y riesgo , plantea que la vulnerabiidad es [/ a predi sposi
suscepti bi /i dad fisica, economi ca, pol iti c:
ser afectada o de sufrir danos en caso Qque
ori gen natpurcaol soe an@emdona,2@0%:P)e
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De acuerdo a la idea de Cardona (2001), la r el aci 6n entre esto
explica | a condicidén de catéastrofe (ante
naturales) y vulnerabilidad de los asentamientos por la inconsistencia de las

respuestas frente al rsi etsigmi. cofsl gdemo$ as e mad
naturales tienen una expresion o incidenci
producen o0 se acentduan por alguan tipo de

naturaleza, y se confunden a veces con eventos propiamente naturales.

Padilla (2012) pl antea que | a vulnerabilidad esta |
gue se desarrollan en | os asentamientos hi
relacionada con otras variables, tales como /a fragilidad, la susceptibilidad o la

falta de resiliencia de los elementos expuestos ante amenazas de diferente

i n d o(Padilla, 2012:42).

Esta vulnerabilidad, en gran parte, corresponde a los rezagos en el desarrollo
humano, y | a potenciacidén de | as amenazas
generadas por factores como: | a degradaci 6n ambiental,
ordenamiento territorial, la falta de control en el uso del suelo, la falta de una

g e s tintegral del recurso agua, etc. (Gellert, 2012).

Por otra parte, |l a vul mer alkii loindhadd astl & idretgi
ambiental, no sélo urbana sino en general
proceso de transformaci 6n. Por I o tant o,

empobrecimiento y los desastres no son otra cosa que sucesos ambientales, y
su materializaci o6n es el resultado de | a cc
|l a gestaci 6on en unos casos de | a vulnerabil

o de ambas circunst an(Cardarg, 280L)mul t aneament e.

La diferencia de vuinerabilidad del contexto social y material expuesto
ante un fenomeno peligroso determina e
severidad de [ os ef e(Cardosa, 20@1l:2)./ cho fenodme
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De esto modo, Cardona (2001) hace | a relaci 6n entre \
fragilidad, y susceptibilidad o la falta de resiliencial® de los elementos

expuestos ante amenazas de diferente indol
esta intimamente relaciondfdana k&l degrbdaai

en general del entorno natural interveni do o en proceso de trans

l o tant o, |l a degradaci 6n del entorno, el er
otra cosa que sucesos ambiental es, y Su ma
construccion soci al del ri esog oasos deela i ant e |

vulnerabilidad y, en otros casos, de amenazas o de ambas circunstancias
si mul t &n éPadila, 20123..

La vulnerabilidad del ser humano a una amenaza depende, tanto de la

existencia de esta como de sus decisiones y acciones. La vulnerabilidad puede

ser multiple: |l a pobl aci é6n pobre wubicada e
sera vulnerable por su exposicién y falta ¢
tambié n por su real i dad socioeconomica que
vi vi enda e n segaoro (Vulngrabitidachsacsl) (Cardona, 2001).

La vulnerabilidad puede ser compensada por la capacidad o recursos que tiene

para enfrentar una amenaza y protegerse de sus posibles consecuencias. Es

por esto que |l a poblacidén de un mismo terr
mi sma amenaza, pero | os impactos seran di :
capacidad para enfrentar y recuperarse del efecto adverso de una amenaza de

cada persona 0 grupo. Los medios econdmico
l a salud, educaci 6n, tecnol ogi a, entre ot

amenaza de manera tal de que se evita el desastre (Cardona, 2001).

16 Se entiende por fragilidad, susc ept i bi Il i dad y resiliencia a | a conc
el asentamiento urbano, dejando de manifiesto | a vu
origen natural que ocurren y generan algun tipo de
17 E| estado de deterioro en el cual se encuentra el ambiente en relac
antrdépicos que se generan y poseen un impacto negat.|
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Esta vulnerabilidad, en gran parte, corresponde a los rezagos en el desarrollo
humano, y | a potenciacion de | as amenazas
es generada ©por factores como | a degradac

ordenamiento territorial, la falta de control en el uso del suelo, la falta de una

gestidédn integral (Gellert, 2082, ur so agua, etc.

De esta maner a, se debe comprender el est
riesgo de desastre , en | a medida que el
soci ales particulares, es tambi én producto

modelos de crecimiento y desarrollo impulsados en cada sociedad. Los
probl emas de deficiencias en su desarrol |l c
pai ses en Amér i c aismbsaque cordribugea a la lpeynsanente
construcci 6n de r 1B.da gmesazache es chausah pues un s
fendmeno natur al potencial mente peligroso

grupo humano sol amente a(@dalarg2Dl2e st e es vul ne

2.3.2 Condiciones urbanas y desarrollo de capacidades

Las ciudades no solo han s i d o S nolnii mer tdaed , educaci

z

oportuni dad, trabaj o y nesidoncansideradas i 6 n, t a
como un ente que conlleva riesgos y peligros debido a la gran cantidad

de el ementos humamwmaes | wcladdSAaalddhg z, 2011:

A lo anterior Sanchez (2011) citando a ddelosMatt os
centros urbanos han adquirido un nuevo rol en el sistema mundial. La
globalizaci 6n, utiliza a |l as urbes como n
cC omo sitios estratégicos, son el escenar |
comerciales y financieras, concentran servicios corporativos avanzados y
especializados, y realizan grandes inversiones en infraestructura vy

equipamiento ( Sanchez, 2011: 7).

8L a |l atente condicion de que se produzca un desastr

ocurrencia de de un fenodmendadss natural que afecta | a
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Ante esto, es principal reconocer la forma en la cual los asentamientos urbanos
se organi zan epadiad &d asekde slepanto@e vista de la

UNESCO (2012) corresponden la combinatoria de:

Todas las fortalezas, los atributos y los recursos disponibles dentro de
una comuni dad, soci edad wu organizaci on
C 0ns e c udos dbfetivas acordados. Puede incluir la infraestructura
y | os medios fisicos, | as instituciones
de la socliedad, al igual que el conocimiento humano, las destrezas y los
atributos colectivos tales como las relaciones sociales, el liderazgo y la
g e s t (Uresco, 2012:15).

Los factores fisicos o] exposi ci On tienen
relacionanc on | a | o demsidaddehabiténtes y el entorno construido.

Los factores sociales se relacionan con el grado de bienestar de las personas,

las comunidadesyl a soci edad. Los factores economic
situaci 6n eda@arsOnpiecras odhea s , comuni dades y pa
pobre, generalmente, es mucho ma s vul nerabl e gue | os se

acomodadosdel a s oci ed a dlos faetores amblientalesige,relacionan
con el grado de agotamiento de los recursos naturales y su estado de
degraddédai ¢m.njugaci 6n de factores son | os q
del sistema urbano, la cual se manifiesta en re | arca la emergencia de un

resgo ( Sanchez, 2011)

La acelerada wurbanizacion ha favoreci o
funciones y servicios ambientales, el surgimiento de islas de calor, una

creciente contaminaci on ddiessmiaigiica,onaidree |
evaporaci on y | a evapobaanepés aenoha yep

(Sanchez, 2011:7).

En este sentido, segun Sanchez (20]lel) <citar
problema se produce cuando las ciudades no son capaces de satisfacer la
creciente demanda de vivienda, servicios basi cos, i nfraestru
equi pami ent os, ungdetariero gmogiesigoede las condiciones

sociales y medioambientales. Est a si tuaci 6n se agrava Si
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muchas ciudades se encuentran emplazadas en lugaresamb i ent al e.s fr agi
Las investigaciones entornoaloscentrosur banos chil enos sefial al
han experimentado un creciente detrimento para la calidad de vida de sus

habitantes( S4nchez, 2011).

Como resul tado, 20slelggunelCarrideosngaso (se consi der

deficit en el desarroll o y no seria mas qu
clases sociales, reflejando | a pobreza, ma
i ngresos Yy exclusi 6n s o cecaphcidadaes respumsstas mo , | a

ante el riesgo (Cardona 2001).

24 Met odol ogias aplicadas a |l a determinaci én

Lozano!® ( 200 8) pl antea que wuna metodol ogia ef
escenario de riesgo se basa en |l a clasific
de la wvulnerabilidad, basados en los materiales (tipo de material de la

construcci on wur bana)f,i calciemtessdo |de lloxsala d a
| as edi ficaciones. En donde, | os mét odos

categorias de analisis: |l a cualitativa, heu

Al mismo tiempo, lozano (2008) agrega que el estado de los servicios de

emergenci a, | as condiciones del equipamienr
sirven para medir el grado de vulnerabilide
riesgo, |l a que esta condicionada por el tip
Enrel aci 6n a | o anterior, Gonzalez (1999) ‘

pueden encontrar variados estudios en donde se intenta medir y valorar la

fragilidad medi oambient al como una de | os

de riesgo en el que se encuentra una sociedad, ester escat a el anal i si:
di mensi ones geomorfol 6gicas, vegetaci dén, cl
YMet odol ogia wutilizada por el centro de prevenci 6n

43



Padilla (2012) construye su analisis de r
di stintas di mensiones, | as quertoseds ehn basa:
escenario seoa@italray, fi®i qawe conlleva a | a

vulnerabilidad de los asentamientos humanos, reuniendo en si las coberturas

gue se disponen para articular el grado de vulnerabilidad. (Padilla, 2012)

Ante esto, cabe destacar que todos los autores nombrados plantean que para
realizar una buena lectura sobre el riesgo, se necesita reunir distintos
elementos asociados a los sistemas tanto naturales como sociales, lo que por
medi o de | a ordenacirédn cdoemol arse swad rtiaadbol elsa dva

del riesgo, dependiendo del riesgo natural al que este asociado el estudio.

2.5 Normativas frente al Riesgo natural

Las normativas y |l eyes que actuluan direct ame

describen el siguiente cuadro:

Tabla I'V: Ministerio y normatividad que act
del riesgo

Ministerio Norma

MINVU Normativas de asentamiento, las

cuales rijan sobre las construcciones
en | aderas de caj e
con un cierto grado de pendiente y en
el borde costero. LGUC- OGUC, Plan
Regulador. (Zonas de Riesgo).

Art. 2.1.17 OGUC. Se reconocen las
areas no edificab
fajas de infraestructura en los
territorios  afectados en forma
geneéri ca por |l eye

legales que limitan su uso.

44



Pol itica Naci onal

de riesgo de Desastres.

Ministerio del interior y Seguridad | ONEMI, oficina nacional de
Publica emergencias encargada de gestiona
las acciones y protocolos frente a
algun tipo de ries
en donde se ve afectado de alguna

manera | a pobl aci 0

Fuente:El aboraci én propi

Las normativas vigentes se hacen cargo del riesgo en primera instancia es el

plan regulador, ya sea comunal o regional, en donde se hace efectiva la

zoni ficaci o6n haci endo | a di ferenciaci O6n e
viviendas y servicios; Yy Yelagpaanets(DDJn donde
2012)

El/ Pl an Regul ador sefialara | os terrenos
y ubicacion no sean edificabl es. Estos t
s/ o se aceptara en ellos [ a wubicaci or
mant eni éndose ilcaass craursatcitceasi sdel predi o.

fncl uiran, cvuando corresponda, / as ar e
aer opu@®bU, 20§2:3).

La evolucion de | a clasificacion de | as ar
el ano 1976, adqui ri endbo cnoany olra apuoglei tyiac ae m .
desarroll o urbano, | a cual <categoriza areas

y otras en razon de equipamiento y otras.

b.3) Areas Especi al es Serdn | as 4dreas p

especial destino o naturaleza , estaradan sujetas a rest
total es en cuanto a su urbani zaci on
20rdenanza que no se cumple en su totalidad. artici
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Aeropuert os,

de protecci on

margenes de rios, ori /]l as ¢

ecol/ 0gi c a(DDW 20826y. ad a s,

Ya en el @egoade lhsOnthd@ficalciones hechas a las normas sobre el

riesgo producto

generado instan

de factores fisi cos togou da sigaienta tableeastabieeen

|l os par dametros

Il ntercomunal es

de

|l as modificaciones

restringida, por constituir un peligro potencial para los asentamientos humanos,

tales como:

Tabl a V: Zonas

pant

cons:

cias de <clasificacidn | a
t e

f #1,squecrigen erdles Plarses Regutadoeges

y Comunales, que reconocen z

de riesgo segun | a OGUC (201

Zonas

Descripci 6n

Zonas de mala calidad del subsuelo

Son zonas que entre otros factores a
inestabilidad o debilidad estructural del

subsuelo o a rellenos artificiales.

Zonas inundables o potencialmente

inundables

Son zonas que entre otras causas a
proxi midad a |l ago

guebradas naturales, canales y acequias

de regadi o, vert.i
subterraneas de p
pantanos, acci o6n de

Zonas préximas a pi

de terrenos o en pendientes peligrosas

Son zonas que presentan que terrenos
propensos a avalanchas, rodados,

aluviones, aludes o erosiones acentuadas

Zonas de actividad|Son =zonas que pcivaade
vol céanica aval anchg
vol cadni ca, fall as
sismica.

Zonas préxi mas a| Son zonas que presentan embalses,

infraestructura acueductos, oleoductos, gaseoductos,

estanques de al maq

elevadas y cortes de terrenos sin

210GUC, DS 47 del afo 1992
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protecci 6n, aeropue

tensi 6n.

Zonas préximas a ar |Son zonas que presentan que bosques,
incendi o y cont ami n{cementerios, vertederos de basuras,
radiactividad, almacenamiento de
explosivos y productos inflamables,
gui mi cos t6xi cos

Gobierno de Chile Ministerio de Vivienda

Fuente:El abor aci 6n propia basada e

La ordenanza gener al de wurbanismo y const
tenido modificaciones, | as cuales se basan
cuanto al reconocimientode&r eas qQque poseen en Si una | 06g
por ejemplo a4areas de protecci 6n, en donde

zona por su particularidad fisica y natur al

De esta manera, el riesgo en la normativa en Chile posee una historia que
comienza en el afno 1976 en donde se toma
riesgos que afectan la integridad, y lo cual ha dejado de manifiesto que los

planes reguladores son los que se deben hacer cargo del tema de riesgo, lo

que a suvez,sologeneralai nstancia de zonificaci on, qu
una medi da d eArepas, digdalymydagas 2013).

251l nstitucionalidad vigente que actia dire

Las capacidades entendidas como la forma de respuesta que se posee ante un
eventual riesgo que afecte la integridad del asentamiento tienen su sustento en
l a institucionalidad publica vigente. Est a

generar acciones que formen un efecto preventivo. Se reconocen, en este

planodos aspectosde | a i nstitucionalidad, el pri mer
propios organismos del Estado y el segun
del egan funciones de prevencion a | os muni
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como el medio soberano de resguardo y protecci 6n de | a integrid
pobl aci 6n. (Sanchez, 2010)

En Chil e, el Si stema Naci onal de Protecci or

tiempo, por medio de disposiciones legales que han determinado capacidades

y concedido facultades y atribuciones adivers os &ér ganos de | a Admi
del Estado, de distinto nivel, naturaleza y contexto jur i sdi cci onal . (S
2010)

La conducci é6n de este sistema correspon
gque ejerce a través de [ a Oficilna Nacio
Este servicio especializado tiene [ a m
articular y ejecutar acciones de preven
frente a situaciones de riesgo colectivo, emergencias, desastres y
catastrofes, de origeor nhauraalci o6n phaoma
(Sdnchez, 2010:10)

En este senti do, el estado a travéeés de I
Municipalidades (N° 18.695, texto refundi dc

7

1992) dispone gue estas agrupacimedas aut O0n«

desarrol |l ar, directamente o con otros Org
funciones relacionadas con | a prevenci on d
en escenarios de emergencia. ( Sanchez, 2010)

En el affo 2002 se aprobteedi Pl a@i Wialci ceral a
PNPC) , el gue tiene como objetivo disponer
en materia de Proteccidén Civil de caréacter
acciones per manentes para | a prevdonci 6n vy
desastres en el pai s, a partir de wuna Vvis

(Sd4nchez, 2010)

Es decir, poner especi al énfasis en | as ac
prevenci on, l a mitigacion y | a preparacion
disminuir las necesidades de recursos, medios y esfuerzos en la respuesta

durante un conflicto. ( S &hez, 2010)
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26Pl ani ficaciébn territori al

La planificacidén territorial en Chile res
invisibilidad de | os riesgos de origen nat
hay wuna nula interacci on segno,r eg e naermldeoniafsii
deficiencia en |l as decisiones que se requi e

territorio. (Arenas, Lagos e Hidalgo, 2012)

Segun Arenas, Lagos e Hidalgo (2010) | os d
corresponden a wun fendémeno inherente a | a
humanos en Chil e, asi como también | o es |
de éstos. Esta eonondi sie@ninsd apr ald mensi ones
donde s e empl aza | a ciudad, comuna 0 pue
caracteristicas sociales proporcionan una &
|l a aparici on de un evento nat ur anitydesl o cual
transformando eventos naturales en desastres naturales. Estos dos

par ametr osocfiiasliecsos van a proporcionar una
vul nerabilidad y | a amenaza magnificando | o

Ante lo anterior, se manifiesta la necesidad de laconstr ucci 6 n de estr at
de ordenami ent o del territorio en base a

naturaleSancbeguf2012) se deben articular e

Opti ca dlstentable ise slab® conocer la(s) amenaza(s)
natural(es) del lugar y las condiciones de vulnerabilidad de los
asentamientos humanos e infraestructura, existentes o potenciales,
gjercicio que puede plasmarse mediante zonificaciones expresadas en
mapas y validadas por los distintos actores que confluyen con sus
intereses en!| ugares amenazados por [ a dinamic
natugc@édnchez, 2012:10).

En base a lo anterior, se debe de considerar que cada tipo de amenaza natural

posee determinada recurrencia e i ntensi da
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recogida e incorporada de al guna forma en | os instrul

territorial, asi como tambi én, (edantciheermpo d
2012).
En este mismo sentido, Sanchez (2010) pl a

deben ser consideradas a la hora de ordenar el territorio, dejando al desnudo la

falta de politicaseasdacsadasacquwe .r edBlaerc he:
En concordancia con | o anterior planteado,
gue se ha eliminado | as problematicas soc

sistemas naturales, omitiendo de esta manera el factor riesgo en la
planificaci édn udalpoa201®). (Pérez e hi

Si bien, en | os instrumentos de planifica
intento de incorporar los riesgos naturales en el uso del espacio, su
consideracion es bastante Il i mi tada. En a
instrumentos desconocen o subestiman la real peligrosidad de eventos
naturales extremos. En los espacios rurales, no existen instrumentos
adecuados que permitan disminuir l os nivel

humana. (Arenas, hidalgo y lagos 2012).

En concordancia,Castro (2010) plantea que | a releva
los riesgos naturales que afectan a los asentamientos humanos es el primer

i mpul so en | a generaci 6n de estrategias ql
mej or ar | os i nstr ume nitoriak en deetoreg vudnarabfes c aci 6 n
reconociendo los riesgos presentes en cada espacio. Minimizar las
consecuencias negativas sobre las personas y sus actividades. Mejorando las
técnicas de planificacién se pueden mitigar
eficaz para disminuir | a exposicioén al pel |

usos y/o actividades compatibles, incompatibles y restrictivas (Castro, 2010).

En este mismo senti do, Gonzalez (1999) cit
una actitud planificadora debe surgir de la necesidad de darse cuenta que la

sociedad tiene necesidades multiples y sus
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planificaci én debe buscar el mej oramiento

7

con el objetivo de modificar y alcanzar fines deseabl es (Gonza

La planificaci dédn del territorio en |l a queb
nor mativas anteriormente descritas y estan

comunal y sus especificaciones en cuando al uso del suelo zonificado que

divide el plano de Chafnaral segun sus <carac
dicha i mplementaci on es el reconoci miento
comprender | a ausencia de wuna planificaci ol
de estudio. En donde, el plan regul ador y al zoni

periodos de tiempo dan como resultado una rotunda diferencia entre las

condiciones naturales fisicas de |l a zona vy
La investi gaci éumentogctaeet flam entendsr estenpeoteso:
x Pl an regulador territorial: Comuna de Ch
x Cartografia usos del suel o Proyecto Pl an
(2016)
Esquema VI: de relacién entre el plan re

Usos del suelo

Restrincciones
edificatorias

Construcciones en zonas
de Riesgo

Fuente:E| abor aci én propi
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En base a estos elementos se develara las relaciones entre las normativas, el
componente natural y las particularidades del plan regulador frente al riesgo

natural.
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31Ti po de investigacién y disefio metodol 6gi
La siguent e i nvestigaci @an paetidesarer oun 6di sefio
espacial de orden cuantitativo sustentado en las tradiciones descriptivas-

anal iticas (Relacional es). ha comsci derdei d
|l a naturaleza de | os objetivos planteados
di cot omi a e xsistemamaturatde guebradas, en el desarrollo urbano

y |a normativa territorial vigent e, par a
conff guraci 6n de | as condiciones de ri esgo vy
De esta manera, el estudio se desarrolla por medio de un enfoque cuantitativo
basandose en | a construccion de coberturas
del programa geoespacial Arcgis 10.1. Cuya finalidad es caracterizar diversos
aspectos del drea de estudio y vislumbrar
sobre posiciones y aplicaciones de cada una de ellas.

Enotrosent i do, el t r abaj de farrsarefenciélrdel drebpjeend i 6
terreno realizado en eihterphetaeicmes § del regsttou di o vy
fotografico realizado.

Ademas, sne eunt idli zasbudi o | as fuentes de
contengan i nformaci 6n p erde i estadiof eestass o br e [
correspondieron a : revistas, l i br os, articul os, S
profesional es y organi smos institucionale
fotografias aéreas. (Gonzalez, 1999).

De esta f or ma , todasfeente esarita gued eonesentarai nf or maci 6 n
sobre las variables analizadas en el estudio, las que se dividen en dos

dimensiones, aspectos naturales y sociales, siendo representado el primero

medi ante | as caracteristicas fisicas del a
suelo, cobertur a vegetal, precipitacion medi a an
entre otras. Y la segunda se basa en los aspectos sociales del asentamiento,

la que se configura por medi o de | as variables de o]

demografia, estructvuirean dlansa,t eorridaelnya cdied nl atse rvri
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As i como tambi éndocsieneahabki 2zar onel aci 6n a I
| eyes y di sposiciones territoriales perti

investigada.

Las técnicasi 0dne er eicroype 4 taicganceind nr eslea ca rotni cau |
concreci6n de |l os objetivos del @etetosudi o, e |
mét odos de r ecbbs codogd@an log cuakes se analizaron la

i nformaci 6n obteni da.

32Area de estudio

Elarea de estudi taquwmada dellSalado, estasse ubica en la
regi 6n de Atacama especificamente en | a de
evidenciada por la zona de derrame fluvial que es la base de la superficie de la

ciudad de Chandar al

33Mét odos de r e c dslpaobjrivode espudimn &1 i s

La siguiente tabla evidencia de forma desc

i nformaci 6n y el método de anéalisis de est a

Tablall:Obj eti vos y sus métodos de recolecciédn

Objetivo Método de rec|{Método de an

OBJ. 1: Analizar las | Recogida documental: -Tratamiento

caracteris|-Articul os ciecartografico

di ndami cas -|-Fot ogrpeersa as

naturales del sistema |-l madgenes s ayt

de quebradas paraj|aér eas Analfistisgr af
| a configu And&l i si s nidoe
riesgo y|Recopil aci 6n revistas Ci

vulnerabilidad del cartogr af i cas |dados institucionales.
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area de. es

Trabajo de campo:

-Registro foto
-Notas de Campo
-Fichas de obs

OBJ. 2: Analizar la | Recogida documental: An al i s Costenidos:
relaci on -Instrumentos de | Leyes asociadas al
desarrollo urbano, |pl ani fi caci édnjriesgo en | g
los instrumentos de | (Plan Regulador Comunal) | del ordenamiento
pl anificac territorial.

territorial y la | -Leyes y normas vigentes

| egi sl aci 6]|sobre el riesgo (nacional, | -Normativas

para establecer los | regionaly local). ministeriales sobre
elementos que desarrollo urbano.
participan en la

configurac

riesgo y

vulnerabilidad de la

ciudad de

OBJ. 3: Analizar y Andal i si s [

establecer las
relaciones gue
estarian
configurando el
riesgo y la
vulnerabilidad del
asentamiento urbano
de Chafiar a
| a activa
sistema de
guebradas.

variables

interrelacionadas.

Fuente:E|l abor aci 6n

56

Propi @



3.3.10bjetivoespecifico

x Anal i zar de | as car act e matwsales deh|s y
sistema de quebradas para | a configuraci én |del ri e
del 4rea de estudio.

Para realizar un | evantamiento y analisis
estudio, se deben consideraron las dimensiones mor f odi pami cas
mo r f o g e rtitoriales que poseeel é&drea de estudi o.

La concreci én de est esuaptaardtoa dloa dsairndd ecsoinso qrt
vicisitud en base a |l a recomposicidédn anal:@
mo r f o di rnydosnduales groporcionaran las circunstanciase s p e ¢ ip&ra c a s

|l a ocurrencia del fendmeno clatafd rd0 1% oemcC:¢
norte de Chile. La nsiesi s de | a i nfeaor naaci dmryfseec ch an

recoleccaonhodeafiaragbasi dgant abl ea

las cuales se compone e | area de estudio vy |

r el

as

geomor fo

gue

acion en |l a configuracion de un escenar.i

3.3.20bjetivoes pec2 fi co

X

Analizar | a rel aci 6n entr e leslinstrdneestesrde

pl anificaci dhatérgitsdmripar restableceg s

el ementos que participan en | a co

de | a ciudad de Chanar al

o |

t e

Larecol ecci 6n de i nfeor hmaciidndagachand d

pl anificaci 6ned eeni teerstdde@ya digaidad puedan

respuesta a la incidencia que poseen estos instrumentos en lo ocurrido en

ChanaAnblelzodesarroll o urbano desde

de la ciudad y mediante los indicadores sociales de desarrollo.
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Se caracterizo del cr eaiermiaecn ton dlee Ica ecii umd &
respecto al riesgo. Se indagaron | os i nstrumentos de pl ani

(IPT) que tengan incidencia, en este caso es el Plan Regulador Comunal.

1 Legi s lvigente domrespecto a:
-Politicas a nivel nacional con respecto a |
-Politicas a nivel comunal con respecto a |

-Leyes y reglamentos sobre el riesgo.

Asi c oommatjvas ministeriales que poseen incidencia sobre la cual en

cO6mo s e |oladocleaseatamiento urbanodeChafar al

3.3.30bjetivoespec3 fico

x Anali zar y establecer | as relaciones que
l a vulnerabilidad del asent ami enjto ur b
activaci 6n del sistema de quebradlas.

Se fundamentaen | a recol ecci 6n de |l as sintesis d:¢
cuya finalidad es comparara y relacionar | a

EImét odo de uandliizaidso, fue rel acionarlas a trav.
sintesis de cada objetivo de estudi o, par a
con respecto a las norma s |l egi sl aci on y planificacior

condiciones de riesgo existentes en el asen
A través de | a composi ci émerdmi tuind0 aensatlaibsliesc

relaciones entre las variables pertinentes enelar ea de estudi o, y a

di mensiones fisicas como natural es.
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3.4 Trabajo en terreno

Lareal i zaci 6n de un temrdmo reecofpuhnaamémt @ e
detall ada (Fotografias, peri 6di cos, etc.)
el aresat Wwei o, en dohde sfrfeothecerdd®l fendmeno

de reconstrucci o6n.

Mediante el trabajo de campo se desarroll6 t ar eas de observaci 6r
condiciones y <caracteriatitaaasvédeldearuemaa da
observaseidd mr enci aran zona$aydiset roiblsuecivéamnm ac

viviendas en relacion a |l a disposicion de |

As i mi s moencialdaun trabajo de campo en terreno denota la eficacia 'y
eficiencia de |l a invest i gdepgendéreltrapajppinque est

Situ.

En este sentido el trabajo de campo se funda en la siguiente pauta:

Di mensi 6n: se rfemd alziaza 6a@n dfsae giagpeceode i gaci 6n
analisi s, c u yampfender &l escdrarb mfradae desde distintos
punt os de lvigta.g e oPgarraaf ieal | o, l a investigaci 6n

|l a observaci én de cinco aspectos.

T Fi s-geomorfol 6gi ca

1 Fi sivceaget ahdiddmo,puemf i a

f Caracteristicas de | a localizacidén de | a
T Tipos de materiales de | as casas. Di sp

(sector caja de rio Salado)

i Otras observaciones

Cada aspect o, c u mpidedificar &s varialles ique ngeneran
(segun | o i nvestigado) | as condiciones d

asentamiento.
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35Fotografias aéreas

Fotografias Fuerza Aérea de Chile obtenida:c

zonas de daifio davocugdnciape eventocdaiurat e

36Fotografias desastre: prensa

Peri6dico La tercera y Radi o Biobio en tol
caudal en |l a ciudad de Chadaral. (Ver anex
Peri 6dico Chanaral: peri-Zodléencawo20l5a Pr esenci a
37Trabajo de campo: Fichaje y recopilacidn
ElI 4d4rea de estudio se basa especificamente
fichaje mulicriterio referente a |l as diném
real i zo, en donde | a caja del ri o Sal ado
recorrido, como herramient a de anéalisis ejemplificador

en cuesti on.

El reconocimiento de las zona da lugar a resultados que se basan

especificamente en del trayecto estacional
y de esti o, dando CLliveg @ desaatre tlaglanlak estruciurass pr o
fisicas reconocibles y la invisibilidad de
urbana.

60



3.8 Estructura de los resultados

Lanaturaleza del empdlt ubimdesramirengteo de | os
constituir un cuerpo de variables =estruct
enfocandose en | as dimensiones y aspectos ¢
con | a instauraci én de | as dadpesedesennes de
la quebrada del Salado.

Los resul tados de | a investigaci Oon est a
estrictamente a | as técnicas de recoleccio
de metodol ogi a, dejando en | a ipadlasstra el
condiciones del escenario de | a ciudad de
del estudio.

De este modo, | as Vi ci s| ton despectodaelas | a i nv

condiciones y estado tanto natural como humano, se fundamenta en el estudio

de las siguientes variables dadas por el siguiente esquema.

Esquema IV: dimensiones resultantes

Condiciones
Fisicas

Naturales Normativas

Desarrollo planificacion
Urbano Territorial

Recomposicion
del escenario de
Riesgo

Fuente:E| abor aci én propi
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En base a esto organizaci on s e desgl os a
met odol 6gi cos con respecto a | asestidionédami cas

estas se organizarons egun | os objetivos especificos d

39Caracteri zaci 6adethiquelmadasdelBaladd. i si ¢

El trabajo en terreno y las lecturas de textos, s obr e vari ables natur al
de | as z on a,ssondekfasnélamernitocde dos criterios de estudio en
relacion a |l as variabpbplesansi ¢gaisf icdaalaatceeser @ 8

naturaleza del relieve de la zona.

Dadas | as ¢ ar armadas ddl asentamianto y tab mropiedades del

evento natur al da como resultado una serie
describe | a palestra en donde ocuaudid el ev
Se confeccionaron | as sAmgxs).entes cartografi

x  Curvas de Nivel

x Model o de el evaci 6n

x Pendientes

x Si stema de flujo hidrico y quebradas
x  Precipitaciones 24-25-26

x Condiciones geomorfol 6gi cas
Se recopilaron | as siguientes cartografias:

x Cartografia del frente cl{25%8tenm@o de pr e
2015. ONEMI, 2015.

310Condiciones climaticas desérticas

Se regi straron evidencias en articul os r

fendmenos de precipitaci 6n losl eorceatajgsg e n C O

—_—

(m i metdesest as, |l a informaci on se obtuvo
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ONEMI y el SERNAGEOMIN. En donde se destaca, que las precipitaciones de

mayor intensidad se dieron en el los poblados del Salado y Diego de Almagro.

De este modo, las precipitaciones son de gran importancia para poder
identificar la magnitud del caudal en condiciones de normalidad y en estados

anomal ias (referentes a |l as caracteristicas

ONEMI, 2015: Gr a fdeocadal de precipitaciones en la zona norte de Chile

3.11 El tipo de suelo con sus propiedades

Por medio de los estudios realizados porel CIREN( 2002) vy | as <caract
de los pedones de suelo aportados por e | texto Edafol sgia Port
obtuvo informaci én de base sobre |l as <carac
del asentamiento y de | as quebradas del are

CONAF (2012): Tabla de datos porcentuales referentes a los procesos de
erodabilidad y cobertura de suelo. En donde se destaca la ausencia de

vegetaci 6n en | a zona de estudio.

312Di namicas geomorfol dgicas

El reconoci miento de | as <caracteristicas g
en base al estudio de las condicionantes variables de basan en los postulados

de Gutiérrez (2001), Derreau (1970) y el
GEMMA (2007) conosno tlug éd@osleasc vari ables g

presentes en el area: Perfiles de elevaci ¢
relaci on con |l os procesos de geomor fol 6g
sedi mentaci on generados por el cnadelase del r
guebradas.

Los resultados se basan especificamente et

cartografias confeccionadas.
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313Desarroll o urbano, normativas y planificsz¢

Las tres dimensiones pertinentes al ambito
siguiente for ma, en donde |l as variables q
configuraci on de <cada wunas de &ellas se de
donde todo se hace referenteala escal a de ané&lisis de afec

estudio (actuan directamente).

Esqguema V: Dindmicas del desarrollo

Desarrollo wCartografia Expansion Urbana

wlndicadores de Desarrollo, INE
Urbano (2002)

Normativas
. wOGUC, Zonas de Riesgo y no
Riesgo construccion.
wONEMI, Ley de seguridad civil
Natural

... __.__ wPlan Regulador
Planificacion ,;7onificacion condcicion

Territorial  historica
wUsos del Suelo

3.13.1Desarrollo urbano en base a los indicadores de pobreza

Los resultados de este apartado se erigen e x pl i ci t amente en el i
cartografias que dan | a base para reconoce
asentamiento urbano asentado en la quebrada del Salado, entendiendo que
estos procesos pueden verse plasmados en los indicadores de desarrollo

generados por el gobierno, por ende se destacan los siguientes factores:

x Grafico Distribucidédn de | a poblaci 6n seg

64



-

x Grafico Distribucidn de | os hogares seghu
x Grafico Afos de escolaridad

x Grafico Indicador de materialidad de las viviendas %

En base a estos se puede hacer | a interpret
de vulnerabilidad, ya que | os indicadores
nacional. (INE, 2002).

Analisis cartogmé&fciopo lamibasaeeaclaatografia
de | a ciwudad, proyecto de plan maestro Che
Godoy.

314Rel aci 6 n de Adniameinssiisonmeusl i criterio

Las dimensiones observadas en los apartados anteriores da como resultado

tres dimensiones especificas que posibilit:
condiciones de inestabilidad social, fisice
para | a expansi on y <creci mient onulcritediban o . En

de las dimensiones resultantes (y sus variables) dara como r

y concrecién del objetivo de estudio.

La construcci on analitica del escenario de
requi er e de una organi zaci & § esttidameatt e ment os
estructurados, los que deben estar no solo alineados en evidenciar las
magnitudes, sino que se deben centrar en recaudar cada uno de los agentes

gue en conjunto generan dicho desastre.

En base a esto |, | a Gui anazasapragluctb de loesv al uaci
movi mi ent os en masa e€en l a regi én Andina (
analizar y estudiar este tipo de procesos se deben considerar seis tipos de

casos, cuyos factores evidencian determinados escenarios y una marcada

jerarquikacadénueai 6n de | os factores. Par a
de evaluaci o6n tanto de | os efectos como de
por | o cual se realizo una <clasificaci oén d:¢
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en donde cada uno de ellos present a una variada gama de m
permiten construir un analisis multivari ac

fortalecer |l a relacidédn de | os factores pres

El estudio de estos eventos ha repercutido en el reconocimiento de las

d ferentes partes del proceso, mi di endo ef
porcentaje de amenazas, o los factores que lo componen, es por esto, que para

este estudio de caso, se requiere hacer u
denotando no solamente losefectos asoci ados a | a remoci O0n,

| as condiciones antropicas gue permiten ¢

negativos en la sociedad que habita los territorios afectados.

Frente a | o anterior planteado, saidodebe en:
por una base fundament al dada por | a ecuac

entendida como el grado se susceptibilidad ante un evento que pudiera ser

catastrofico, l a vulnerabilidad di mensionac
como base del asentamiento di ferenci ada por | as cond
soci al es, econdmi cas, cultural es, et c. Y p

como las normativas y respuestas instaladas para generar una respuesta frente

a la ocurrencia de un evento de gran magnitud.

En este sentido, el resultado de las perspectivas analizadas descritas en el
cuadro fomenta en analisis de un multicri
zoni ficar |l a medici édn de un desastre, sino

circunstancias.
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4, 1 Escenario de analisis

La Geogiliafiica dEI dArea donde sdelSdladocsel i zan
constituye en torno a un paisaje rodeado de mo n t a)i eon laderas con una

cubierta vegetal exigua o0 a veces nula, r evesti da por un mater|
aluvi al y eo0l i co ddisgreadeseen seb ®rrenb gonald o s
alternancia de temperaturas extremas propi
d e C hanogueda exenta de esto, visualmente se establece como un lugar

muy sSseco Yy con construcci ones condicignesi nest ab

vinculadosasumat eri ali dad y ubicaci 6n.

La aridez como c o neasladigurd tradigiomal debpaisaje tleca

ciudad de Chandar ales unlfactorfesehctalaen threo aalgsu a

dinamicas que se instalan en |l a zona. L a
forjado practicas en |l a sociedad ,guee f omen
el espacio y | a pr o dacarde iadestas dirdsnp  @aisal | aa

complejidad de este factor se extiende tanto en las interacciones de los
pobl adores como en |l as politicas publicas
que los factores de presentes en la zona, solo se construyen en torno a
dindmecasombaassadas en |l a mineria y no en
condiciones del mismo asentamiento, demostrando que la historia no

constituye un medio de producci 6n espaci al

La f ot ogrraefliaat @2 | o dicho con anteriari dad s
base es | a ausencia de agua, de precipitac
como se observa en | a fotografia, atua cual €
propicia para revelar los efectosdelacat st rof e sucedida y sus
bahia de Ch a8 ae reflejar que doelanaspecto de la vida de la

pobl aci on se da en base a esta sequia per ma
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Foto g r a f Zana rmdrte de la ciudad de C h a fi atonsadia,desde el faro.

Fuente:E|l abor aci 6n propi

Estas circunstancias??2 que son imperantes en la mayor parte del paisaje
desértico, son C, @Uyas impacmanse sen bfitejados ems g 0 s
los asentamientos humanos ubicados en estas latitudes; remociones en masa,
inundaciones, aluviones y coladas de barro son eventos que son gatillados por

fendmenos meteorol 6gicos de gran intensi dad

En un e s c e nlaodureencia de elentos de precipitaciones es la

excepci 6n, ya que | as condiciones intrinse
acorde a | a produtebobdbol dgi evsentdedoelane e or der
que | a p rdadailap cohdiciorie®de ,este lugar, no son factibles ni

adaptativas.

2. a imagen es evidencia de | a aridez de | a zona, en
zonasque aumst an inundadas y Il a formaci on de franjas g
pérdida de suelo provocadas por el caudal que azot
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La precipitaci én forma una pel,disgredarlo sobr e |
el suelo y formando hilos de agua que a medida que recorren espacios van

aumentando su caudal y desaguan en otros mayores sucesivamente.

El estudio en terreno de la zona de la quebrada del Salado, g e m&andas

de reconocimientos de estratos de diferentes aluviones, correspondientes a

di stintas et apas de l a formaci on de | as
identificaci én dea ecdtmececap@soceas o0s g e omc
anteriores al sucedido, que da un antecedente notable para poder mitigar los

efectos de fendmenos ndedcanocialds,e Y@ que usa no S0

ocurrencia es parte de los fundamentos de base del asentamiento.

Estratos sedimentarios de anteriores eventos aluvionales, constituida por un

per fil p e d o g ésncapas wsibles adsenplet vis@. La primera se
constituye de depomayymrs, pdmutee eastsawm compu
materiales trasladador por el derrame aluvional desde el interior de la quebrada
(posi bl emente pueden contener mi nedeal ogi a
color amarillo-ar ci | 1l oso se destaca por serla un dep
cual hace visible, en base a su ancho, que los eventos aluvionales son

distantes en su ocurrencia. Por u | t,i meola tapa superior del pedon que se

formdé producd&soi tdees | desl deelpti mo al uvi 6n en | a

Fotografia 3: Perfil de horizontes de depos

Fuente:E| abor aci 6n propi
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El material suelto y erosionado, es arrastrado por el agua, incrementando la
cantidad de so6lidos en ell a, esta caracter
La mezcla de agua y lodo, no solo erosiona y profundiza el lecho, sino que,

ademads, devastan | as ciudades a su paso (DC

Es por ello, que es interesante analizar lo ocurrido en esta zona, ya que de por

si la ocurrencia de precipitaciones es al go anomal o en rel aci

condiciones cl i mat i dea ello gepera Itransfoomaciones e n c i a

negativas,c uando hay asentamientos que interactda
412Caracterizacién de |l a zona de estudio, a
La unidad de estudio se |l oeaslpiexza f enamantre
corresponde a | a comuna de Chadaral. La ext
26°19'23.36" latitud Sur vy 70°37"4.15" 1o
cercania a | a quebrada de Pan de azulucar) F

7 0 ° 8B0" longitud Oeste (zona septentrional sur, playa grande de

Chanaral)

As i mi s mo , s e debe comprender gue est a
desembocadura del Rio Salado®> o t ambi én conocido como Qi
Salado. La ciudad Esta forma parte del borde coster o | ocal i zadandose
ladera oeste (occidental) de la Cordillera de la Costa siendo una zona tributaria

de varias quebradas ubicadas en fajas de mayor altura hacia el interior de la

Quebrada del Salado y de | as Animas respect

La obser vaciidadnen driemerd instancia da a conocer que esta se
encuentra en un territorio complejo, ya qu
con mucha pendiente, a la vez que se observa que solo una parte de la ciudad

estada en una zona pl anaomer@onde ld oiudadey essem ubi c a

donde se ubican | os servicios basicos.
2Elri o Sal ado, conocido también como Quebrada del S
en |l a porcién norte de Il a |1l 1 Regién, con una exten:
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Asi s mo, al observar i sedlggeanidentificas ajueed i t al es
asentamiento se encuentra ubicado sobre un geoforma dada por la

depositaci on de r esi dumglelapraximidad e hidtoeas |, l o c
fisica dendoalcangcarrf,e nddanenos ¢ o mo, elederrameest udi ad
detré¢omsobi tuyente del Ssubsuel o del asent ami
de deyecci On formado por |l a di sposicién d

pendi ente ye elevaci on gradual

Fot ogr af:idda lugarde estudio

ESCALA 1:20.000

| Fuente: FACH, 2015

El gran margen de | a playa de e@s$ioadidaesr al es
deeventos geomorfol 6gicos que sentaron | a I
ubica al asentamiento, lac o0 mb i n decestaswon la e r 0 sdosbera dada la
formaci 6n de biombo de | a costa ennsu disp
| os procesos de logquese coastruydn adr kargas pesiodos de
tiempo a partir sololaocurrenci a de met eori zaci 6n de ori ge

por el factor del viento, di sponi écnadms euna pelicula por
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depdsit os ,alewonstitoyeraunsecapa de caracteristicas

Sin duda la se puede advertir que la playao zonadedeposi t aci 6n de detr
esta activa dada la amplitud de la franja de arena, siendo de esta forma una

zona de sedimentaci én dada por el transport
desemboca en este lugar.

413 Descripci 6n del fendmeno natural: Active
Avddudi : Canalizaci 6n flujo de detritos,

Las precipitaciones i ntensas dieron origert
denomina Awads d elcyalsebasa en | a activaci on de | o

de las quebradas, generando un curso de orden mayor cuando los hilillos de

estas se reunen provocando el desborde de r
tipo) y aluviones. Derreau (1970) plantea que se origina por efecto de las
precipitaciones y correspondiendoa un evento de escorrentia
caracteristicas explosivas y superficiales
subaridas y se intensifica por efecto de
suelo. Teni endo en cuenta esta descripci én, Ch
estructura propicia para dicho evento, la sequia imperante en la zona, las
pendientes, |l as quebradas vy |l a ausencia d

naturales, hace que estaseavulnerable f rente a | a activaci édn ¢

El fendomeno geomorfol 6gico denomi nado
mando es el resultado de una lluvia corta y abundante en una superficie
poco trabajada por los arroyos (si la superficie es abarrancada se
obtiene unaescorrentia concentrada en [ o0os ar.
desarrol l ar el sheet fl ood en | as Ve
(Derruau, 1970: 231)2

24] a ocurrencia de este fendbmeno esta condicionada por la reunion de distintos factores cuya génesis se basa en |
presencia de quebradas,, en la pendiente y en precipitaciones intensas; todo esto en un contexto climatico arido
semiarido
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La fotogredflieg a4l os efectos de | a inundaci

Chanaral, en donldae secl iewvadiedci de | a pendi e
se obtuvo I a fotografia) del sector y | as
generadas por el caudal que desemboco en el
Fotografia 4: imagen panoramica de Chaifdfar al

Fuente:El abor aci 6n propi

En el sentido, de lo anteriormente expuesto, se debe considerar que frente a
l o ocurrido enesxsldeovwittealdeli mpmdrst anci a an

sociales y economicas vincul adas al desarr
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de reconocer las caracteristicas fisicas y nat ut
desastres. Asi como tambi én, es menester
esta dinamica fisica y |l os efectos en | as
(Arenas& Lagos & Hidalgo, 2010)

Cabe destacar que | a condi ci 6n de ri esgo posee Vv
dependen de | a perspectiva, | a percepcion y
De esta for ma, se puede reconocer el rie
a eventos naturales, haciendo hincapié en | a maner a en que est
ri esgos s e pueden ver acentuados, pr oduc
componentes.?> Frente aesto,se reconocen dos fases del f e
en Chafnfnaral, estos corresponden a:

x La primera fase: se caracteriza porelevent o met eor ol 6gi co (
del f | uj, orecithaiddl rio $atado, pr oduct o de | a i ntegl

flujos de las quebradas dando pie a un flujo mayor canalizado.

x La segunda fase: s e evidenci a por | os Pprocesao:
producidos por | a erosio6n hidrica, l a ¢
escenari o f i si cquebddss, |lpog I|ladearearsocy 6n en

el aporte de estas al caudal principal.

Esto se visualiza en la gran inundaci 6n ¢
Salado, el cual se abri 6 paso por el asent a
En este sentido, es necesario realizar un

dos di mensiones d-matural. aEs pper cesto, quie isse idebe

La rel aecsitoons dreo se establ ece por medio de un orde
son de caractEstaenbndpccon es esenci al para | a ocur
estudiado.
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comprender gue |l a ocurrencia del f endmenc
precipitacidédn intensa y el es?ado de aridez
E I fendomeno geomorfol 6gico denominado Aud
el resultado de una pr eci pitaci 6n breve y cuantiosa

trabajada (&4rida y dur a) por | os arroyos

obtiene una escorrentia concentrada en I
desarr od heaeaet eferhlasovdrtientes con cierta pendiente. (Derruau,

1970)28

Se reconoce que este proceso erosivo se fundamenta por la velocidad de la
arroyada, |l a cual se activa producto de | a

principal.

La imagen satelital Fasat 28,t o mada el dZoalel 2065 pdrda FAGH,

gue s e presenta eai demdiiamaudwi 6descrito cCo
demarcando un abanico de sedimentos que divide a la ciudad producto del

desborde del Rio Salado.

%Caracterizaci én del cont ext o ¢ dpoeosudopperdigntec o del | u
etc.

27El Sheet &/ obaoadndaci 6n en hoja es el nombre técnico
remoci 6n de materiales generados por l a crecida es
caudal principal y cuyalgéndads dee | basacenr dmat ivae
inclinaci én de | a pendiente, produciendo una mayor
peculiaridad que |l a remoci 6n es |l aminar, por hojas.

2La ocurrencia de este fendmeno esttdsfactmesduyac i onada p
génesis se basa en |l a presencia de quebradas,, en |

todo esto en un contexto climatico arido o semi ari d
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Fotografia Fasat 28, Ciudad de Chaindfar al 25

Escala 1:20.000
Fuente: FACH, (2015) AuerzaPha ér ea de Chi |l e

La naturaleza del fendmeno se hace evident e
gue sustentan su aparicion, pero que por s
ocurr a, sino que el escenar i oconjugo ddi ver si f
factores fisicos naturales que son procl i ve
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es fundament al reconocer gque |l a remoci dén er
def ormaci 6n o socavamiento del suel o se ca
en cémoerosiona y se pierde materi al de | a:
remoci 6n de <clastos no estratificados de
arroyadura de agua planteada por Derruau (1970) por consecuencia no existe

un ti po Uni c%, petoesi en elrestuddio denpueden reconocer dos

tipos de transporte sedimentario, ambos ba

velocidad adquirida por la pendiente en donde se emplaza la ciudad.

Esta categorizaci 6n se basa emsiemdolati po de
di ferenci a el tamaino de | os sedi mentos, p
flujos: un flujo de detritosescat/iardeosiet dE
(mayor granulometria) vy un flujo de detri
denominadocomdé / vy o de [ odo

Ambos flujos actuan de forma i mbricada, S 0|
por la estructura de la quebrada. El esquema siguiente, refleja el canal de flujo

de los detritos transportados de forma canalizada por la quebrada principal.

%9 para poder reconocer los tipos de remocién en masa se puede visitar la seccién de anexoso
por defecto el marco tedrico y la clasificacién de Crudes & Varnes realizada en el afio 1996.
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Esquema VII: Canalizaci 6n del fluido produci d
quebrada

NN
\ﬁna.mﬁf

de e
COusebrada é { Ousebrada

Comcemntracicm
de Flujo

[ 8
e" SEdimamcicn

-z

Laderas

Fuente:E|l abor aci 6n propi

EsquemaVIll:Fl uj o de escorrentia superficial can

Flujos canalizados

Fuente:Esquema de fl uj os ¢ anyMarnes @e06)en GERMMAI(ROO7Er ud e n
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La canalizaci 6n de sedimentos genera un f|
agua que transporta una gran carga de detritos a lo largo de un canal,

usual mente también |l amados flujos hipercon

Se puede realizar fadcil mente | a comparaci ¢
Chanar alsqugma @rbpor@onado por el Centro de Estudios Andinos
GE MMA. Se |l ogra vislumbrar |l a canali zaci
concentraci 6n de oan doade aatubuta el ¢aedal prancipal
otorgando mayor proporci on de, porsenader rent i a,

mayor cantidad de materiales)

La fotografia Fasat 28 muestra de un f 1l uj
rapido de detritos gua ttransaurden rincipalimgnted st i c o s
confinados a lo largo de un canal o cauce con pendiente pronunciada. Se

forman como uno o varios deslizamientos superficiales de detritos en las

cabeceras o por inestabilidad de segmentos y quebradas del cauce y en

canales de pendientes fuertes. (GEMMA, 2007)

Esta crecida de detritos incorpora gran cantidad de material saturado en su

trayectoria al descender en el canal y finalmente los depositan en abanicos de

detritos. Suvus deposi tos t/7 enen FEame albamonésaos car ac
diques longitudinales, canales en forma de u, trenes de bloques rocosos y
grandes b/l oqgueGEMMAROOZ21Y ual es

Estos desarrollan pul sos usual mente con ac
de onda. Como der i wapmlsod, nos chedbles grmm@palesde | | o

los flujos de detritos pueden exceder en varios niveles la magnitud del cauce.

Esta caracteristica hace que |l os flujos d
destructivo. Es dificil @asiysubal cnegidaide entr e
detritos con base en |l a concentracion de
di ferenciarse segun el caudal pico observ:

detritos se caracterizan por caudales pico 2 o 3 veces mayores que el de una

crecidadeaguao i nundaci on. De esta maner a, | a c:
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crecida de detritos es similar a |l a de una

guedan enterrados o rodeados por | os detri
asi |l o evidencia d,ascoand |Ilecs rdesl dtaa cliasdfaot og
cu al rel ata que uwd altwaaaprdxanbda del 4creetnog dejando

destruido solo el primer piso de la vivienda, la cual dada su materialidad (solida,
de mat er i al e smasténérse@rosaposidi ®gqqr § no ser arrasac

el caudal3©.

Fotografia 5: casa destruida en | a costaner

Fuente:el aboraci 6n propi

¥Vivienda ubicada en |l a interseccién de |l as aveni da:

baja del asentamiento.
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Fotografia 6: comparaci 6n durante el fluj

limpieza

Fuente: Diario la Tercera, 2015

Esta no es la realidad para todo el asentamiento, dada la complejidad del

fendmeno, se debe incurrir en | a diferenc
Chanar al presenta i % ndypoedebap de lamediccarniveh | i d a d

naci onal , siendo una zona de gran vul ner al
i magen siguiente da a conocer |l as proporc
despr efnrdaing as de superficie, arraatas 6 vehi

e st r uc tldas cueslogsardn mantenerse en su sitio.

31Seglun estadisticag00®bteni das del | NE,
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Fotografia 7: imagen aérea del poblado de C

Fuente: F ACH, Ciudad de Chaifia

La corriente del flujo mayor adquiere los detritos en base a dos procesos,
producto del socavamiento de las laderas de la quebrada originando
remociones de masa y del arrastre superfic

es lo ocurrido en la quebrada del Sa | a d o, l a cual reuni 6 | as a
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guebradas, dado que esta es la que se asocia al caudal mayor de la zona, que

es el rio Salado.

Asi |l o evidenci &olbtaenfiodtaogeraf $ac Ni°6n baja d
Chanaral, en | as etmabnats, idgando de nhaaifiestodar r
sedi mentaci 6n por sobre | a pl atafor ma de

destrucci 6n causada por | a trayectoria del

Fotog8aécai 6n baja de |l a ciudad de Chafiar al

Fuente: Elaboracidén p

El flujo canalizado en este caso,t i ene | a caracteristica de

mu y rapi do de detritos saturados pl d&sti coc

significativamente mayor al del materi al f
movimiento es similar al del fluode detri t os, pero |l a fraccio
|l a geol ogia del materi al
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Como se anal i z adsantedanes, laagsebradandehSalado (su

caja, dada por su laderas) contribuye a que el caudal adquiere esta

canalizaci 6n, | a abtiemelunagysan velecidad edsstruyendoh a
todo | o que estéd&§ a su paso, dada @der | a pe
caudal , eenp 60lsad ogonas baj as provocando un

paisaje en la playa de la zona.

Uno de los conflictos que se manifiestan producto de la activacion del sistema

de quebradas, se basa en la clasificacion con la cual se reconoce alf e n 6 me n o
ocurrido, lo sucedidof ue un si stema aluvional y no un
informacion de la granulometria analizada en terreno, se puede aseverar que lo

sucedido corresponde a un desborde de rio fomantado por la intensidad de las

precipitaciones, la cual activo el sistema de quebradas.

La f ot N9 rvsualizade forma efectiva el lugar del trayecto del caudal, el

cualadqui ri 6 un ancho de 300 metros.

F ot o g9: aafice del rio Salado en la quebrada del Salado.

Fuente:E| a b o r Paopia 6 n

Las muestras sedimentarias refutan la teoria de que los hechos se basan en un

f enomeno denyinmen ondsestemad@luvional, ya que este ultimo deja
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de forma sedimentaria residuos de gran t a ma froducto la masa del tren
aluvional que se traslada arrastrando todo a su paso. De este modo, lo
sucesido se enmarca en lo que es una inundacion generada por el desborde
del rio destruyendo por completo el margen de la costa, la carretera que
pasabaaunos 200 metros del mau cursoenbrmalt entoe Sal ado
|l a secdi @an dme | a sineas ylasiedaeColbdrada, a ghmple vista,
encadauna de | as fotografias obtenidas se | o
depositaci on gener al es | a de |l odo l o q

que este arrastra clastos de gran tamafo.

Fot og d0a tajaadel rio Salado en donde se removieron los sedimentos
lodosos.

Fuente:El abor aci 6n prop

En rel aci 6n a | o anterior, s e necesitan c a

generar tales efectos destr uc taudvessnuy ya qu
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distintivo y propio en base a su ocurrencia, por ende es factible analizar cada

uno de esos detalles.

L a naturaleza fisica &en donde s e empl aza

comprenderse desde | a perspectiva general d
lascondi ci on e s sieddn esereternenta &indamental d e | analisis,
gue | os factores son propios de esta condic
Guti érrez (2001) ha planteado que el esta

fase primordial para poder comprender las relaciones naturales que se originan
en dichas latitudes, por ende hacer un estudio de los suelos, de las laderas y la
erosi 6n hidrica es fundament al para Vi sua

territorio.

En este caso, la vertiente occidental de la Cordillera de la Costa, lugar en

donde se |l ocaliza |l a ciudad de Chadar al e
pl ataforma originada ©por |l a sedi mentaci 6n,
arrastre y remoci on de clastos desdia@ el i nt
|l a desembocadura exorreica en el borde <co
Chanaral es wuna placa aluvial en equilibrioa
un campo de derr ame, l a cual estada ,constit
cuya cul minackPeédi lédanwma o0 Aud incl i né
acumul aci 6n de sedi mentos (Derruau, 1970).
Un escenario de pavi mento desértico, el

constituye una superficie estable, en este caso es originaria de una pluma
aluvional que se desar r ol I 6 en | a desemwmbdo,clachalr a del
recubri o (Gutiérrez, (2001).

En esta | 6@qiuda, elstAudompuesto de tres pr

forma conjunt a vy eXpleaechesquama Xa , esto se
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Esquemal X: Ondel od ea AAmadnddi

1.Precipitacion
Intensa

Aud-audi

2.Remocion en

3. Inundacion
masa

Fuente:El abor aci én propi

Cada una de las partes que forma el proceso se constituye como parte
intrinseca de sus partes, sin |l a presenci a

sistema correlativo y jerarquico en orden t

414Estructura de analisis de | as di mensione
riesgo.

En vi sta de |l o anterior, s er ihoacaen alai tri eccoo |
estudiofundadoen | a reali zaci 6n de | a identificac
delasdimensi ones que constituyen el riesgo en

ello que se identifican tres dimensiones que se establecen como necesarias
para —realizar un farmandoiasli sf edned memioe sdgeo , e st u
reconstituyen estos tres aspectos que relatan las interacciones de ser humano
yelmedio,generando un producci én espacial en wur

el |l o, gue el analisis se basa en tres (
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particularidades y | os efectos denlel f enomel

siguiente esquema.

Esquema X: Dimensiones presentes en el

Dindmicas fisicas y naturales del si st

Desarrollo urbano del asentamiento

Normativas vigentesy pl ani fi caci 6n territorijial fre

Fuente:El abor aci én propi

Es por esto, que se deben identificar todos estos elementos constituidos en un

escenario de produccion espaci al desértico
espacio analizado, ¢ 0 n respecto a |l a ocurrencia de
esta indol e, cuya base es generar desastr

marcada vulnerabilidad. Mediante este esquema se deja latente la posibilidad

de una ruta de anal i si serelescenaio ue diogpdsd dad es
al fendmamnuadi Aud odos | os cual es estan aso
tempor al especi fico, gue es el |l a época de
fechas el 24-25y 26 de marzo. (Verane x o, analisis mulicriter
la secuencia de factores aludidos en el anal

42Caracterizaci 6n d eaturahdelsemanesto ubbanof §{ si ¢ a

Sedebe analizar el espacio natur al visual
|l ocali zaci on del asentamient o, es aqui en
esenciales para |l a recomposicion analitica
| ocali zaci 6n eenpeci fica, estos
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x Condiciones cl i madRrieccaispi tesépbhi catsemper a

relaci 6n hidrografica.

x Relieve:La relaci on de |l as | aderas con resp

sistema de quebradas dada por la desembocadura del rio salado.

x El tipo de suelo con sus propiedades: Pendiente y cobertura vegetal

421 Condiciones climatikraesci pesact b sa t empe

relacién hidrografica.

E I Area de estudio posee un <clima desértic
Paskoff( 1993) baséadndose en |l a diferenciacioén d
especifica del area, |l a cual presenta temp
mo d o, se identifica que | os procesbsmal i ma
desért i/ ¢ auya primcipala/ caracteristica es l a abu

matinal que se introduce en toda la franja costera penetrando al interior de los

vall es, siendo un aporte hidrico para | as
precipitaciones son escasas, mientras que las temperaturas anuales

pr omedi &ncorihémedad relativa de 74%. (Errazuriz, 1992).

En | a mayoria de | as zonas aridas del mu n ¢
escasos, debido a gue exi sten pocas es
general mente estos eventos estan muy al ej a
tener un registro de ef e3 deiegtas.condiciBres o, | a

(estables por | argos periodos de tiempo)

2l as precipitaciones en escenarios &aridos pueden se¢

tormentas tropicales, efectos orogréaficos y célul as
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efectos son profundos, dejando claro que la ocurrencia de un evento de

pr eci p,icdma el suéedido es anormal3s.

Durante el mes de marzo | as conldlargoide nes de
casi todoaebrphoesgadd sequia qNete guefre | a
mas Sse jaaseaneun proceso de ar i dstianaliquen, se s

afecta a la zona sur, donde lo sucedidos e presentan deéeficit de
cercanos al 100%(DGA, 2015).

F ot o g 9: mtériorade la quebrada del salado.

Fuente:El abor aci én propi

El paisaje 4ri do de |l a quebrada demuestra | o pl

procesos de p r einsbnpdblesa ¢ iexplosivos dimtensamente

erosivos)

Cabe mencionar, gue el affio 2015 el area de
extremo de sequia, s e g larDGA3* hasta febrer o, |l os caudal
%3 La mayoria de | os desiertos se localizan en célu
circulacién gl obal at mosf érico, |l as precipitaciones
sistema gl obal de penetraci dn esporadiadé@abidesf ryent
nor mal mente producen pocas | luvias . (Gutieéerrez, 2
Direcci 6n General de Aguas.
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s

Copiap6é hasta el ri o dodalregedor @eslds &audalesn ni v el

minimos y muy |l ejos de | os caudales promedi

El siguiente histograma decadal3> evidencia las oscilaciones entre periodos de
sequias y de abundancia de precipitaciones, denotando la ausencia de estas

al ti mas en el periodo descrito.

Gr af i cQOscilaktiones decadal del pacifico (Febrero 2015)

W ENE
B FEB

B MAR
HABR

B MAY
W IJUN

mJuL
BAGO

SEP
mocT
B NOV

DIC

Fuente:Di recci 6 n Gener al de

Frente al esquema anterior, a n a | i z a nfideoen ¢l mes ga ndarzo de 2015,

se evidencia una o,4acual sapera baniveles gbeervadosc a nt e
para | a década del estudi o, esto se explic
sucedido. Ladenominada Baj a Segueeogsi @4 e en un nucl eo

frio en altura que se desprende del flujo i

*Promedi o u observaciones realizadas en un periodos
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se enfrenta con masas de aire calido y <ca
vienen desde | a cuenca amazoni ca. Esta

i ntensidd clacs 6Inl uvi as y desencadendlal os al u
i ntensi dad de |l as precipitaciondesguai mpi di 0

infiltrada en el suelo, escurriendo superficialmente. (Minagri, 2015: 3)

Durante el afno 2014 yegpiadhedeeAts@nthlama ea P
una de |l as mmyodes| sessquiltimos 20 afios. L
comunas de | a regi 6n f ueenrcona dheicdlraircaad a sp oern pe
Direcci 6n Ggunesal ddset aAcando una acentuaci (

aridizaci 6n de |l a zd&na en cuesti oén.

Esta situaci 6n, se ha categorizado con | a
por parte de la Unidad de Emergencia Ag r i catettaado un incipiente proceso
de aridizaci 6n, gue a Su vez atheegdtah en | 0 S
Esto proyecta una superficie con menos resistencia al transporte de fluidos y

escombros. (Minagri, 2015)

Ante esto, producto del aumento del caudal del rio Salado se vieron afectadas

|l as |l ocalidades desde Di ego fldosdefabumaegr o has:
concentrar on entre | a tarde del diaagsividadhast a |
del torrente se debi 6 a | as caracteristica:
cuenca del sal ado, esto es | o que | a ONEMI

no se di eron | as p § entens@s| fimoc gque restas erama

provenientes del interior, desde la cordillera de los Andes transportadas por la

caja del ri o Salado, hasta desembocar en | a

3% purante el mes de mar zo | as c o nodaigodeeasidosioell e sequi a
pais. A la prolongada seqgquNar teeye qsuwef rmed s/ as ez oaisae meqg
proceso de @\nagd, 2031y /7 on
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Lasiguientecar t ogr af i a r espgregasle visuaizarldade matigea

bl ancos | as zonas con mayor afectaci dn

precipitaciones de mayor intensidad.

Car t o grecipitati@anes mes de marzo

-60

-150

-240

-330

Precipitaciones mes
de marzo
¢ Cuenca del Rio Salado
Dias 24-25-26

Simbologia

-150

Precipitaciones mm
Rango

. Low: 15 mm

High : 75 mm

-240

02550 100 150 200
O Km

-330

Fuente: Elaboracion propia
basado en datos
earthobservatory.nasa.gov

Fuente:E|l abor aci 6n
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Asi mi s mo , saiptesbnctadhade | as precipitac
dias que precipité con gr an25)iyr2é demartod a d, S i
|l os dias en que se present ac aineghdasazertaa 80 mm
altas del rio salado. La siguiente c ar t o gviderfcia & que se dijo con

antel aci 6n.

Cartografia p25@6demarzo20t5 6n 24

v o o U i o o w W my w [

PRECIPITACIONES DIA 24 DE MARZO (IMERG) PRECIPITACIONES DIA 25 DE MARZO (IMERG) PRECIPITACIONES DIA 26 DE MARZO (IMERG) \
. -

Fuente: ONEMI, 2015
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Laspreci pitaci ones, aeanilaqoeossenencohtraba slearta de
Chile para el momento de la baja segregada, adquieren mucho sentido y se
rel acionan estrechamente con | a hidrografie

alcanzando mini mas histoéricas.

En el caso de |l os flujos hidricos se debe ¢
en |l as Z 0 nadquierdy rcaradcatser i st i cas peculiares,
movilizaci on de | o,sposéeluna goas rapgidezr La botividade ner a |
del agua esta ligada fundamental dosent e a f

sistemas fluviales, pr e s edose ai n area de alduenandeaci 6n (

drenaje, que es en donde derivan principalmente los sedimentos en una zona

de transferencia ymasgdapal mendtee sedi me@b aci 0
estadl t Cmafnar al

Los procesos hidrogréaficos en | acuenana est &
del Salado, cuyo caudals7 no supera los 70 m3/s anuales, siendo altamente
alterado por | a ptraembipén akli @amadateoma | a

d esi gerestimando caudales entre 1.000, 1.600 y 2.700 ma3/s,
respectivamente. Se midieron incrementos de caudales desde 650 a 1.600

m3/ s para EI Salado y de 56,;enrmenod def200 m3/ s
minutos (Naranjo & Olea, 2015).

Particul ar mamad @ea&r ahladiacal, esto se |
consecuencia de la suma de los aportes delaqu e br ada Charfnaral Al
de | mismads , I mportante tributaria del rr
captaron las precipitaciones de la precordillera con casi 10 mm entre las
8y 9 AM del 25 d% (Naranjo & Olead201522p 1 5

Cabe destacar gque | os aportes hidrico para

son propios de un caudal individual, sino que son producto de quebradas y

37 Alas 19 h del 24 de marzo, en Diego de Almagro (790 m.s.n.m), el caudal no superaba los
69 m3 /s como consecuencia de las precipitaciones acaecidas entre las 6 y las 11 h AM de ese
dia en la precordillera (Naranjo & Olea, 2015: 2)

38 Medicién estacién Cobresal, 2.248 m.s.n.m
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afluentes que se conectan con el caudal principal, siendo el rio Salado el eje

principal de la cuenca3®.

Recibe en la precordillera andina varias quebradas tributarias, entre las cuales

t al vez | a mas importante sea |l a de Asient
curso medio recibe porelcostad o sur, cerca de | a estaci on
(de Puebl o Hundido), |l a quebrada Chadar al
Angostur a. En | a primera se situa | a |l ocali

algo de agua con la cual se practicaban algunos cultivos desde tiempos

prehispanicos. (Niemeyer, 2015)

Asi myi estange refleja de forma evidente en los sistemas fluviales. La
cuencadelroSal ado posee un sistema de drenaje d
es originado en la misma zona de la cordillera de los Andes. Es una cuenca de
caracteristicas exorreicas, cuyo flujo dese
parte gran parte de ese caudal es depositado en el interior siendo aporte en los

salares de |l a zona (Guti érrez, 2001).

A su vez, estazonasecaracteriza por poseer cuencas
descar ga al canza a | 1 egar al océano paci
superficial posee desembocadura ese@edn océan

|l a clasificaci én de Erlazomahr idz ogr@éieaedad: (

torrente de régi men mixto (I6M,19949 zona semiar

3% La cabecera principal del rio Salado tiene su oI
occident al del Cerro Dalia Inés desarrollando su
SSW por espacio de 50 km, hasta | a i®-fdtrarilos.EBn Mont and
este punto, el cajoén toma franco rumbo al oest e, h

recorrido de 135 km ( Naranjo & Olea, 2015: 2)
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Cartografia sistema hidrico y quebradas del

Sistema de
flujo hidrico y quebradas
Rio Salado

Simbologia
@ Ciudad de Chafiaral

—— Quebradas

= Rio Salado

o
Q
<]
<]
]
o
~

01563 6 9 12
[(m m e (]

1:200.000

7070000

Fuente: Elaboracion Propia
datos: Rumalahue-
Sernageomin

Fuente:El aboraci 6n propi

Las quebradas y las microquebradas son un aporte fundamental para el
torrente del rio Salado, durant e e | event o dtas sgpcomwierterpi t aci O
en el principal tributo para el desborde del rio, generando en la posteridad

inundaciones.
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422Geomor f:ollogirael aci 6 n despedtoalkasehtardeatoya s c on

el sistema de quebradas dada por la desembocadura del rio salado.

Lacomposi ci 6n de | as | gudga urapspeldngortansetemlosz o n a

niveles de meteorizaci o6n producidos por |
ademés Ilda falta de cobertura vegetal gue pe
for ma. Es asi, gue |l a Ilitologia es un fund

modelado de las laderas en esta zona.

El analisis de | as | adcdasaenladiget edcieacid@n ed e
éstas dadas por la cualidad de altitud, ya que las laderas de origen costero,
corresponden a basalt os deécoque fognamladeras rocodas, las
gue se denominan | a d e r ,eesistec otrossdbsatipos dea s . As
laderas pr opuestas por Guti érrez (2001) ademéas
son las laderas de tipo estratificada y las altamente erosionables. Generando
de este modo una <clasificaciodon dependiendo

de erosi 6n baj otbkelaladelaal es susce

De este modo, las laderas de la zona de estudio, es decir, las correspondientes
a la vertiente occidental de la cordillera de la Costa, las que se enmarcan en el
tipo e s t sieadb ieflabomadag @or el desarrollo de la deposit aci 6 n de

sedimentos de varias edades,c on una di sposicion prdéxi ma a

Dentro de | a subcl asificaci 6n dzena Hea s | ade

estudor econocen tres tipos especificos:

Tabla V: Subclasificaciones de laderas de Tipo Estratificada

x Laderas simples: constituidas por lo general por rocas de un solo tipo,
fundament al mente son materiales arcillo

hidrica, elaborando un paisaje de| carcayv

x Laderas compuestas:e st &n coronadas por rocjas resi

y en su parte baja se encuyegeaenérancor rocas
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pai saj es de <carcavas, estas se ¢constit
arcillosos y areniscos. Se pueden enco

detritos.

x Laderas complejas: es la mistura entre los dos tipo anteriores, en donde

esta |l a combinaci én de capas duraljs y bl a

Fuente:El abor aci én propia basado en Gut

Fot ogl0:dfaisa | aderas de tipo compuestas fotog

Chafiaral seccié6n baja.

Fuente:El aboraci 6n propi

En | a fotografia se |l ogra observar wuna | ad:e¢
la parte superior poseer ocas con wuna mayor dureza, cuy
muestra de la roca madre de la superficie del pedon, dejando paso a una zona
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erosionable, demarcada por el ci rcul o rojo d® las i f @wtoangpr a

t amb,iséen i denti fica wuna zona ddareniscespydsi t os
arcill osos, cuya fragilidad se ,badasskls en | a
condiciones de exposicién de | a |l adera con
del océano.

Fot ogr alfaidaerlals compl ejas seccié6n alta de | a

Fuente:El aboraci 6n propi

La disposicion hor i zondestd), evidencia etlaltageadoci 6 n  SW

de vulnerabilidad y/ o susceptibilidad a | a
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lasar eni scas y arcillas estan (ensiehdaunparte b
aporte | a sedi mentaci O6n ant e | a ocurrenc
intensidad generando lodo. Alavezse | ogra observar | a dife
los materiales minerales de la arcilla de la zona, dando lugar a una zona muy

erosionada principal men.tseobgewaenkabiferencie nt o. A-s
de la llanura en donde se logra identificar un micro acantilado y una

di ferenciaci on del col ormr del ggwmel cerlosi dwale
qgue | as arenas de col or mwaa vientb,generandoe depos

zonas de cementaci é6n otros de dispersi on (s

Fot ogr alhderasar22a occi dental de | a cordillera

Fuente: E1 a b o rpaopid 6 n

Las zonas blancas y blandas, constituidas por detritos sueltos, son de gran
importancia para efectos del emplazamiento de la ciudad, ya que se

constituyen comopies de mont e, c uypancigabes eonstitiriuiast i ¢ a
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franjadet r a n senteila®aonas elevadas,d onde el proceso de er
proceso dominante y las zonas de bajo relieve es en donde imperan los

procesosde t r ansporte y | a sedimentaci oén. (Guti é

Estas formaciones, poseen la particularidad (cuando se encuentran en zonas
aridas) de s er -acamulptivas,spor értants existansdos tipos:
las depositacionales, como los abanicos aluvionales, y los erosivos, como los

glacis (pedimento).

F ot o g 13anfuialta de la caja de rio.

Fuente:El abor aci 6n propi

Es evidente, segun |l a Wetodrasf iccaaplad de sedi men
muralla con respecto a los eventos aluvionales, en donde se destaca la
pavi mentaci 6n de al gunarsas, & lopzante describe la e spect ¢

forma la historia del cauce y las magnitudes de los aluviones lodosos.

En base esto, se puede hacer todo un anal i
esta 4rea, ya gue se constituye como un aba
de transicidén a camtar Predlod d acanm ddcisgema ci one s

inclinaci 6nemoderadda®,r mpnos estrictos, | a
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dos formaciones geomorfol 6gicas es dificil
Si e mpstas seéencuentran relacionadas o en procesos de t ransi ci 6n

productode | a .er osi 6n

A s imismo, en las laderas de los cerros se observan formaciones como las
Cuevas dgue,Maptiuonto de | a acumul aciyYyn de sc¢
el posterior desplome de la base, se formaron cuevas que dejaron de

mani fiesto | a composicidédn granitica de | os

F ot o gt4aCudvas de Martin quebrada del Salado

Fuente:El abor aci én propi

Lo concreto de esto, es que si bien | a ciud
de pendiente, se debe identificar como una zonacono de ,ugeac ci on
dando paso a zonas de glacis. Por ende es factible evidenciar las alturas

correspondientes de la zona de estudio.
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Cartografia curvas de nivel

-10 -0 -10 -0 -0

i

A A Curvas de Nivel
A\
: Desembocadura del

Rio Salado

-26
26

-26

Simbologia

Curvas de Nivel
Alturas

0-300

301-575

576 - 750
— 751-925
— 926- 1425

-26

-26

& MU LT TIMeters
WA e 0 9501.900 3.800 5.700 7.600

N
h

-26

1:125.000

Fuente: Elaboracién propia

<10 -10 -10 -10 10

Fuente: Elaboracion propia

La diferenciacién es sutil, y se basa neta
de inclinacioéon de | a pendiente, ya que el |
el gue esta siendo erosionado generando zor

pedimentos (mayor pendiente).
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En este sentido, cabe i dentificar que | a z
estas dos variabl es, siendo estas vari abl

procesos de erosi 6n que gestan amenazas par

La siguiente f ot o gr af dada basé pagazel reconocimiento de una zona
de pendientes dadas por l a inclinacion del

denotando el abanico aluvional que se vio recargado por el transporte de

sedi mentos o detritowsAudpaudiduct o del f endme
Fotografia aérea enfocando | a sedimentaci ¢
detritos.

Fuente: FACH, (2015) Fuerza Aérea

En base a este escenario, se debe considerar la cualidad faltante que une a

estos procesos anteriores, esta es la pendiente.
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La pendiente de | a zona posee una inclinac
océano en | a playa de Chafiaral, aumentando

desplaza hacia la ladera occidental de la Cordillera de la Costa, en donde

alcanza | os 63° de inclinaci dn en | as cumb
La estrechez de |l a franja costera aporta
abruptas, ya que el farelldodn costero foment
pronunciada. La cartografia refleja | os grados
geogr afico del ar ea de estudi o, en donde
clasificacion realizada cuatro rangos de in
simbol ogia expresado en el map a.

Car t oagle peridiente de la cuenca del rio Salado

Pendiente de la
desembocadura
del rio Salado

-26

-26

Simbologia

Inclinacion

-26

-26

MU L IMeters
, 0 9501900 3.800 5700 7.600

1:125.000

Fuente: Elaboracion propia

Fuente:E| abor aci én propi
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En |l a cost a, la toénica es el desapareci
occident al de falla de | a cordillera de | a
dando lugaraldesarrolod e extensas playas que enmarcan
\% | as qanemuy béen gonalesarrollot errazas fl uvio mari

acompafian | os cursos inferiores de | o0os rios

Sin duda, la importancia del estudio, no se basa en la pendiente o en el grado
deinclinaci 6n, sino que adquiere su import
que poseen estas, las que al entrar en contacto con agua se transforman en

lodo, el que forma parte del flujo que se depositara en las zonas llanas de la

costa. La pendiente adquiere su j e r a rpgnooidialmente en la quebrada

princi pal , ya que | a incl iunaamapidéznal fthjp deé st e ot
escorrentia, con |l os cual se ven mayor ment e

del asentamiento.

F ot o g4a26 deanarzo, se observa al fondo de la imagen el plano inclinado
y |l a ubi cvaceinddnasdeenviel cono de deyecci 6n 26

Fuente: Radi o Bi obio (2015
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La zona de acumul aci 6n, como lo d@anpamctedzado d er r a me
Derreau (1970), la cual constituye la desembocadura del rio Salado es
producto de | as escorrentias y del transpo
flujos del caudal principal, como de las quebradas que aportan en este proceso.

Por ende, se reconocen tres sistemas de quebradas diferentes que son

afl uent es detqaual dayor gimSalado).

La quebrada del Salado que se proyecta como eje principal con respecto a

Chanaral, mas al sur se |l ocaliza |l as quebr :
localizalaquebrada de Pan de AzuUcar. Las quebi
erosi é6n y desgaste hidrico mediante el SoCa

las laderas de la faja cortada, lacual va adquiriendo una mayor
las paredes de la cajahastaadquiri r un vol umen significativo
una carcava, a la comdasdadoformadaeentne ta ladera y el llano

forman parte del proceso erosivo de los glacis, generando las denominadas

quebradas, producto del hundimiento de estas dos unidades, la parte baja de
laladeraylapartellana, | a uni é6n e ntefpantoesdrigesdela® nas es
qguebradas (Guti érrez, 2001).

4.2.3. El tipo de suelo con sus propiedades: Pendiente y cobertura vegetal.

El tipo de suelo y |l a cobertura veget al S €
i ntrinseca ¢ o0n quebtadassimpertardemen ladzena, dadas las

caracteristicas que per neendesncuatidades, éstars quebr
constituidas y presentar al mismo tempos edi ment os di spersos <cor

zonas cementadas, las que combinadas provocan grandes masas de derrame

al ocurrir eventos de precipitacién.
En | a cubi er tcarsolsupériorldé §aladoa aflatam focas antiguas,
graniticas pdaelleope®il icod oy | i Adsi cas en f or ma
areniscas de origen mar i no, gue s e conj u

(Henriquez, 2013)
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Sobre la base de las unidades de suelo identificadas por Luzio y Alcayaga

(1992), pueden distinguirse suelos de distinto orden en la zona de estudio,

siendo los suelos de orden Aridisol (suelos poco evolucionados debido a la

aridez, en regiones interiores), Enti sol (
preferentemente situados en la costa) los que predominan en esta zona

costera. (CIREN, 2013)

Sin embargo, esta gran macrozona (Desierto) presenta un predominio de

suel os del Orden Aridisol, gue se definen
condiciones de aridez, por | o que |l a princi
deficit de humedad permanente o0 caegi per ma

humedad, algunos de estos suelos tienen exceso de sales y/o sodio que
pueden limitar seriamente el crecimiento de los cultivos, los niveles de
infiltracion son casi nul os, ya Qgue son su
cementado producto de la salinid a d . Especificamente para el
se encuentra un tipo de suelo derivado del Aridisol, el cual corresponde al
or den de Yer mosol calcico, dada por l a g

sedi mentaci 6n calcéarea (CIREN, 2013:)

La aridez de la zona, ac ompafiada por factores de or i

repercutido en la casi nula cobertura vegetal, siendo una zona de suelo

desnudo muy susceptib | e a l a, tamod®i 66| i dugial c omo

respectivament e. La dureza del syl o no g
agua propiamente tal, l o que impide | a pr
densa, por ende | os flujos a nivel gener al
|l a contextura cementada de | a superficie, (

en la zona (Porta, 1999).

Lac e me n t ,gar lo gameral, se ubica en las zonas altas de cumbres y en el
interior de | a quebrada, ya que |l a erosi o6n
zonas bajas de la quebrada, en la parte extrema inferior del cono de

deyecci 6n.

110



Lahori zonaci 6n, producto de | a alta suscept
por | o gener al sean suelos con horizontes

con areniscas en su mayoria. (Port a, 1999)

La escasez de agua y las elevadas temperaturas, obligan a las plantas a
acomodarse a estos medios inhodédspitos por me
mor fol 6gicas y de comportamiento que se e

aridez (Gunster, 1993 Citado en Guti érrez,

la vegetaci 6n en e azh aSoloceaxiste enala pesordibesmc

al gunas gramineas, tol as, cachiyuva y wvar
pobl adas, con gramineas Yy juncaceas propi as
La vegetaci 6n a menudo abundante s® |l e pu

agrupaciones: aguella que crece en las laderas bajo la influencia directa de las

neblinas y las que se localizanen | as qgquebradas y aguadas. L
son dominantes en el paisaje vegetal, tanto en la estructura columnar como las

globosas. Las especi es mas representativas de esta |
(nolana crassulifolia), laalcaparra t € de burr o ( cdisemandra br ogni ¢
ericoides), el suspiro (nolana sedifolia), la hierba roja (mathewsia incana

(SINIA, 2002).

Esta zona costera, se caracteriza por poseer especies de algas, de alto valor

econdédmi co, como €l | uche, huiro vy chascédn
costero crece sin problema una vegetaci o6n
al gunas especies de cact &dce &msloscsectoreannar es
cercanos a las partes bajas de los valles y cercanas al mar, y con niveles
freaticos el evados, se haceaen, dpca,daomryt e espe
j unqg ySINIA, 2002).
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F ot o g 15acbnglamerado de residuos aluvionales

Fuente:El abor aci 6n propi

4.3. Di mensi 6n soci al : escenario soci al
Los asentamientos humanos ubi cados en | a
atacama se han forjado por la tradicion h

producto de las determinaciones naturales estructurales que se manifiestan en
esta area. La mineria y |l a pescaderia ha
costumbres se alinean en torno a |l as <cone
presente en la zona y a las faenas pesqueras, que ocupan el segundo lugar en

i mportancia economi a.
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La historia precolombina se hace presente en la zona por medio de las
herencias culturales de las sociedades que habitaron el borde costero. La
cultura Wentelauquen (conoci dos como ¢ hatmtagaeng,) dgeujed habi t
legado cultural, que hoy se recoge en las historias orales contadas por los
pescadores artesanales, ya que ellos se declaran como descendientes de esta

etnia, que para | a hisMawan2P0B8pf i a ya esta e

En otro sentido, cabe destacar que la influencia minera en la zona ha
sobrepasado | a incidencia del mar , | as co
mi ner al (cobr e y phcdefado deenmnifesio quedayidentidad ) h a

de | a r egndaeminera de i

No obstante, esto ha significadkoque | a condici 6n de | os hab
en relacion a | os auges y desequilibrios d
actualidad y poblado con condicionesde habi t at empobr edeé do, dec
recur s o s economi cos a | argo pl azo, per o co

estables y bien diferenciadas4°.

De esta maner a, l a condicion historica del
en este proceso de pobl amiento mi ner o, a
econd nuas asociadas alapescaar t es anal e industrial. Es

s e h a trazado en torno a esta di nami ca C

econdédmi cos, siendo en |l a actuali dad una zon

40 Anexo: Frente a lo ocurrido en la ciudad los ciudadanos muestran un reconocimiento a su
identidad de nortino, |l os hace reconocerse como p:

peri 6dicos abalan esta condici 6n.
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F ot ogr a(alle arincipél del centro de la ciudad, frontis terminal de buses.

Fuente:E|l abor aci 6n propi

Producto del caudal lodoso,que inasocdéb6l es de | a ciudad de
estas a U monserva n e | |l odo, el suirumboSea basal@lar et o mo
recuperaci 6n de su tr ay d& domespondet aula clle. La f

principal del asentamiento, Aveni da Merino Benitez.

L a fotografia anterior devel a el desast
precipitaciones, si bien todo asent ami ent o esta expuesto
naturales que puedan afectar su integridad, va a depender del grado de

desarrollo urbano, dadas |l as polidomast gpnmbil &rc asl B

e condmi calicierdeepara este devenir. Si bien en el periodo en gque se
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t o mafotog r al & latrascurrido tres meses de sucedido el hecho, en donde

a U sevVv e i lasrefectos del desastre.

La condicion de riesgo en si, pesncadd ecedi d:
vulnerabilidad, lo cual integra una gama de factores que generan que este

riesgo sea efectivo. Por ende, el riesgo depende de los elementos vulnerables

presentes en un asentamiento, en donde el desarroll o econoémic
pol itdultual dy rud sustento a la amenaza frente a un riesgo de origen

natural. Ya e n |l os subcapitul os anteriorles, s e
condici 6n de riesgo de origen natural, ent

factores geomor f ol 6gi c osenar ge eierto nwadoba r i an c

asentamiento. Es en este sentido, que el d e
develara | as condicionantes que se present e
zona.

La diferencia en el g dehcdntextalseciaryimatsriglen d e p e n d ¢
el cual ocurra el fendmeno. La magnitud es

que presente el asentamiento al momento de la ocurrencia de este, y la
afectaci 6n serd&d escalar de acuerdo al gr a

at enué o lognimpadtog del evento natural.

El desarrollo social de la ciudad va depender estrictamente de las condiciones
econdémicas dadas por |l a prolif eAsaici®domode |
t a mb i l&stado yesus ministerios han aportado, con la entrega de servicios
badsi,pasa | a subsistenci a dassultbriayseguiddada ci 6 n, [

Y
territoriales presentes en la zona.

bl ica, | a cual en este contexto no es e

[

4.3.1 Desarrollo urbano y vulnerabilidad social
Con fecha 25 de marzo de 2015 se presenta

precipitaciones de gran intensidad, el cual se ve potenciado por la sequedad de

| a zona originan en | a r e gde daluvioree e At ac am.
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i nundaci ones gue afectan a | os pobl ados S

afectada.
En torno a la anterior, la Oficina Nacional de Emer genci a ONE MI [
qgue, el Servicio Médico Legal ha reportadc

que las denuncias por presunta desgracia realizadas a Carabineros y PDI

sefialan que son 80 | as personas Qque per mane
reitero que al momento 29.739 personas se

cuales 1.422 corresponden a personas que se encuentran en albergues. A su

vez, s e manti enen 2.071 viviendas destrui
(ONEMI, 2015)

El reporte anterior habla de las consecuencias humanas que acontecen en la
zona en donde el paso del derrame aluvional va a dejar plasmada su magnitud
en |l a formatemyoomepadeéee® deondiciones urhamhs d y |

gue permitieron esto.

De acuerdo a esta | 06gica, algunos indices
conocer los factores socialesc ar a ct sdeilazona,cuyaa pr eci aci 6 n dar
a entender el grado de desarrollo urbano alcanzado,en comparaci é6n con

medias nacionales.
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7

Gr af iziost2r:i buci 6n de |l a poblaci én segin con

Comuna Ao 2000 Ao 2003 Aiio 20006
Total pobres: 29,9 32,1 12
-Pobres no indigentes 22,7 20,3 7.5
-Pobres indigentes 7,2 11,8 4.6

Pais Ao 2000 Ao 2003 Afio 2006
Total pobres: 20,2 18,7 13,7
-Pobres no indigentes 14,6 14 10,5
-Pobres indigentes 5,6 4.7 3,2

Porocentaje de poblacion segdn condicidon de pobreza
40 mTotzal pobres
30
20 B Pobres no
10 l . indigentes
0 , , -_l .| OPobres
2000 2003 2006 indigentes

Fuente: Encuesta CASEN, Ministerio de Planificacion (MIDEPLAN) 2006,

Fuente: Si stema integrado de i nf or mea MIDERLAN(2006) i t or i al

La medici 6n de | a pobr ebdidad ocomo lorha planteadad n a
Cardona (2001) es |l a conjuncion de otros
c o ndi, ciinfelectual, cultural, social, etc. Otorgando un estado de

susceptibiidad ante eventos de origen natural o
factor i1 ntegra a otras variables |l as que
partes del entramado social.

Es por ello, que al analizar | os i ndi ces de peodemciarzlm s e
carenci a de recursos, |l a falta de desarrol
por consiguiente,l a f al ta de normas en | a | ocalizaci
Sin duda, |l a distribucion de | a poblaci dn
gran significancia al obs er v ar el alto indice de pobre
respecto a | a cantidad de pobl aci 6n, I
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di sminuci oenlde a&f%ao® veni der o ssignificarounac u a | pu
reducci 6n de esta producto de i resaeollosi ones

local o regional, pero lo que sin duda deja de manifiesto, es que los pobres en

Chafar al a nivel porcentual son una gran c
Grf@o3:Di stri buci 6n de | os hogares segun cond
Comuna Ao 2000 Ao 2003 Adio 2006

Total pobres: 20,7 22,6 Q

-Pobres no indigentes 15,1 12,5 5,7

-Pobres indigentes 5.6 Q,2 32,4

Pais Ajfio 2000 Afio 2003 Afio 2006

Total pobres: 16,3 15,2 11,1

-Pobres no indigentes 11,8 11,4 8,5

-Pobres indigentes 4.5 3,9 2.7

Porcentaje de hogares segdn condician de pobreza

mTotal pobres

30
20 1 B Pobres no
indigentes

10

| | - OPobres
0 T . . indigentes
2000 2003 2006

Fuente: Encuesta CASEMN, Ministerio de Planificacidon (MIDEPLAN) 2006.

Fuente: Si st ema i nt egr a decitorihlebasadad (2008)rea MIDBPLAN (2006)

La incorporaci omsdéol daanfiameotabk en | a col
pobreza, ya que si se adquiere esta condi
demas &ambitos de | a vida, f onerabilidad. cEBndo | as
asi, gue tanto el i ndi & eondicienesade pobrézadeb t i s mo ,
hogar van de acorde con | a pobreza del i n

econdémica que posee este.

La escolaridad frente al acondiciones de precariedad otorganot ra condi ci O6n
| a e du,ccanwiadenia de desarrollo social es vinculante a la hora de
evaluar la vulnerabilidad de los asentamientos, ya que este factor, sin duda
presenta grandes falencias que desequilibr

desarrollo, entre los a 102000 y 2006 se evidencian una constante, la que
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poseeunriimoosci |l ante que fundamenta | a condici ¢

sobre todo en el ano 2003.

Gr Af4Afbos de escol aridad

Comuna Ao 2000 Afio 2003 Ao 2006
Escolaridad 9,2 9,0 9,4
Pais Aifio 2000 Ao 2003 Ao 2006
Escolaridad 9,9 10,2 10,1

Afios de escolaridad

10,5
10,0 O Comuna
25 M Pai
2,04 ais

8,5 -

2000 2003 2006

Fuente: Encuesta CASEN. Ministerio de Planificacion (MIDEPLAMY 2006.

Fuente: Si st ema i nt egr a deaitorinlebasadad (2008jrem MIDBRLAN (2006)

FotogdAarnhimo desconsolado en |l os sedimentos

Fuente:F|l avi o Venegas, foté
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Las condiciones sociales del sector se basan en la precariedad de las
construcciones basadas estrictamente en las condiciones culturales de los
habitantes que en muchos casos, en vVvi ncul aecisCruetanedacaci
reflejan que la importancia por las condiciones estructurales no son prioridad
ante la ausencia de trabajos que generen las condiciones materiales para una

resignificacidén de |l a planificacion territo

432 Materialidad de | as edi ficaciones, den
pobl aci 6n.

E I reconoci miento de | a materiali dad de I

estudio radica en las relaciones que se fomentan entorno a los tipos de

materiales y |l os indices sociales que da
encuentra el asentamiento. Esunarelaci 6n i ntrinseca, en donde
| os materiales de | as edificaciones, el gr
viviendas.

Elcaudal aluvional se concentrdé en el cau
observdéd que aguas arriba de Chafar al el f
secci 6n de mas de 200 metros de ancho, pro

que fue movilizada aguas abajo.

El sedimento aportado por el flujo aluvional hiperconcentrado consi sti O
principalmente en arena gruesa, gravay mat eri al es de construc
Este tipo de depdésito formdé un rell eno com
gue cubri 6 gran padeteCHaefdraalz.onkBl bagmtr o
presentdé alto nivel de destrucci on con | o«
menos dos metros. La mayoria de | as casas
flujo aluvional se concentran en el cauce de la Quebrada del Salado y en la
desembocadura del mi s mo, donde se formdé un
(ONEMI, 2015).
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Fot ogt8aBfaihai a de Chafiaral depésitos del desa

Fuente:F|l avi o Venegas, foté

Se crearon en | a | inea caberoswas e hastanlbmer os a s
metros de profundidad, el mar actualmente ha penetrado en estas zonas y la

| i nea de c alsénas7a0vnatrozti@rra adentro. (ONEMI, 2015).

En este sentido, es pertinente observar la materialidad de los desechos
dejados por el traslado de estos materiales a la zona de playa, ya que es
fundamental identificar que gran parte de estos corresponden a maderas y
cholguan,cuya <categor idzeaciiomdidceentdreo mat eri al i da
MI NVU presenta a estos materiales como pre
de viviendas, entre los rangos de buenas y deficitarias. En este sentido, las
condiciones materiales presentes en el flujo de derrame, no solo corresponden
a materiales arrastrados desde las zonas altas de la ciudad, sino que parte del

material transportado proviene de otros pablados (EI Salado y Diego de

Almagro).
Si bien | as condiciones materiales ede Chai.
buensegslebeent ender gue gran parte de | a zotl
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ciudad corresponden a edificaciones buenas, lo cual permite observar que el

grado de afectaci on es distinta que otro
Grafico 5: Indicador de materialidad de las viviendas %
Comuna Ano 2000 Ano 2003 Ano 2006
Buenas 68,3 G605 55
Aceptables 12,8 115 45
Recuperables 8.4 15,3 16,6
Deficitarias 10,5 127 239
Pais Ano 2000 Ano 2003 Ano 2006
Buenas 81,9 81,4 76,8
Aceptables 8,2 6,9 6,7
Recuperables 4,3 5.3 7.7
Deficitarias 5,6 6,2 8,8
Indicador de maternalidad de la vivienda
a0 O Buenas
|
&0 Aceptables
10 O Recuperables
20 O Defictarias
ol L [l T P [
2000 2003 2006
Fuente: Encuesta CASEN, Ministerio de Planificacion (MIDEPLAN) 2006.
Fuente: Si st ema integrado de informaci oén territorial b a

Los materiales de las edificaciones de la ciudad presentan una alta deficiencia,
ubi

estas s e
analizar

ubi caci 6n

qgue

e

can en

parte

| as eyreeads 0alt agleddaskb

de estas

vi viendas

p eno fuera afedtadap p@ el ¢ogrenta, 4o cual no

deja de ser un factor de importancia, ya que algunas edificaciones vulnerables
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dan también se ubican en zonas de afectacié
por tener condiciones deficitarias se entiende que estas solo fueron las
afectadas, sino que | a gran mayor i aafedamlaslpael constr
trayecto del caudal son buenas, dadas que son pertenecientes a la zona de

econ6émica de | a ciudad.

De este modo, presentando otro factor que genera vulnerabilidad, siendo la
mayoria asasl asbuwantagori zaci 6én qgque dada par
basi came mdsede muvos firmes, ya sean de ladrillos, adobe u otro
materi al gue presente c oisnbise iraplicee estaest abl e

c o n d ipara lésrtechos y el suelo, cuya base es la de ser firmes.

Es indudable q u e frente a | osf idcat oG hmeSenta & la gr a
edificaciones buenas(ma s d el 50% presente este tipo
factor de vulnerabilidad |l a ubicaci o6n d
edificaciones deficitarias, recuperables y aceptables. Esto repercute

directamente en la resistencia que poseen estas con respecto a lluvias, ya que
l o comun para |l as zonas aridas es utili zal

agua, como por ejemplo el adobe.

Chanaral esta muy por debalpaualhdicadualsay medi as

grandes probabilidades de que eventos de este tipo generen mas pérd

humanas.
Los diques construidos forman caudal es artificiales son | a
|l as crecidas de | a escorrentia deldenri o Sal

tiempos de estio y qmues recdirecciodada haola otmr e sent a
zona. Ante |l a ocurrencia del evento de precip
se activa y deja manifestada precariedad de la materialidad del asentamiento,
dadaladestrucci 6n ¢ camdalpesm pasoa AsS i l o refl ejan
fotografias 18, 19 y 20.
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Fotografia 18: Ducto construido para el con

Fuente:El abor aci én propi

F ot ogr alfudtoeconstrdaido para el control del caudal

Fuente:El abor aci én propi
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Fotografia 20: digue de control del flujo d

Fuente:El abor aci én propi

Fotografia 21: Poblacién el Salado, zona de

Fuente:El abor aci 6n propi

La ultimacéotegpamnda a |aadopundde lasczondsnh del S

mads afectadas por |l a inundaci 6n.

125



