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PRESENTACION

El Grupo de Investigaciones Agrarias
de la Academia de Humanismo Cristiano ha
venido trabajando desde 1978 sobre la pro-
blematica agraria chilena. Como parte de
este esfuerzo se realizé entre 1978 y 1980
un diagndstico socio-econémico de cuatro
regiones agropecuarias comprendidas entre
Aconcagua y Llanquihue que involucran el
grueso de la produccién nacional.

En 1980, se estudid el sector forestal,
pero a diferencia de las investigaciones
anteriores, s6lo se intenté wuna primera
aproximacién a distintos aspectos de esta
realidad. Fue asi como se eshozd una histo
ria forestal, un marco de politicas, una
sintesis de estadisticas de produccién y
exportacion, una delimitacidn geogrifica
de la actividad forestal, un anilisis de
las principales empresas, una visidén del
espleo y por dltimo, un catastro de los
principales problemas ecolégico-poblaciona-
les que se estdn evidenciando a partir del
auge pinero.

€l trabajo que se presenta es una ver-
sion resumida de este Gltimo capitulo y tie
ne un caracter exploratorio. Puede conte-
ner errores y no estd dedicado a especialis
tas, sino mis bien su intento es alertar
sobre wn conjunto de problemas sentidos por
quienes se preocupan del mal uso de los re-
cursos naturales y su grave repercucidn en
el bienestar de las futuras generaciones.
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Hace diez afies- en Chile habia menos de
380 mil hectéreas plantadas de pino insig-
nes - Aekgalwmente hay un millén. Este incre
mento equivale a 65 mil nuevas hectéreas
de pino cada alio 1/. Grandes empresas: pri-
vadas, whe de guyes intereses es la explota
ciéw del pimo ;imsigne han efectuado la ma-

yor parte de estas nuevas plantaciones, de
tal manera que hoy dia sélo tres conglomera
dos concentran la mayeria de las plantacio-
nes forestales del pafs.

La forma indiscriminada de este creci-
miento forestal ha provecado fuertes trans-
formaciones del medio ambiente donde se han
concentrado estas plantaciones. Dos son
los efectos principales: en primer lugar
movimientos masivos de poblacién rural ex-
pulsada, tanto por cambios en los patrones
de ocupacién como por alteracianes en torno
de las plantaciones. Y:en segundo lugar,
cambios en el medio ambiente fisico. Apre-
ciaciones sobre estos dos tipos de efectos
son el objeto de este trabajo.

En el proceso de plantacién de pino in-
signe no se han tomado las providencias ne-
cesarias para proteger el medio ambiente.
No se han investigado adecuadamente las con
secuencias sobre la vida humana de la im-
plantacién de un mono-cultivo intensivo.
No se ha considerado tampoco las denuncias
sobre estos problemas, menos aidn se ha pen-
sado en la necesidad de investigarlos ade-
cuadamente.

Las plantaciones de pino han transforma
do la industria forestal, y las expectati-
vas que se han formado en torno a esta acti
vidad son muchas, por lo cual no es aventu-
rado sostener que de mantenerse el modelo
econémico y agrario, el proceso de planta-
cién puede continuar hasta duplicar o tri-
plicar la superficie actual plantada. Esto
podria incrementar el deterioro del medio
ambiente en una magnitud desconocida en la
actualidad y provocar transformaciones que
todavia son muy dificiles de prever.

€l pino insigne (Pino Radiata D. Don}
fue introducido en Chile a fines del siglo
pasado para utilizarlo como soporte de las
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galerias en las minas de carbén de Arauce
y Concepcidén, ya que en esta zona las re-
servas de bosque nativo para estos usos es-
taba en vias de agotamiento. La historia
subsiguiente es conocida. £l pino demostré
en Chile condiciones excepcionales de cre-
cimiento comparada con su medio original,
lograndose resultados econdémicos en 20 y
30 afios. Ademas, desde un principio el pi-
no fue conceptualizado como una especie
Gtil, tanto para controlar los procesos ero
sivos como de desertificacién, que estaban
afectando a grandes zonas de la cordillera
de la costa agotadas por los cultivos de
trigo y por précticas agricolas poco cuida-
dosas, que se efectuaban en las haciendas
tradicionales de esa zona.

Asi, a partir de 1950 en adelante, en
la zona de Concepcién ya habia una gran re-
serva forestal explotable de pino. En un
primer momento se montaron aserraderos pe-
quefios que pudieron ofrecer un producto de
baja calidad y precio moderado debido a que
el pino produce una madera muy inferior a
las especies nativas. Por ello, y por su
excelente fibra larga, el pino se utilizd
en un principio como materia prima para la
industria de celulosa, que por esa época
comienza a instalarse en Concepcidn. En
la actualidad, debido a la escasez de made-

ras nativas, el pino es también el princi-

pal abastecedor de madera aserrada para la
construccidn y otros usos.

Gran parte de las reservas forestales
de pino insigne en esos afios se encontraban
en fundos y haciendas que plantaron esta
especie como un complemento de sus activida
des agricolas y ganaderas. Esto present;
un gran contraste con la actualidad, en que
las empresas pineras compran los fundos y
los cubren integramente de pino. Asi, es-
tas plantaciones, concebidas como un mono-
cultivo que se implanta, se maneja y se cor
ta, se efectlian sin ningiin tipo de conside—
racién sobre usos complementarios agrico-
las, ganaderos u otros.

En conjunto las empresas de los grupos
economicos mas poderosos del pais poseen
mds de la mitad de las plantaciones actua-
les y son las mayores receptoras del subsi-
dio forestal del D.L. 701 2/. Para tener
derecho al subsidio no tréBidan en incen-
diar bosques y renovales nativos potencial-
mente explotables, porque de esta manera
cumplen con el requisito de realizar plagfa
ciones en terrenos no explotados previamen:
te.

Los conglomerados forestales pertene-
cientes al grupo Cruzat-Larrain (Banco de
Santiago) disponen de centenas de fundos
totalizando cientos de miles de hectareas.
Uno de ellos, Forestal Arauco, una de las
mayores empresas, poseia a fines de 1981
aproximadamente 250 fundos entre el rio Rio
Bio Bio y Valdivia. Entre 1980 y 1981 esta
sola empresa comprd alrededor de 10 fundos
al mes.

Por otra parte, Inforsa (Industrias Fo-
restales S.A.) perteneciente al grupo Vial
tenfa en 1980 mas de 100 mil hectéreas,
principalmente en Bio Bio, Malleco y Arau-
co. Una de las tres mayores subsidiarias
forestales de este conglomerade Forestal
Crecex, estd formando una nueva reserva fo-
restal en Malleco y Arauco cuya meta son
100 mil hectéreas plantadas.

La tercera gran potencia forestal perte
nece a la Compafiia Nanufacturera de Papeles
y Cartones CMPC del grupo Matte, que opera
a través de dos grandes empresas foresta-
les, Forestal Mininco y Forestanac. A fi-
nes de 1980 poseian mds de 150 mil hecta-
reas, destinadas en su mayor parte a abaste
cer de materias primas a las plantas de ce-
lulosa de esta compafiia ubicadas en Valdi-
via, Concepcién, Laja y Puente Alto.

Una parte importante de los problemas
detectados en la zona forestal pueden ser
atribuidos a un cambio sustantivo en la es-
tructura productiva del sector, que se ca-
racteriza por un acelerado proceso de con-
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centracidn de capital y de tierras, por una
orientacién exclusivamente comercial de las
plantaciones y explotacidn de los bosques
y por el mono-cultivo estricte del pino in-
signe. La nueva estructura forestal en ma-
nos de los grupos econdmicos no considera
como una orientacidn productiva bésica la
necesidad de integrar una combinacidén de
actividades silvicolas y agropecuarias, en
orden a generar un mayor nivel de empleo,
a retener poblacién en el campo y, en fin
a propiciar un desarrollo integral y equi-
librado de las 4reas forestales.

La concentracidén de grandes plantacio-
nes en pafios muy continuos provoca altera-
ciones de diversos tipos, tales como acidi-
ficacién y pérdida de la capacidad de ama-
rre mecanico del suelo, problemas fito-sani
tarios asociados al mono-cultivo, etc. Pe-
ro, en nuestra opinidn las alteraciones de
mayor significacién en el largo plazo y que
afectan directamente a las poblaciones ubi-
cadas en las &reas de plantacidn se refie-
ren a las modificaciones que sufren los ci-
clos hidricos lo que afecta gravementela
actividad agricola circundante.

Considerando que para el propietario
de la tierra, la rentabilidad econfmica de
las plantaciones es muy baja-(en 1982 fue
de alrededor de 30.000 pesos por hectérea)-
el perjuicio que éstas pueden acarrear a
las #reas circundantes es muy alto y posi-
blemente mayor que las utilidades deriva-
das de la plantacién. Este es un tema que
escapa al ambito de este trabajo pero que
deberia ser investigado sistemdticamente.

Este informe intenta principalmente pon
derar y poner en relieve algunos problemas
ecoldégices relativos a las plantaciones y
sus efectos sobre las poblaciones y el me-
dio ambiente en general. Nuestra aspira-
cién es que a partir de aqui pueda surgir
un conjunto de investigaciones que evallen
las plantaciones no sélo en términos de ren
tabilidad privada, sino bajo el prisma de
su efecto social, en la medida que las plan
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taciones en #reas ox¥emsas sPectan econdmi-
ca y bioldgicamente a reglones completas.
De esta forma podréan fermelarse politicas
que consideren a la plantacién no sélo en
términos de crecimiento del producto expor-
table, sino también de su impacto sobre el

desarrollo integral y de largo plazo de las
regiones forestales.

I EFECTOS DE LAS PLANTACIONES SOBRE LA
POBLACION

Expulsién de poblacién rural

En el trabajo de investigacidén hemos
detectado que las plantaciones de pino sgn
un factor expulsor de poblacién de las
areas rurales. Una vez que las empresas
forestales han adquirido los antiguos fun-
dos y haciendas que se dedicaban a la acti-
vidad agropecuaria, ha sobrevenido un drés-
tico cambio en el empleo. Mientras antes
se ocupaba decenas de inquilinos, actualmen
te sélo se requiere un nimero infimo de
guardabosques. Colo resultado de ellos,
centenares de personas han debido buscar
nuevos sitios de asentamiento en aldeas,
pueblos y ciudades del sector. Este es un
proceso de desplazamiento poblacional claro
en cuanto a sus mecanismos y a su magnitud.

Un fendmeno mds complejo, y acerca del
cual puntualizaremos algunos aspectos que
nos parecen relevantes, se refiere a los
efectos de las plantaciones sobre los cam-
pesinos que estédn al interior o en las
4reas circundantes a las plantaciones de
pinos. Elles son afectados por varies ti-
pos de fendmenos. En primer lugar, debido
a la combustibilidad del pino los campesi-
nos representan un potencial peligro. Debi
do a esto son una preocupacién constante
para las empresas pineras las que recurren
a diversos mecanismos mds o menos coerciti-
vos para indacirlos a emigrar. Este tipo
de situaciones afecta mis directamente a
los pequefios campesinos en especial a los
mas indefensos, como es el caso de los ma-
puches.
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Uno de ellos, con el cual conversa
mos en Malleco nos expuso la forma cémo son
presionados para alejarse de las zonas fo-
restadas: "E]l aflo pasado (1980) nos mataron
a bala dos ovejas y dos quedaron heridas.
Mataron también comg ocho chanches ... Vi-
nimos a reg¢lamar aqui a Lumaco. De Lumaco
entonces mandaron un papel al duefio de la
plantacién. Ahi se calmaron un poco. Aho-
ra ya no anda el caballero ..., bueno, anda
y dispara, pero no mata nuestros animales".

Otro factor que afecta a los campesinos
y los obliga a alejarse de las plantacio-
nes, o a emigrar defipitivamente si no hay
espacio para &sto, son los pesticidas que
se_usan para eliminar los cepeips silvgs-

tres. Estos animales destruyen los 4plces

de crecimiento de las plantas, lo que lmpi-
de que los pinos crezcan verticalmente per-
diendo por lo tanto valor comercial. Se
han observade plantaciones destrufdas hasta
un cien por ciento. Con el uso de pestici-
das de alto contenido tfxico se logra con-
trolar casi totalmente este problema. _EX

veneno se fumiga cada seis mgses, general-
mnente en aviones cuando ge trata de planta-
ciones grandes. El tratamiento se repite
varias veces hasta que el pino alcanza una
altura suficiente para que sus &pices no
sean dafiades.

Efectos de las desinfecciones

Los campesinos que aln viven cerca de
las plantaciones se ven afectados ya que
a causa del veneno mugren sus animales do-
mésticos. Antes se cercaba para lmpedir
que los animales penetraran a las planta-
ciones. Sin embargo, cercar hoy superfi-
cies tan extensas es una préctica bastante
costosa, por lo cual amuchas empresas han
dejado de hacerlo o lo hacen parcialmente.
Como consecuencia, los campesinos han sido
afectados por el consumo de carne contapina
da E] testimonio de un campesine mapuche
de Malleco resume el dramatismo con que
~1los perciben esta situacién:

"Resulta que esos fundos los estédn enve-
nenando cada seis meses, asi que se mueren
perros, aninales, chanchos. Asi, al final,
ese venen® puede perjudicarnos ... hasta
producir enfermedades para las gentes huma-
nas. Les echan veneno por las orillas para
que no entren y se mueran todos los péjaros
silvestres, los conejos, las perdices; para
que no coman el pino chiquitito. La firme

. ycémo se 1lama? ... Crecex. Eso tam-
bién sucede en la Forestal Santa Rosa, en
todas partes sucede. Cualquier nifio chi-
co puede envenenarse. [Se muere pues ...l
Asf que en este momento se tretaris que al
pals, a Chile, lo estén envenenando".

Efectos

Los efectos descritos som los directos
y mas inmediatos de la aplicacibn de produc
tos quimicos. Sin embargo, es muy probable
que sean aln mis gerios los efectos que es-
tas practicas puedan tener en el mediano
plazo sobre los indicadores de salud de la
poblacién 3/.

Un efecto méds global del pino Sobre la
poblacién es el relativo al abastecimiento
de agua. Existen evidencias que por cir-
cunstancias aln no aclaradas, las planta-
ciones extensas de pino insigne producen
desecamiento de las vertientes y de otras
fuentes naturales de agua, embancamiento
de los rios, anegamiento de valles y creci-
das irregulares de los rios. Todo ello ha-
ce dificil que amplias #éreas dispongan de
la mispa cantidad de agua que tenfan antes.
Las poblaciones de esos lugares en muchos
casos deben emigrar , tantp por faltas ds
agua para beber, como para sus animales y/o
por perjuicios en los terreros de cultivo,
que impiden la continuidad de las labores
agricolas,
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El" besque nativo en cambio tiene un
efecto requlador del ciclo hidrico, permi-
tiendo que el agua de las lluvias se escu-
rra por el subsuelo y no se deslice abrup-
tamente por las laderas. Hay cierto consen
so en considerar que el bosque native es
himedo y que el bosque de pino insigne es
seco a su interior, debido a su escasa capa
cidad de absorcién del agua de lluvia, la
que se desliza rapidamente por las laderas
de los cerros provocando anegamiento en los
valles 4/. Si bien este es un fendmeno aso
ciado en general a la deforestacidon del bog
que native para propdsitos agricolas, con
las plantaciones de pino aparentemente es
mis grave. En la zona de Concepcion pudi-
mos observar terrenos en la cuenca del rie
Andalién, que hasta hace pocos afios eran
cultivadas con chacras y que hoy, debido
a estos anegamientos, estan pricticamente
abandonados. Por otro lado, observamos
que con las fuertes lluvias del invierno
el agua del rio Mininco crece varios metros
cortando caminos e inundando casas.

Otro fendmeno que casi todas las perso-
nas entrevistadas destacan, sean especialis
tas en materias forestales o campesinos con
exoeriencia de vida en lugares con planta-
ciones, es que los bosques de pino insigne
secan las vertientes. No existe consenso
sobre qué aspecto especifico de las plan-
taciones causa este trastorno. Incluso al-
gunos técnicos ponen en duda que sea causa-
do exclusivamente por el pino insigne.

En esta seccién pretendemos discutir,
con la ayuda de opiniones de especialistas,
las distintas alternativas de explicacidn
de este femdmeno. Dada la importancia del
) ya que es posible que grandes po-
blados o ciudades vean mermar su abasteci-
miento de¢ agua, tratamos de interiorizarmes
de su real magnitud en las distintas zonas
que visitamos. . .
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Un profesor de suelos, especialista fo-
restal, ante la pregunta-acerca de los efec
tos de las plantaciomes sobre el agua, de-
clard: "Segln mis antecedentes, desde luego
el pino, como un cultivo de alto rendimien-
to, necesita suficieate agua para producir
madera. Sin embargo, pongo en duda que el
bosque de pino consuma una cantidad de agua
significativamente superior a la que ocupa
el bosque natural. Yo diria que el proble-*
ma del agua, especialmente en las zonas que
estdn siendo plantadas con pinos, estd rela
cionado con las caracteristicas del terre-
no y la forma histérica de use del suelo,
predominantemente triguero, cultivo que tie
ne escasa capacidad de regulacién del-ciclo
hidrico".

"El pino comenzd a ser plantado en forma
masiva en la década de 1940 en adelante.
Hasta los afios 1960 se llegd a unas 300.000
hds. de plantaciones, menos del tres por
ciento de la superficie total forestal.
Si observamos la proporcién de terrenos de-
sarbolados de pino insigne, alin hoy con
800.000 his. de pfﬁntaciones, yo diria que
la proporcién de terrenos descubiertos es
aucho mayor que los terrenos cubiertes por
pino insigne, por lo cual no se puede asegu
rar que el pino sea el Gnico causante de
que se sequen las

"De acuerdo con antecedentes: sudafrica-
nos, el pino insigne consume el equivalente
de 800 mm. de pluviosidad al aflo. §8i hay
mayor cantidad de pluviosidad anual, ten-
dria que haber excedentes filtrables al sub
suelo. Del besque nativo adulto no hay an-
tecedentes de cuénte consumia, pero en la
etapa de alta produccién no pedria ser mu-
cho menor. También es importante conside-
rar que la biomasa de los bosques de pino
adulto es mayor- que la biomasa del bosque
nativo. Este Gltimo, en su etapa de miximo
desarrollo nunca llega'a tener tantes arbo-
les adultos cemo un bosque de pinos. En

3 ouCambio, un bosqgue de pinos cemienza con

22.500 drboles y después de sucesives raleos
llega a la edad adulta (entre les 20 y los



30 afios de edad) con un promedio de 800 &r-
boles. Es decir, en términos de consumo,
siendo una especie de rdpido crecimiento
y con una mayoer biomasa, se espera que el
pino tenga un consumo de agua varias veces
mayor que el bosque nativo.

Otro especialista forestal universita-
rio manifestd una distinta epinién:

"Yo, como vivencia, porque no hay estu-
dios, les puedo decir lo siguiente: cuande
era niflo, hasta como los 15 afios, conecia
muy bien una zona de Concepcibn que gqueda
camino a Bulnes. En aquel tiempo tedavia
habian muchos bosques de roble, algumas vi-
fias, no faltando por supuesto las cércavas
de erosidén producidas por el cultivo del
trigo 5/. Yo recuerdo perfectamente, que
habia arroyos de tres metros de ancho con
aguas cristalinas. Después de un tiempo
en el afio 1976, regresé a esos lugares.
El bosque nativo y la actividad agricola
habia sido sustituida por grandes bosgues
de pino. Los arroyos cristalinos que habia
conocido eran ahora acequias barrosas.

En la zena del Maule cualquier campesi-
no puede decir que se han secado vertientes
y que se han agotado algunos arroyes. Toda
via estan las casas que han sido abandona-
das por la falta de agua. Eso es muy carac
teristico. Ya précticamente nadie vive en
medio de los bosques de pino. No les po-
dria decir cuadl es la razén exacta. Hay

que considerar el aumento de la biomasa.
Hay una pérdida importante por evaporacidn
antes de que el agua lléegue al suelo. Tam-
bién influye que la mayoria de los bosgques
estén en pendiente y no tienen soto-bosque,
que podria temer un importante efecto regu-
Jador del agua. En el problema influyen
una cantidad de factores que no se conocen
exactamente'. ’

Un guardabosques de Malleco con amplia
experiencia nes explicé que cualguier perso
na acostumbrada a caminar en los bosques

puede notar las difepBncias de humedad

biente entre un bosque wative y un bosque _

de pinos. Que la capa dé hunus en el bos-
que nativo esté permanentemente himeda y
se puede encontrar gran cantidad ‘de arroyue
los—e hilos de agwa. Que en cambio. en el
bosque de pinos, el piso permanece seco l&
mayor parte del afio, incluso en invierno.
Después de las lluvias no se aprecia una
gran humedad. Nos explicd que si se excava
en la capa de aciculas (hojas de pino), hay
humedad sélo en la superficie, pero ya a
10 centimetros de profundidad, la capa de
aciculas se mantiene seca.

En sintesis, pareciera ser que la falta
de infiltracion del agua hacia el subsuelo
es producto de la combinacién de varios fe-
némenos que hemos venido enunciando: Imper
meabilidad de la gruesa capa de aciculas,
evaporacién del agua que se deposita sobre
ellas; falta de un sotobosque que retenga
el agua de lluvias, en especial en terre-
nos de fuerte pendigwte; y por Giltimo, alta
necesidad de agud debido al volumen de bio-
masa que se genera en periodos relativamen-
te breves.

.Si rtonsideramos que las vertientes y
en general las capas fredticas superficia-
les se alimentan en gran parte del agua de
1luvias, la escasa capacidad de infiltra-
cién del agua hacia el subsuelo seria un
elemento importante para explicar el por
qué se secan las vertientes.

Otra opinion destacable corresponde a
un duefio de un pequefio aserradero de Con-
cepcién quien es a la vez propietario de
un antiguo fundo ferestal. El nos manifes-
td que antes que comsnzaran las plantacio-
nes de pinos en esa zona, cuando todavia
predominaba la agfieultura triguera, su pa-
dre habfa instalado en el fundo un genera-
dor eléctrico. Un tiempo después que se
realizaron las plantaciones de pinos en el
§rea, el arroyo de que se abastecia el gene
rador no fue suficiente, debiéndose canali-




zar otro con el fin de mantener la turbina
en operaciones. Ademis, otras vertientes
del fundo también se secaron. Actualmente,
cuando se ha fracasado en varios intentos
por implantar pino insigne en tercera rota-
cibn, algunas de.las vertientes que se ha-
bian secado han vuelto a aparecer 6/. Se-
gln su opinién, basada en toda una vida en
contacto con los bosques de pinos, es cla-
ro que éstos secan las vertientes al tiem-
po que producen otros efectos colaterales,
como ausencia de animales y p&jaros en los
bosques.

Por otro lado, pudimos detectar proble-
mas graves de agua en el secano interior
de la Cordillera de la Costa, especialmente
en la cordillera de Nahuelbuta y en aque-
1los lugares denominados "sombras de 1lu-
via", debido a que por su altitud disminu-
ye en ellos la pluviosidad.

En Purén observamos cémo el valle agri-
cola, especialmente en sus laderas, se ve
afectado por la escasez de agua. Los pozos
se secan durante los meses de verano y los
campesinos se ven privados de agua para su
consumo y el de los animales.

Si se recorre la carretera que bordea
el interior de la cordillera de Nahuelbuta,
es posible observar restos de casas y algu-
nos 4arboles frutales que indican lugares
donde alguna vez hubo campesinoes.

Ciudades como Angol enfrentan problemas
de abastecimiento de agua. Hace ocho afios,
es decir, unos afios después de iniciarse
las plantaciones que circundan la ciudad
por el norte, comenzd a escasear el agua
de la vertiente que abastece la ciudad.
Se iniciaron trabajos en la propia vertien-
te y se instalaron bombas de elevacion de
agua desde el rio-que atraviesa Angol. Des
de hace unos tres afios se ha hecho necesa-
rio activar estas bombas durante los 4 6
5 meses de mayor sequia. Se estima que
cuando los nuevos bosques que cubren Inte-
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gramente las laderas de les cerros gue cir-
cundan la ciudad alcancen mayer volumen,
ésta se verd en serios problemas de abaste-
cimiento de agua.

IT1 EFECTOS DE LAS PLANTACIONES SOBRE LOS
RECURSOS NATURALES

Deterioro del suelo -

Es conocido el hecho que los bosques
de pino acidifican los suelos y por lo tan-
to, dificultan el crecimiento posterior o
simultineo de otras plantas no confferas.
En general, las evidencias disptmibles apun
tan al hecho de que el pino tiene una rela-
cién con el suelo distinta que el bosque
nativo. Este Gltimo aporta nutrientes mien
tras el pino tiende a extraerlos. Sobre es
to existen muchos antecedentes en la literE
tura europea y norteamericana, los cuales
parecen coincidir y/o respaldar las obser-
vaciones, evidencias e hipdtesis sobre los

bosques de coniferas efectuadas en Chi -
le 7/.

El bosque mixto diversificado, como es
el bosque nativo chilene, es un sistema eco
légico cerrado y retroalimentado que crea
humus y favorece la actividad bioquimica
que mantiene el bosque permanentemente 9/.

Las plantaciones de pino, y las conife-
ras en general, retardan este proceso con-
formando un medio ecoldgico distinto, cuya
caracteristica mds especifica es la ausen-
cia de un proceso répido dg¢ humificacién.
Esto no sucede cuando }as copiferas no pre-
sentan una gran sobrecarga de 4rboles adul-
tos por hectrea, posibilitando que a las
bosques penetre la lyz, lo que permite 12
existencia de un soto-bosque que estimpla
el desarrollo de una serie de procesos humi
ficantes. En Chile, debido gntre otras ra-
zones a la existencia de una gran cantidad
de nutrientes generados por el bosqué nati-
vo, ha sido posible plantar pino insigne
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en forma compacta logrando velocidaded<waye
res de crecimiento que en su medio origi
nal. Los especialistas entrevistados coin
ciden en que el bosque de pinos en Chile
no es capaz de reciclar materia orgénica
que permita la humificacién.

La acidificacién del suelo impide que
se desarrolle la microfauna que interviene
en la formacidn del humus. En cambio, la
acidificacién favorece la instalacién de
nuevas formas de microfauna destacandose
distintas especies de hongos que son esen-
ciales para que el pino pueda absorber los
nutrientes del suelo. Sin embargo, los hon
gus pese a tener aptitud para.digerir la
lignita, no son capaces de crear.humus 9/.

Al ser consultado respecto a este tema
un profesor de la Universidad Austral de
Valdivia expresé lo siguiente:

Un efecto degradante sobre el suelo que
tiene el pino insigne es que después de dos
o tres rotaciones hay una fuerte pérdida
de algunos nutrientes, como el boro, siendo
necesario fertilizar. Yo diria que el pino
ha traido mids favores que aspectos negati-
vos; y que los factores negatives son solu-
cionables técnicamente. El trigo se ferti-
liza, nosotros en estos momentos estamos
pensando que al pino también hay que ferti-
lizarlo para evitar la caida en la veloci-
dad de crecimiento en la segunda y tercera
rotacién. En Nueva Zelandia y en Europa,
es comn la fertilizacién de los bosques.
Fs_decir, este cultivo es intensivo y tiene
un ser llevado técnicamente tal como la

agricultura maneja anualmente sus cultivos™.

' Uno de los elementos mds criticos en
Chile para el crecimiento del pino es el
boro. Actualmente las empresas se muestran
reacias a comprar suelos con deficiencias
de boro, que parecen ser caracteristicos
de las zonas de secano interior en Talca,
Linares y Cawquenes. Fertilizar es un as.
pecto técnicamente selucionable. EIl proble

ma es econdmico. Si hoy dia las empresas

no se muestran digpuestas a plantar en sue-
los pebres en boro y aprowechan la ayuda
del subsidio estatal que cubre la mayor par
te de los costos, ;se encontrarin dispues
tas a seguir plantando en el Futuro, cuando
ya hayan ocupado los-suelos de mayor pro

ductividad?

Las plantaciones de pino y la erosién

-?

Otro de los elementos que nos interesa
analizar es la erosifn en relacidn a las
plantaciones de pino insigne. Esta afecta
gravemente una parte significativa de los
suelos de Chile, en especial los costeros.
El pino junto a otras plantas, ha cumplido
un rol muy importante en la lucha contra
la erosidn, en la estabilizacién de las du-
nas, etc. Diversos organismos pfiblicos han
tenido un papel clave en esta tarea. Sin
embargo, el pino también puede provocar ero
sion. Actualmente se privilegia un txpo
de explotacién forestal de caricter netamen
te comercial, cgn lo cual se han talado
plantaciones que se efectuaron en el pasado
con fines de proteccidn.

Cuando un bosque se explota, los cami-
nos de penetracidn y el arrastre de los
troncos cuesta abajo .abren profundas hue-
llas por las cuales las lluvias del siguien
te invierno arrastran la capa superficial
del suelo y las aciculas no descompuestas.
Esto es particularmente grave en los bos-
ques de pino porque la explotacidén se reali
za a tala-rasa.

Un técmico en la materia nos asegura
que: "Una vez explotade el bosque, si se
replanta rdpidamente se mantiene el suelo
en buenas condiciotes. Pero si se deja des
cubierto un tiempo relativamente largo, se
produce de nuevo el pr#teso erosive. Algu-
nos especialistas recegienda® un tratamien-
to "post cosecha” en 'jl' 3 leguminosas pa
ra acelerar la descompesicién de las acicu-
las en humus, come wn pasv previo al replan
te del bosque. Este-mo se hace en Chile
por los costos que elle significa.

P S
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k1 bosque native, con raices de cientos
de especies distintas produce un verdadero
amarre mecanico de la capa de materia orgi-
nica, lo que no ocurre en los bosques de
pino. A raiz del subsidio forestal para
plantaciones nuevas y del tremendo creci-

miento de éstas, se ha tendido a eliminar el
renoval de bosque nativo en laderas muy in-

clinadas para plantar pinos 10/. Este tipo
de précticas ha significado la desestabili-
zacion de muchos suelos con pendiente. Al
ser consultados, funcionarios de CONAF de-
clararon que tratan de controlar que no se
plante en laderas muy inclipadas, pero ello
no siempre es posible porque &s usual que
se informe de las plantaciones cuando ya
se han realizado, (nicamente con el fin de
recuperar el costo de plantacién.

Plagas y Enfermedades

En otro aspecto las plantaciones de pi-
no insigne son, como todo mono-cultivo, pro
pensas a diversos tipos de enfermedades y
plagas. Algunas de ellas prodycen dafios
menores, tales como el hongo de la mancha
azul, otras podrian llegar a amenazar seria
Bente las plantaciones en el futuro.

Cuando entre los aflos 1977 y 1980 se
produjo la fiebre de 1a exportacién de ro-
1lizos, nadie se preocupb seriamente de cui
dar sectores de bosqued maduros sanos y de
buepa calidad reprodyctiva para que fueran
preservados como semilleros. Como conse-
cuencia, en estos filtimos afios, los viveros
han debldo g¢omprar las semillas recolecta-
das en cualguier tipo de bosque.

En la gctualidad, las plagas y enferme-
dades son mds peligrosas que en sl pasado
debido a la forma indiscriminada y sin con-
trol en que se ha venido plantando en los
(ltimos aMos. Recién algunas gmpresas se
han empezado a prevcupar del problema, rea-
lizando investigaciones sisteméticas y cen-
tralizando algunas partes del proceso de
plantacién, de manera de asegurar una mayor
sanidad de los viverds.

9
Las dos enfermedades mds graves del pi-
no insigne son producidas por honges: el
Diplodia pinea, que produce principalmente
muerte apical, y el Dothistroma pinea, que
produce calda de las ac{culas. Estas enfer
medades son transmitidas por el alre y a
través de las semillas. Deficiencias en
la aplicacién de fungicidas en los viveros
en opinién de varigs bidlogos consultados,
han producido en los G(Gltimes afios Un consi-
derable auge de estas enfermedades. Sin
embargo, para muchos etpecialistas en lu
materia, e] nivel de diepersifn 48 estas
enfernedades ©s tan amplio queé rgsulta préc
ticamente imposible lograr plahtagiones com
pletamente sanas,

Un experto forestal nos eXplicd que una
serie de nuevas enfermedades § plaghts esta-
ban atacando el pino Insigne: ¥En los mono
cultivos, tarde o temprano los distintos
organismos vivos fue etisten en el medio
8e adaptan a las nuevas tondiclones treadas
por §ste y, &n alglnos chses, la adaptacién
puede producir dafios sumamente gravés desde
todo punto de vista. "En la zona del Itata,
dondg hay plantaclones -masiyés de pino, te
estd produciendo uh problema Buy pote cond-
cido: dos especies de Pratontitos thilends
del campo, acostumbradds g comer rafces,
tuvieron que adaptarse & com2r pind debido
al cambio dé su medio ambiente. Seglin esta
informacién se estaria produtiende ep los
Grboles una mortalidad que eh muchas dreas
alcanza al 30 por ciento!.

El problema fitosanltario mds grave que
puede afectar al pino insigne es la polilla
del brote, la ¢yal dafia el Aplce de creci-
miento. No exists en Chile, pero se ha de-
tectado en Argentina ¢n la provincia de Neu
quén, limitrofe con Chile. Actualmente en
la cordillera se ha implementado un siste-
ma de trampas y de control vehicular, de
nanera de detectar oportunamente una even-
tual aparici8n de esta plaga en sl pais.
Los expertos consultados coinciden en sefia-
lar que una plaga de polilla del brote impe
dirfa sequir plantando pino insigne en Chi-
le.
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IV OBSERVACIONES FINALES

Las plantaciones indiscriminadas de pi-
no estédn demostrando que alteran y desmejo
ran la calidad de vida de la poblacién qu;
tradicionalmente ha vivido en las 4reas aho
ra forestadas. Esta poblacién es asi impul
sada a establecerse en nuevas formas de
asentgmientos poblacionales. El desplaza-
miente se origina por el deterioro del me-
dio ambiente circundante y ademis por la
eliminacién o restriccién de su base agrico
la de subsistencia.

Una sequnda observacién es que una eco-
nomia de plantacién manejada de manera irra
cional y cuyo @nico norte es la rentabili-
dad privada, produce desequilibrios e ines-
tabilidad en el medio ambiente, ya que se
incrementa la fragilidad del sistema ecold-
gico. Una grave peste o enfermedad puede
destruir el mono-cultivo y dejar sin base
econdmica a una regidn completa. Sin duda
este riesgo se reduce mediante la diversifi
cacién de la produccidn forestal y agrice-
la, lo cual es recomendable desde todo pun-
te de vista: de los recursos naturales, el
mnedio ambiente, el empleo, etc.

" ™“La concentracién extrema de la propie-
dad que existe en el sector forestal nes
parece uno de los factores negativos deter-
minantes del conjunto de externalidades que
afectan a la poblacién y al medio ambiente
en las 4dreas forestales. Una politica fo-
restal sana deberia incluir conceptos cla-
ros de bienestar de la poblacién circundan-
te y elementos sobre la proteccién de los
recursos naturales que tengan un caracter
y que resguarden el desarrollo fu-
turo del pais.
: Por Gltimo nos interesa dejar estableci
do que este trabajo pretende hacer un con-
junto de observaciones sobre los aspectos
negativos que genera el pino insigne. No
se pretende con esto estar en contra a?solg
tamente de la expansién de las plantaciones

forestales, que en muchas regiones son pre-
bablemente la mejor alternativa. Nuestro
intento apunta a sefialar la necesidad de
considerar globalmente el conjunto de modi-
ficaciones que produce un programa de esta
envergadura, tanto en ‘el medio fisico di-
recto, como en el ambiente circundante, y
también en el uso de recursos que podrian
tener usos alternativos socialmente mis reg.
tables.
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NOTAS

=

Unas 80 mil hectareas plantadas menos 15 mil hectireas de corte anual.

El subsidio forestal se promulgé en 1974 y entré en vigencia en 1975. Mediante este
subsidio se reintegra el 75% del costo neto estimado de plantacién.

El GIA iniciard dentro de breve un proyecto que intentard estudiar los cambios medio-

. . . » . . . -
ambientales que ocurren en situaciones de extrema especializacién productiva y cémo
ellos afectan a las personas que residen en esas Areas.

Philippe Duchaufour cita a diversos autores, entre ellos un libro de Ehwald et. al.
(1955) que dice que los terrenos 4cidos y con una lenta descomposicién de los resi-
duos orgénicos son sobremanera poco permeables; retienen el agua que se evapora rapi-
damente. Se nota en general una débil penetracién del agua de lluvia en los horizon-
tes minerales y por esto, este tipo de suelos puede ser considerado un medio seco.
Philippe Duchaufour, Précis de Pédologie, Masson & Cie., Editeurs, Paris, 1960.

En toda esta zona del interiqr de Concepcidn se produjo trigo durante por lo menos
200 afios, siendo una importante regidn exportadora a mediades del siglo pasado.

En esta zona la carencia de nutrientes, ya totalmente consumidas por dos rotaciones,
no ha permitido que se planten pinos por tercera vez. Seria necesario fertilizar.

Diversos estudios (Duchaufour, Ehwald et. al.) y numerosos otros autores citados por
Duchaufour, sostienen que el humus del bosque mixto favorece la descomposicion de
las materias orgénicas, ya que hay micro-organismos procesadores del nitrdgeno y exis
te un nivel bajo de carbono que se escapa en forma de CO,. En cambio, los bosqueg
de pino tienen un pH bajo (entre 2.5 y 5), alto contenido de carbono en relacién al
nitrégeno, lo cual detiene la descomposicién répida de las materias orgénicas. Ade-
mids, no hay micro-organismos que fijen el nitrdgeno, solo dependiendo de los hongos
la descomposicion de la lignita. El nitrdgeno tiende a formar compuestos de amonia-
co, generando ausencia de humificacién. Philippe Duchaufour (1960, op. cit.).

La capacidad de descomposicién de la materia orgénica depende de la relacién carbono/
nitrégeno que se encuentra en el suelo. Lla relacién dptima para que esta descomposi-
cién se produzca es entre 10 y 20 partes de carbono por una de nitrdgeno. La falta
de micro-organismo que liberen el carbono en forma de CO, altera esta relacidn, incre
mentando la cantidad de carbono e impidiendo la descomposicidén de los residuos orgéni
cos. Se considera que una relacién de C/N mayor de 25 paraliza casi completamente
la actividad de los micro-organismos. En Chile los bosques de pino tienen una rela-
cion C/N entre 30 y 60. La falta de descomposicién de la materia orgénica significa
que hay una interrupcién en la cadena biolégica retroalimentaria, lo cual exige la
fettilizacién-de los suelos para permitir un crecimiento adecuado de los Arboles.

Los hongos a los que hacemos referencia son las micorrizas ectotréficas, que forman
colonias arracimadas en las raicillas de los pines.

24



12

10/ El subsidio favorece nuevas plantaciones, no reforestacién en bosques explotados re-

cientemente. De ahi que el renoval se queme y no se explote, con lo cual el peligro
de erosién es mayor.




