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CAPITULOI

INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como finalidad presentar una propuesta didactica para profesores
que dictan clases en octavo afio basico en la asignatura de educacion matematica, debido a
la necesidad que surge a consecuencia del ajuste curricular, el cual enfrenta a los docente a
un trabajo sin material adecuado, que ayude a promover los aprendizajes esperados de
algunos contenidos minimos obligatorios, por ejemplo, en el eje de datos y azar, el
contenido de probabilidades.

Para ello se construye una propuesta didactica con actividades cercanas para el estudiante,
bajo una mirada principalmente constructivista, que permite relacionar los nuevos
conocimientos que se proponen el ajuste curricular, con los ya existentes en las estructuras
cognitivas de los estudiantes, realizando una asimilacion eficaz de los nuevos contenidos a

partir del aprendizaje significativo (Ausubel, 1983)

Revision al concepto de “DIDACTICA”

Comenio (1592-1670) es considerado como el punto de partida de la construccion
de la Didactica gracias a su obra Didactica Magna, publicada en 1640. En ella plantea
algunos principios clasicos, como que:

- La didéctica es una técnica y un arte.

- La ensefianza debe tener como objetivo el aprendizaje de todo por parte de todos.



Los procesos de ensefianza y aprendizaje deben caracterizarse por la rapidez y la
eficacia, asi como por la importancia del lenguaje y de la imagen.
Comenio instaura la sistematizacion de la construccion didactica en el ambito pedagogico y
finaliza el periodo artistico. Con ¢l se acentua la importancia de lo metodolégico y aparece
la primera concepcion didactica gracias a lo cual, durante mucho tiempo, la didactica sera
entendida como sinénimo de ensefianza. También es Comenio quien desarrolla los métodos
especificos para cada materia (didacticas especiales), diferenciandolos de la Didéctica
General y quien confiere importancia a los recursos didacticos, uniéndolos a la intuicion.
Rousseau (1712-1778) aboga por la individualizacion de la ensefianza, el funcionalismo y
el paidocentrismo junto con Pestalozzi (1746-1827) o Froébel (1782-1852), establece los
principios de intuicién, gradacidén, aplicacion y actividad ladica que incidirdn

posteriormente en el concepto actual de la Didactica.



El Nifio

Helen E. Buckey

Una vez un nifio fue a la escuela

El era bien pequefio

Y la escuela era bien grande
Pero cuando el nifio

Vio que podria ir a su clase

Caminando directamente desde la puerta de afuera
El se sinti6 feliz
Y la escuela no le parecia

Tan grande asi

Una mafiana
Cuando hacia poco que estaba en la escuela,

la maestra dijo:

-hoy vamos a hacer un dibujo
- Bien-penso él.

A ¢l le gustaba dibujar

El podia hacer todas las cosas

Leones y tigres,
Gallinas y barcos...

Y tomo su caja de lapices



Y comenzo a dibujar.
Pero la maestra dijo:
-jesperen! jno es hora de comenzar!
Y ¢l espero hasta que todos estuviesen prontos
- jAhora! — dijo la maestra
Vamos a dibujar flores.
- jBueno! — penso el nifio
A el le gustaba dibujar flores
Y comenzo a hacer bonitas flores

Con lapiz rosa, naranja, azul.

Pero la maestra dijo:
- i Esperen! Yo les mostrare como se hacen
- jAsi! —dijo la maestra

- Ahora pueden comenzar

El nifio miro la flor de la maestra
Y luego mir6 la suya
A ¢l le gustaba mas su flor que la de la maestra.
Pero ¢l no revelo eso.
Simplemente guardo su papel
E hizo una flor como la de la maestra.

Era roja, con el tallo verde.



Otro dia
Cuando el nifio abri6 la puerta de afuera,
La maestra dijo:
- hoy vamos a trabajar con plasticina

- iBien! - penso el nifo.

El podia hacer todo tipo de cosas con plasticina
Viboras y mufiecos de nieve,

Elefantes y rabitos; autos y camiones...

Y comenzo a apretar y a amasar

La bola de plasticina.

Pero la maestra dijo:
-iEsperen! No es hora de comenzar
Y ¢l espero hasta que todos estuviesen prontos.
-jAhora! — dice la maestra
Nosotros vanos a hacer una Vibora
- bien, pensé el nifio
a ¢l le gustaba hacer viboras
y comenz6 a hacer unas

de diferentes tamafios y formas.
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Pero la maestra dijo:
- jesperen! Yo les mostrare como hacer
Una vibora larga
- jAsi! —dice la maestra.

- Ahora pueden comenzar.

El nifio mir¢ la viborita de la maestra
Entonces, mir¢ las suyas
A ¢l le gustaban mas las suyas que las de la maestra
Pero no revelod eso
Simplemente amaso la plasticina, en una gran bola
e hizo una viborita como la de la maestra

que era una viborita larga.

Asi luego
el nifio aprendio a esperar
y a observar
y a hacer las cosas como la maestra
y luego

¢l no hacia las cosas por si mismo.

Entonces sucedio
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Que el nifio y su familia
Se mudaron para otra casa, en otra ciudad

Y el nifio tuvo que ir a otra escuela.

Esa escuela era mucho mayor que la primera
Entonces habia puerta afuera
Para llegar a su salon
El tenia que subir algunos escalones
Y seguir por un corredor largo

Para finalmente llegar a su clase.

Y justamente el en primer dia,
Que ¢l estaba alli, 1a maestra dijo:
- hoy vamos hacer un dibujo

- bien — penso el nifio
Y espero a la maestra
Para que le dijera como hacer
Pero ella no dijo nada

Apenas andaba por el salon.

Cuando se acerc6 al nifio
Ella dijo: - ;ta no quieres dibujar?

- Si—djjo el nifio

12



- Pero ;Que vamos a hacer?
- Yo no sé, hasta que tu lo hagas — dijo la maestra
- ¢(Como lo haré? — pregunto el nifio
- (Por qué? — dijo la maestra
- De la manera que ta quieras
- Y de cualquier color? — pregunto €l.

- De cualquier color — dijo la maestra.

Si todos hiciesen el mismo dibujo
y usasen los mismos colores,
(Como yo podria saber quién hizo qué?
LY cudl seria de quién?

Y comenzo a hacer una flor roja con el tallo verde

Asi como este niflo; muchas persona cuando trabajan con las matematicas
dibujan flores rojas con tallos verdes y resuelven mecanicamente ejercicios para llegar a un
resultado, para otros ha sido siempre un misterio insondable que se oculta tras propiedades
dificiles y simbolos extrafios, y también hay quienes consideran que se trata de un
problema genético el ser bueno o no para la matematica.

(Como romper el mito de vencer el fantasma de la matematica?, es una pregunta
que repetidamente nos hacemos ;Cémo evitar que el aprendizaje se limite a repetir lo hecho

anteriormente como en una receta de cocina? Ahi nuestro desafio.

13



El aprendizaje es tnico y distinto en cada ser humano, es propio, por €so es que
resulta tan complejo determinar como aprende cada persona que se somete a un proceso
educativo. Pero también sabemos que el aprendizaje lo podemos generar, es decir no
obedece a un cambio natural, biologico, propio del crecimiento de la persona, es un cambio
que se produce a partir de ciertas condiciones, de la influencia que el medio ejerce sobre el
individuo. Por lo tanto el éxito del proceso educativo estara en generar aprendizaje, para lo
cudl se debe crear ciertas condiciones para que ese aprendizaje se genere.

Los principios de la escuela constructivista sostienen que es necesario entregar
herramientas al estudiante para que sea ¢l quien descubra el camino y construya soluciones
por si mismo.

Para lograr estos propositos y que se produzca un aprendizaje significativo, es que
este estudio esta orientado a presentar una propuesta pedagogica que atienda al nivel y a los

contenidos descritos.

Objetivo:

Disefiar Actividades conducentes al desarrollo de habilidades matematicas para

alumnos de 8° Basico. En el Eje de Datos y Azar y en la unidad de Probabilidades.
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CAPITULO 11

Resefia Historica del Curriculum Nacional

Para visualizar objetivamente nuestra propuesta pedagdgica se hace necesario
hablar de curriculum Nacional y hacer una revision de los cambios que se han producido
en torno ha este tema en las ultimas décadas; desde los tiempos del gobierno militar hasta
los gobiernos de la concertacion.

De forma muy general se puede decir que desde el afio 1980, en el tema curricular,
se realizan las reformas pro-mercado. Se favorece la expansion de sostenedores privados, se
descentraliza la administracion de establecimientos publicos y comienza una
administracion municipal. Pero dejando al Ministerio de Educacion como el organismo
central encargado de los asuntos pedagogicos curriculares y se presenta una flexibilizacion
del régimen curricular y ese establece el sistema de medicion de resultados de aprendizaje
(PER).

A partir de los afios 90 ocurre la reforma Educacional Chilena y su implementacion
busca cumplir con dos grandes propoésitos: mejorar la calidad de la educacion chilena y
crear una equidad en los aprendizajes. Tras la busqueda y logro de dichos objetivos, la
accion gubernamental se concentro en cinco grandes aspectos:

1. El incremento sustantivo en el gasto publico en educacion.

2. Se reform6 el Curriculum: A partir de 1997 se introdujeron reformas en el
curriculum del primer ciclo basico, las que culminaron el ano 2002, momento en que el

programa alcanzé los octavos afos basicos y los cuartos afios medios.
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3. Mejoramiento de la Profesion docente: Se promulgé el Estatuto Docente, ley que
regula la carrera profesional y el marco laboral en que se desempefian los profesores del
sector municipal. Se establecen sistemas de incentivos como Sistema Nacional de
Desempefio de los Establecimientos Escolares Subvencionados SNED, Acreditacién de
Excelencia Pedagdgica AEP y programas de perfeccionamiento para profesores.

4. Se establece la Jornada Escolar Completa (JEC) diurna: Ello redundd en el
aumento de horas de clases de los alumnos y construccion de nuevas dependencias para
concretar la JEC.

5. Nuevos Programas de Estudio: Implementacion de programas nacionales y

focalizados en el mejoramiento de la equidad y la calidad de la educacion.

Avanzada la reforma, el Ministerio advierte que los cambios aplicados son
insuficientes y que, dentro del proceso mismo de la reforma hay que innovar, de alli surgen
los llamados ajustes curriculares y la nueva arquitectura del curriculo. En este nuevo
proceso de ajuste curricular, el Ministerio de Educacion deja bien en claro que no es una
nueva Reforma Curricular y de esta manera se mantiene el enfoque del curriculum y se
realiza una adecuacion de los Objetivos Fundamentales (OF) y Contenidos Minimos
Obligatorios (CMO), junto a los Perfiles de Egreso de las especialidades técnico
profesional.

También se revisan temas relevantes de la organizacion general del curriculum,
buscando actualizar la definicion curricular y manteniendo su orientacién de un curriculum

para la vida.
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El aprendizaje de conocimientos, habilidades y actitudes se orientan a las
necesidades y requerimientos que necesitan las personas para una sociedad en donde
puedan desenvolverse en diversos &mbitos personales, sociales, ciudadanos, laborales y de
estudios. Se requiere con urgencia que la educacion contribuya a la formacion de personas
solidas moralmente, con capacidad para discernir ante conflictos de valores, que no
existieron en el pasado. De esta manera se contribuye a la formacion de personas integrales,
potenciando la libertad, creatividad, iniciativa y critica, junto al desarrollo equitativo,
sustentable y eficiente del pais. Tras esta breve sintesis podemos ilustrarnos
retrospectivamente de como se ha desarrollado este proceso y de como se ha modificado
Curriculum; sin embargo, este proceso es mucho mas complejo y extenso en el tiempo y no
es el objetivo fundamental de este trabajo.

Si es necesario, para nuestra propuesta, hacer una revision de los elementos que
estan presentes antes del ajuste curricular, para ello analizaremos los siguientes elementos:

1. (OF)y (CMO) de la Educacion Basica, Decreto Supremo de Educacion N° 232

2. (OF)y (CMO) de la Educacion Media, Decreto Supremo de Educacion N° 220

3. Andlisis de los textos de estudio existentes antes del ajuste curricular.

17



2.1- Objetivos Fundamentales (OF) y Contenidos Minimos Obligatorios (CMO) de la

Educacion Bésica. (Decreto Supremo de Educacion N° 232)

A continuacién revisaremos algunos de los componentes mdas relevantes para
nuestra propuesta que presenta el documento en analisis, tratando de establecer algunos
parametros que nos permitan aclarar algunos conceptos.

Los OF-CMO de tipo vertical se ordenan en un formato técnico llamado Matriz
Curricular Basica (MCB). La estructura de la MCB se funda en la necesidad de seleccionar
y organizar los OF-CMO, estableciendo puntos de articulacién, de una parte, entre la
estructura del saber y los tipos de aprendizaje que debieran lograrse a lo largo de la
progresion de cursos; y, de otra, entre el interés general del Estado y el interés particular de
cada establecimiento en torno de las caracteristicas de la formacion que debe ser entregada
al alumno.

Los componentes estructurales de la MCB que seran considerados en nuestro estudio son:

» Los sectores y los subsectores de aprendizaje,

Los ciclos y sub-ciclos de aprendizaje,
Los niveles educacionales,

Los (OF),

YV VvV VYV V¥V

Los contenidos minimos,
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2.2- Los sectores de aprendizaje

Este concepto se refiere a las diversas categorias de agrupacion homogénea de los
tipos de saber y de experiencias que deben cultivar los nifios y jovenes para desarrollar
aquellas dimensiones de su personalidad que han sido puestas de relieve por los fines,
objetivos generales y requisitos de egreso de la ensefanza basica. Cada sector de
aprendizaje define los tipos de saberes y experiencias que deben ser trabajados a lo largo de
cada uno de los 8 afios de estudio que cubre este tipo de ensefianza. Algunos de estos
sectores constituyen agrupaciones de saberes o conocimientos en sentido estricto; otros, en
cambio, constituyen agrupaciones de los tipos de experiencias que la escuela debe proveer
al nifio para que su formacion transcurra en la direccion provista por los objetivos generales
y requisitos de egreso de la ensefianza basica. Visto integralmente el proceso de la Escuela
Basica, los sectores de aprendizaje considerados por la MCB son ocho:

» Lenguaje y Comunicacion
Matematica
Ciencia
Tecnologia
Artes
Educacion Fisica

Orientacion

YV Vv YV V V VY V¥V

Religion
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Para efectos de referir la forma en que los estudios propios de un sector se expresan
en cada uno de los diferentes niveles, se emplea el concepto de subsector. Con esta idea se
pretende dar cuenta de dos situaciones:

a) el énfasis que se desea dar a un determinado sector cuando sus estudios se expresan con
idéntica intencion a lo largo de los ocho afios; vy,

b) la necesidad de dividir un sector, por razones técnico-pedagogicas, en agrupaciones o
estructuras disciplinarias menores que ordenen los objetivos y contenidos que, de acuerdo
con el grado de madurez biologica y psicoldgica del nifio, deben ser alcanzados al finalizar
cada nivel en que se divide el proceso de 8 afios de estudios.

2.2.1- Sectores y subsectores de aprendizaje

Sector de aprendizaje Subsector de aprendizaje

Lenguaje y Comunicacion Lenguaje y Comunicacion

Idioma Extranjero

Matematica Educacion Matematica

Comprension del Medio Natural, Social y cultural

Ciencia Estudio y Comprension de la Naturaleza

Estudio y Comprension de la Sociedad

Tecnologia Educacion Tecnolédgica
Artes Educacion Artistica
Educacion Fisica Educacion Fisica
Orientacion Orientacion

Religion Religion

20




Los OF-CMO pertenecientes a un subsector de aprendizaje se formulan de manera
comprensiva y con un grado de amplitud suficiente como para que cada escuela pueda
descomponerlos o reagruparlos en campos y/o asignaturas de aprendizaje menores, al

momento de fijar su propio plan y programas de estudio.

2.2.2- Los ciclos y sub-ciclos de aprendizaje

Con el concepto de ciclo de aprendizaje se alude a una forma de ordenar
temporalmente el proceso escolar segun tramos de mas de un afio, cada uno de los cuales
secuencia y ordena los diversos aprendizajes que deben realizar los alumnos en una
determinada etapa de su desarrollo evolutivo personal. En la Ensefianza Basica se
diferencian dos Ciclos. Un Primer Ciclo que cubre aprendizajes que deben realizarse entre
el 1°y el 4° afio y, un Segundo Ciclo que sistematiza los aprendizajes a realizar entre el 5°y
el 8° afio. Cada Ciclo se divide, a su vez, en sub-ciclos de dos afios de extension cada uno.

Los logros de aprendizaje que los alumnos deben haber alcanzado al finalizar un
ciclo o sub-ciclo, seglin se trate, son los que se encuentran expresados en los OF-CMO

correspondientes al curso que cierra el respectivo ciclo o sub-ciclo.
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2.2.3- Los niveles educacionales

Se denomina niveles educacionales a los tramos cronoldgicos en que, tanto por
razones técnicas como administrativas, ha sido dividido el proceso escolar que ocurre
dentro de cada Ciclo o Sub-ciclo de Aprendizaje. Considerando los procedimientos
habituales de organizacion y calendarizacion del proceso escolar de la escuela chilena, y
atendiendo a las caracteristicas psicoldgicas de los diferentes grupos de edades, en el
Primer Ciclo la segmentacion del proceso es de cardcter bianual y, por tanto, cada nivel
coincide con un sub-ciclo; en el Segundo Ciclo, en cambio, cada nivel corresponde a un

ano de estudio.

Niveles educacionales, cursos y edades

Edad Abreviatura
Nivel Curso de la mayoria de los
alumnos al finalizar el nivel

8° Basico 14 anos
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2.3- Los Objetivos Fundamentales (OF)
Respondiendo al concepto anteriormente definido, integran requerimientos de saber
y/o experiencias que deben ser logradas bajo la forma de competencias en un determinado

nivel educativo.

Los Contenidos Minimos Obligatorios (CMO)

Responden al concepto anteriormente definido y se enuncian como temas o materias
de ensefanza y actividades, destacandose en éstas la dimensién conductual del alumno.
Con esto ultimo se busca disminuir el sesgo instruccional y lectivo que adopta la ensefianza

cuando sus contenidos se formulan exclusivamente como materias o temas de clase.

Con estas aclaraciones pasamos a revisar los OF-CMO de 8° Basico, nivel de

estudio.

2.3.1- Objetivos Fundamentales (OF)

« Utilizar sistematicamente razonamientos ordenados y comunicables para la resolucion de
problemas numéricos y geométricos.

* Percibir las posibilidades que ofrece el sistema de numeracion decimal para expresar
cantidades cualesquiera, por grandes o pequefias que €stas sean.

* Resolver problemas utilizando las potencias para expresar y operar con grandes y
pequenas cantidades.

* Reconocer que una amplia gama de problemas se pueden expresar, plantear y resolver

utilizando expresiones algebraicas simples.
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* Estimar y acotar, de manera pertinente y razonable, resultados de operaciones con
decimales positivos y negativos; expresarlos en fracciones segin posibilidades y
conveniencia de acuerdo a la situacion.

* Recolectar y analizar datos en situaciones del entorno local, regional y nacional y
comunicar resultados, utilizando y fundamentando diversas formas de presentar la
informacion y los resultados del analisis de acuerdo a la situacion.

* Analizar y anticipar los efectos en la forma, el perimetro, el area y el volumen de figuras y
cuerpos geométricos al introducir variaciones en alguno(s) de sus elementos (lados,
angulos).

* Reconocer las dificultades propias de la medicion de curvas y utilizar modelos

geométricos para el calculo de medidas.

2.3.2- Contenidos Minimos Obligatorios (CMO)

Sistema de numeracion decimal

* Asociacion de una potencia de base 10 con exponente positivo o negativo a cada posicion
en el sistema de numeracion.

* Interpretacion y expresion de resultados como sumas ponderadas de potencias de 10 en

situaciones problemas.
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Numeros enteros

* Interpretacion del uso de signos en los nimeros, en la vida diaria, en contextos ligados a:
la linea cronologica (AC, DC), la medicién de temperatura (bajo 0, sobre 0), la posicion
respecto del nivel del mar.

» Comparacion de nimeros enteros con apoyo en la recta numérica.

* Resolucion de problemas que impliquen realizar adiciones y sustracciones, con y sin

apoyo en la recta numérica.

Ecuaciones de primer grado

* Nocion de igualdad de expresiones algebraicas.

* Traduccion de situaciones problemas a ecuaciones con una incégnita.

* Creacion de diversos problemas con sentido a partir de ecuaciones con una incognita.

* Uso de propiedades de los numeros y de las operaciones para encontrar soluciones.

Potencias de base natural y exponente entero

* Analisis y comparacion de la representacion grafica.

* Interpretacion graficas respectivamente.

* Potencias como multiplicacion iterada.

* Analisis de situaciones de crecimiento y de decrecimiento exponencial.

* Investigacion de regularidades y propiedades de operaciones con potencias a partir de la

resolucion de problemas.
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Numeros decimales y fracciones

* Resolucion de situaciones problemas en las que sea necesario y pertinente expresar como
fracciones nimeros decimales finitos e infinitos periddicos.

» Aproximaciones convenientes para nimeros decimales infinitos.

* Uso de la calculadora para investigar y establecer patrones en familias de numeros

decimales.

Proporcionalidad

* Elaboracion de tablas y graficos correspondientes a situaciones de variacion proporcional
directa e inversa.

» Caracterizacion de situaciones de proporcionalidad inversa y directa mediante un
producto constante y un cuociente constante, respectivamente.

* Resolucion de problemas geométricos de proporcionalidad (producir figuras semejantes).
* Realizacion e interpretacion de planos de tipo esquematicos a escala.

* Célculo de porcentajes y elaboracion y andlisis de tablas de aumentos y descuentos en un

porcentaje dado, utilizando calculadora.

Figuras y cuerpos geométricos

* Investigacion sobre la suma de los angulos interiores de poligonos y el nimero de lados
de estos; construccion de poligonos por combinacién de otros.

* Investigacion de las relaciones entre los dngulos que se forman al intersectar dos rectas

por una tercera. Resolucion de problemas.
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* Analisis de los elementos de una circunferencia (radio, didmetro) en la reproducciéon y
creacion de circunferencias con regla y compas.

* Construcciones de redes para armar cilindros y conos.

Perimetro, area y volumen

* Experimentacion de diversos procedimientos (graficos y concretos) para medir el
perimetro y el area de circunferencias.

* Interpretacion y uso de formulas para el calculo de perimetro y area de circunferencias y
de poligonos.

* Estimacion y calculo del volumen de cuerpos geométricos regulares expresandolos en las
unidades pertinentes.

* Relaciones de equivalencia entre unidades de volumen de uso corriente.

* Interpretacion y uso de formulas para el calculo del volumen de cilindros, conos y prismas

rectos.

Tratamiento de informacion

* Analisis de tablas y gréaficos estadisticos habitualmente utilizados en la prensa.

* Lectura y andlisis de resultados de encuestas de opinion.
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2.4- Objetivos Fundamentales (OF) y Contenidos Minimos Obligatorios (CMO) de la
Educacion Media (Decreto Supremo de Educacion N° 220)

En la busqueda de algunos elementos que pueden relacionarse con nuestra propuesta
pedagogica es necesario reconocer, la forma en que se estructura la ensefianza media en

nuestro pais. Con el fin de aclarar algunos elementos importantes.

2.4.1- Conceptos y definiciones de la nueva organizacién curricular de la Educacion Media

Los (OF) son las competencias o capacidades que los estudiantes deben lograr al
finalizar los distintos niveles de la Educacion Media y que constituyen el fin que orienta al
conjunto del proceso de ensefianza-aprendizaje.

El Marco Curricular (MC) distingue entre dos clases de (OF):

a. (OF) Verticales: aquellos que se refieren a determinados cursos y niveles y cuyo logro
demanda aprendizajes y experiencias vinculadas a sectores, subsectores o especialidades
del curriculum de la Educacion Media.

En relacion a los (OF) Verticales es preciso distinguir en ellos entre (OF) por nivel y (OF)
Terminales.

En el primer caso, se trata de los objetivos que los estudiantes deben lograr en cada
uno de los cuatro afios de la Educacion Media. En el segundo caso, se trata de objetivos que
los estudiantes deben lograr al término de sus cuatro afios de Educacion Media, y que este
marco curricular especifica s6lo para el caso de la Formacién Diferenciada técnico-

profesional.
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b. (OF) Transversales: aquellos que tienen un cardcter comprensivo y general, cuyo logro
se funda en el trabajo formativo del conjunto del curriculum, o de sub-conjuntos de éste que
incluyan mas de un sector, subsector o especialidad.

Los (CMO) son los conocimientos especificos y practicas para lograr habilidades y
actitudes que los establecimientos deben obligatoriamente ensefar, cultivar y promover
para cumplir los (OF) establecidos para cada nivel.

Los (CMO) corresponden al conjunto de saberes conceptuales y capacidades de
desempefio practico (conocimiento y practica de procedimientos), que requieren aprender
las alumnas y los alumnos y que son definidos en cada sector y subsector como necesarios
para alcanzar los (OF). Los contenidos agrupan tres grandes categorias de aprendizaje:
conocimientos, habilidades y actitudes. Estas categorias, traducidas en términos de
objetivos, aluden respectivamente a capacidades y competencias de caracter comprensivo,
operativo y valorativo, que los estudiantes deben lograr, para su desarrollo y formacion.

El MC abarca en sus definiciones el conjunto de la Educacion Media, es decir, tanto
su modalidad de educacion general, o Humanistico-Cientifica, como su modalidad
vocacional o Técnico-Profesional. Asimismo, distingue dos ciclos en la Educacion Media:
el primero, correspondiente a los cursos 1°y 2° Medio y, el segundo, correspondiente a los
cursos 3°y 4° Medio. El MC se organiza en tres ambitos, de acuerdo a la naturaleza general
o especializada de sus contenidos, y al caracter de regulado o no de los mismos: Formacion
General (FG) Formacion Diferenciada (FD); y Libre Disposicion (LD). El ambito de la
Formacion General articula objetivos y contenidos comunes para todos los jovenes y abarca
la mayor parte del tiempo del primer ciclo; el ambito de la Formacion Diferenciada

distingue canales de especializacion en ambas modalidades de la Educacion Media y se
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extiende y profundiza en el segundo ciclo de ésta; por ultimo, el ambito de Libre
Disposicion corresponde a un espacio temporal no regulado por el marco curricular
nacional, a ser llenado por definiciones de los establecimientos.

En nuestro caso no analizaremos particularmente esta organizacion, y nos
concentraremos en el estudio correspondiente a 2° Afio Medio (NM2), que pertenece a la
formacion general y que en donde esta presente el contenido de “Probabilidades”; tema
base de nuestra propuesta.

La matematica ofrece un conjunto amplio de procedimientos de andlisis,
modelacion, calculo, medicion y estimacion del mundo natural y social, que permite
establecer relaciones entre los mas diversos aspectos de la realidad, no sélo cuantitativas y
espaciales, sino también cualitativas y predictivas. El conocimiento matematico forma parte
del acervo cultural de nuestra sociedad; es una disciplina cuya construcciéon empirica e
inductiva surge de la necesidad y el deseo de responder y resolver situaciones provenientes
de los mas variados ambitos, tanto de la matematica misma como del mundo de las ciencias
naturales, sociales, del arte y la tecnologia; su construccion y desarrollo es una creacion del
ser humano, ligada a la historia y a la cultura.

Su aprendizaje permite enriquecer la comprension de la realidad, facilita Ila
seleccion de estrategias para resolver problemas y contribuye al desarrollo del pensamiento
critico y autobnomo. Mas especificamente, aprender matematica proporciona herramientas
conceptuales para analizar la informacion cuantitativa presente en las noticias, opiniones,
publicidad, aportando al desarrollo de las capacidades de comunicacioén, razonamiento y
abstraccion e impulsando el desarrollo del pensamiento intuitivo y la reflexion logica.

Ademas, aprender matematica contribuye a que los estudiantes valoren su capacidad para
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analizar, confrontar y construir estrategias personales para la resolucién de problemas y el
analisis de situaciones concretas, incorporando formas habituales de la actividad
matematica, tales como la exploracion sistematica de alternativas, la aplicacion y el ajuste
de modelos, la flexibilidad para modificar puntos de vista ante evidencias, la precision en el
lenguaje y la perseverancia en la busqueda de caminos y soluciones.

El antiguo MC, continuando con lo propuesto para la Educacion Basica, enfatiza los
aspectos formativos y funcionales de la matematica que son indisociables 'y
complementarios. Los contenidos seleccionados se organizan en torno a tres ejes tematicos:
Algebra y Funciones, que incluye el estudio de la expresion algebraica y grafica de algunas
funciones y su contextualizacion en diferentes fenomenos de la vida cotidiana y del ambito
de las ciencias; Geometria, que propone el estudio de propiedades de figuras del espacio bi
y tri dimensional y la demostracion de algunas de ellas; Estadistica y Probabilidad, que se
orienta a interpretar y analizar informacion y enfatiza la distincién entre los fenémenos
aleatorios y los deterministas.

El aprendizaje de la matematica es un buen aliado para el desarrollo de capacidades
no sélo cognitivas (de razonamiento, abstraccion, induccion, deduccion, reflexion, analisis),
sino también para el desarrollo de actitudes, tales como la confianza de las alumnas y los
alumnos en sus propios procedimientos y conclusiones, favoreciendo la autonomia de
pensamiento; la disposicion para enfrentar desafios y situaciones nuevas; la capacidad de
plantear conjeturas y el cultivo de una mirada curiosa frente al mundo que los rodea; la
disposicion para cuestionar sus procedimientos, para aceptar que se pueden equivocar y que
es necesario detectar y corregir los errores; la apertura al andlisis de sus propias estrategias

de reflexion, de diversidad de procedimientos y de nuevas ideas.
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Asimismo, el aprendizaje de la matematica contribuye al desarrollo de habilidades
comunicativas, que hacen mas precisa y rigurosa la expresion de ideas y razonamientos,
incorporando en el lenguaje y argumentaciones habituales las diversas formas de expresion
matematica (numérica, grafica, simbolica, ldégica, probabilistica y estadistica) y
comprendiendo los elementos matematicos cuantitativos y cualitativos (datos, estadisticas,
graficos planos, etc.) presentes en las noticias, opiniones, publicidad y analizandolos
autbnomamente.

El aprendizaje de la matematica esta asociado especificamente, al desarrollo de un conjunto

de habilidades referidas a:

* Procedimientos estandarizables: incluye el desarrollo de habilidades que se ponen en
juego para el aprendizaje de diversos procedimientos y métodos que permiten el uso fluido
de instrumentos, la realizacion de calculos y estimaciones, la aplicacion de formulas y

convenciones que, posteriormente, pasan a ser procedimientos rutinarios y algoritmicos.

* Resolucion de problemas: incluye el desarrollo de habilidades tales como identificacion
de la incognita y estimacion de su orden de magnitud, busqueda y comparacioén de caminos
de solucion, andlisis de los datos y de las soluciones, anticipacion y estimacion de
resultados, sistematizacion del ensayo y error, aplicacion y ajuste de modelos, y
formulacion de conjeturas.

* Estructuracion y generalizacion de los conceptos matematicos: incluye el desarrollo de
habilidades tales como particularizacion, generalizacién, busqueda de patrones y de

regularidades, integracion y sintesis de conocimientos, encadenamiento logico de
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argumentos, distincion entre supuestos y conclusiones. Se incorporan también las
relaciones entre los distintos temas y conceptos, y algunos antecedentes relativos a la
evolucion histérica de algunos de ellos.

La enseflanza de la matemadtica debe enfatizar el desarrollo del pensamiento
creativo, analogico y critico para la formulacion de conjeturas, exploracion de caminos
alternativos y discusion de la validez de las conclusiones.

Esto supone dar espacio a la experimentacion y la investigacion; incentivar la
observacion, descripcion y clasificacion de situaciones concretas y la abstraccion de
propiedades comunes a un conjunto de objetos reales o simbolicos. Cobra relevancia,
entonces, el trabajo en equipo, la comunicaciéon y la confrontacion de ideas, la
fundamentacion de opiniones y argumentos, el examen de sus conexiones logicas y el
apoyo en elementos tecnoldgicos. Se fomenta, asi, en los estudiantes una apreciacion
equilibrada del valor, funcidon y ambito de accion de la matematica.

Es necesario que el proceso de aprendizaje se construya en contextos significativos
y accesibles para los jovenes, favoreciendo la comprension por sobre el aprendizaje de
reglas y mecanismos sin sentido; se desarrolle en climas de trabajo propicios para la
participacion, permitiendo que los estudiantes expresen sus ideas, aborden desafios y
perseveren en la busqueda de soluciones, dispuestos a tolerar cierto nivel de incerteza en el
trabajo que realizan; se evalue teniendo en consideracion tanto el proceso de aprendizaje
como el resultado del mismo.

En 2° Medio y en relacion a OF-CMO encontramos los siguientes elementos:
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2.4.2- Objetivos Fundamentales (OF)

Los alumnos y las alumnas desarrollaran la capacidad de:

Conocer y utilizar conceptos matematicos asociados al estudio de la ecuacion de la
recta, sistemas de ecuaciones lineales, semejanza de figuras planas y nociones de
probabilidad; inicidandose en el reconocimiento y aplicacion de modelos
matematicos.

Analizar experimentos aleatorios e investigar sobre las probabilidades en juegos de
azar sencillos, estableciendo las diferencias entre los fenomenos aleatorios y los
deterministas.

Explorar sistematicamente diversas estrategias para la resolucion de problemas;
profundizar y relacionar contenidos matematicos.

Percibir la relacién de la matematica con otros ambitos del saber.

Analizar invariantes relativas a cambios de ubicacion y ampliacion o reduccion a

escala, utilizando el dibujo geométrico.
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2.4.3-Contenidos Minimos Obligatorios

I. Algebra y Funciones

1. Lenguaje algebraico

Expresiones algebraicas fraccionarias simples, (con binomios o productos notables
en el numerador y en el denominador). Simplificacion, multiplicacion y adicion de
expresiones fraccionarias simples.

Relacion entre la operatoria con fracciones y la operatoria con expresiones
fraccionarias.

Resolucion de desafios y problemas no rutinarios que involucren sustitucion de
variables por digitos y/o nimeros.

Potencias con exponente entero. Multiplicacién y division de potencias. Uso de

paréntesis.

2. Funciones

Representacion, analisis y resolucion de problemas contextualizados en situaciones
como la asignacion de precios por tramos de consumo, por ejemplo, de agua, luz,
gas, etc. Variables dependientes e independientes. Funcion parte entera. Grafico de
la funcion.

Evoluciéon del pensamiento geométrico durante los siglos XVI y XVII; aporte de
René Descartes al desarrollo de la relacion entre algebra y geometria.

Ecuacion de la recta. Interpretacion de la pendiente y del intercepto con el eje de las

ordenadas. Condicién de paralelismo y de perpendicularidad.
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Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas. Grafico de las
rectas. Planteo y resolucion de problemas y desafios que involucren sistemas de
ecuaciones. Analisis y pertinencia de las soluciones. Relacion entre las expresiones
graficas y algebraicas de los sistemas de ecuaciones lineales y sus soluciones.
Funcién valor absoluto; grafico de esta funcidn. Interpretacion del valor absoluto
como expresion de distancia en la recta real.

Uso de algtin programa computacional de manipulacion algebraica y grafica.

II. Geometria

Semejanza de figuras planas. Criterios de semejanza. Dibujo a escala en diversos
contextos.

Teorema de Thales sobre trazos proporcionales. Division interior de un trazo en una
razén dada. Planteo y resolucion de problemas relativos a trazos proporcionales.
Analisis de los datos y de la factibilidad de las soluciones.

Teoremas relativos a proporcionalidad de trazos, en tridngulos, cuadrilateros y
circunferencia, como aplicacion del Teorema de Thales. Relacion entre paralelismo,
semejanza y la proporcionalidad entre trazos. Presencia de la geometria en
expresiones artisticas; por ejemplo, la razon aurea.

Angulos del centro y angulos inscritos en una circunferencia. Teorema que
relaciona la medida del angulo del centro con la del correspondiente angulo inscrito.

Distincion entre hipdtesis y tesis. Organizacion logica de los argumentos.
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e Uso de algin programa computacional geométrico que permita medir angulos, y

ampliar y reducir figuras.

I11. Estadistica y Probabilidad
e Juegos de azar sencillos; representacion y analisis de los resultados; uso de tablas y
graficos. Comentarios historicos acerca de los inicios del estudio de la probabilidad.
e La probabilidad como proporcién entre el nimero de resultados favorables y el
numero total de resultados posibles, en el caso de experimentos con resultados
equiprobables. Sistematizacion de recuentos por medio de diagramas de arbol.
e [teraciéon de experimentos sencillos, por ejemplo, lanzamiento de una moneda;

relacion con el tridngulo de Pascal. Interpretaciones combinatorias.
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2.5- Analisis de los textos de estudio existentes antes del ajuste curricular

Otro componente que adquiere gran importancia para nuestro analisis son los textos
de estudio con los cuales los alumnos trabajan, cabe mencionar que aqui analizaremos,
tanto, los textos de 8° Basico, como los de 2° Medio, antes del ajuste curricular, con el fin
de encontrar algunos elementos relevantes para nuestra propuesta. Para el analisis de los

textos se realizard una descripcion general y se profundizaran las unidades relativas al tema

de probabilidades.
NOMBRE AUTOR EDITORIAL PERIODO EDICION
Matematica Ana Maria Panesi Antartica Ministerio de
1993
Hoy 8° Carmen Bascufian S.A. Educacion
Beatriz Mujica. Ministerio de
Matematica 8° Arrayan 1996
Cecilia Hiriart Educacion
Matematica | Manuel José¢ Rojas Leiva Santillana 2000 Particular
Matematica Alicia Coftre. Mare Ministerio de
2002
Activa Victor H. Cortés. Nostrum Educacion
Educacion Sara Barrientos. Ministerio de
Arrayan 2003-2004
Matematica Maria T. Dittborn. Educacion
Futuro Rossana Herrera
Santillana 2004 PArticular
Santillana Francisco Rojas
Educacion Ministerio de
Cristian Vergara B. Santillana | 2007-2008
Basica 8° Educaciéon

Tabla N°3 Textos de estudio para 8° Basico antes del ajuste curricular.




Los libros presentados en la tabla anterior corresponden a una muestra de la totalidad
de libros disponibles para 8° Basico antes del ajuste curricular y comprenden un periodo
entre el afio 1993 y 2008. Al realizar un andlisis de estos textos, nos encontramos con que
en ninguno de ellos aparece la unidad de “Probabilidades”, los contenidos que tienen cierta
afinidad con nuestra unidad de estudio son; por que pertenecen a Estadisticas.
e [Estadistica (los mas antiguos) donde la prioridad son Tablas de frecuencia,
Agrupacion de datos y medidas de tendencia central.

e Los restantes presentan una unidad llamada “Tratamiento de Informacién” en
donde los temas se centran en el analisis y construccion de Tablas de frecuencias,
La lectura y construccion de distintos tipos graficos (barras, poligonales, circulares,

etc.) e Indicadores de tendencia Central (media aritmética, moda, Mediana).

Es importante mencionar que metodoldgicamente los textos van  desde el
conductismo, los que desarrollan las unidades de estadistica pero los elementos se presentan
de una forma descontextualizada para los alumnos.

En los que trabajan las unidades de Tratamiento de Informacion la metodologia apunta
al constructivismo, se le pide al alumno que descubra, pero es el profesor el que conduce a
lo que el alumnos debe reconocer e identificar para transformarlo en aprendizaje. Los
elementos presentados estan mas contextualizados y son madas familiares para que los

alumnos puedan manejar la informacion.
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Para 2° Medio existe también una gran gama de textos. En la siguiente tabla se

presenta una pequefa muestra de estos que nos permiten realizar un analisis de los

contenidos relacionados a nuestra unidad en estudio.

NOMBRE AUTOR EDITORIAL | PERIODO EDICION
Ministerio de
Matematica 2 Gonzalo Riera L. Z1G-ZAG 2000
Educacion
Rodrigo Bamon
2° Medio Mare 2002 - Ministerio de
Patricio Gonzéalez.
Matematica Activa Nostrum 2003 Educacion
Jorge Soto
Matematica Patricio Gonzalez Mare 2004 - Ministerio de
2° Medio Jorge Soto Nostrum 2005 Educacion
Gonzalo Riera Lira Ediciones
Matematica Guido del pino Universidad
2004 Particular.
2° Medio Manresa. Catdlica de
Ivan Huerta Gil Chile
Matematica 2° Ediciones 2006 - Ministerio de
Eduardo Cid F.
Medio Cal y Canto 2007 Educacion

Tabla N° 4, textos de estudio para 2° Medio antes del ajuste curricular.
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En el analisis de los contenidos de estos textos encontramos que en cada uno de
ellos aparecen unidades relacionadas con las probabilidades. Los contenidos que en la
mayoria de los textos aparecen son:

* Origen de la probabilidad.

* Ley de los grandes ntimeros.

» D’alembert y sus monedas.

= Juegos favorables y desfavorables.

» Laley de Laplace.

La propuesta didactica, que en la mayoria de lo textos se presenta es que el alumno
experimente por si mismo a partir de distintas actividades las nociones de probabilidad y a
partir de estas pueda descubrir y definir las leyes que se asocian a la probabilidad. También
reconocer su origen historico y los personajes que se asocian a este concepto; construir
modelos probabilisticos a partir de la experimentacion estadistica y determinar casos
favorables o desfavorables en juegos de azar.

Desde este punto de vista se puede interpretar que las actividades presentadas en cada
texto permiten alcanzar el logro de los OF y CMO presentados en los planes y programas

para 2° Medio.

Para finalizar el andlisis de los textos de estudio se hace necesario realizar la

comparacion del texto de estudio de 8° Basico y 2° Medio a partir del ajuste curricular y si

estos son capaces de cubrir los contenidos minimos para 8° Basico.
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CAPITULO 11l

MARCO TEORICO

3.1- Ajuste curricular Decreto 254 para E. Media y 256 para E. Basica afio 2009

Justificacion

La experiencia acumulada, los resultados en pruebas nacionales e internacionales,
las conclusiones y recomendaciones de los estudios realizados en el sector, el ajuste
realizado en los primeros niveles (Decreto 232/2002) y la experiencia adquirida en el
desarrollo de mapas de progreso de aprendizaje, han sido considerados como antecedentes
de este ajuste.

El ajuste propuesto se organizo en torno a “ejes curriculares”, a saber: Numeros,
Algebra, Geometria y Datos y Azar. Paralelamente se definié “Razonamiento matematico”
como transversal a los cuatro ejes anteriores referidos.

El propdsito formativo de este sector es enriquecer la comprension de la realidad,
facilitar la seleccion de estrategias para resolver problemas y contribuir al desarrollo del
pensamiento critico y autonomo en todos los estudiantes, sean cuales sean sus opciones de
vida y de estudios al final de la experiencia escolar. Aprender matematica proporciona
herramientas conceptuales para analizar la informacion cuantitativa presente en las noticias,
opiniones, publicidad y diversos textos, aportando al desarrollo de las capacidades de
comunicacion, razonamiento y abstraccion e impulsando el desarrollo del pensamiento
intuitivo y la reflexion sistematica. Aprender matematica contribuye a que los estudiantes

valoren su capacidad para analizar, confrontar y construir estrategias personales para la
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resolucion de problemas y el analisis de situaciones concretas, incorporando formas
habituales de la actividad matematica, tales como la exploracion sistematica de alternativas,
la aplicacion y el ajuste de modelos, la flexibilidad para modificar puntos de vista ante
evidencias, la precision en el lenguaje y la perseverancia en la busqueda de caminos y

soluciones.

Este curriculum enfatiza los aspectos formativos y funcionales de la matematica.
Consecuentemente, considera que el aprendizaje de la matematica debe buscar consolidar,
sistematizar y ampliar las nociones y practicas matematicas que los estudiantes poseen,
como resultado de su interaccion con el medio y lo realizado en los niveles que lo precedan.
Se busca promover el desarrollo de formas de pensamiento y de accidon que posibiliten a los
y las estudiantes procesar informacién proveniente de la realidad y asi profundizar su
comprension acerca de ella; el desarrollo de la confianza en las capacidades propias para
aprender; la generacion de actitudes positivas hacia el aprendizaje de la matematica;
apropiarse de formas de razonar matematicamente; adquirir herramientas que les permitan
reconocer, plantear y resolver problemas y desarrollar la confianza y seguridad en si

mismos, al tomar conciencia de sus capacidades, intuiciones y creatividad.

Los aprendizajes y el conocimiento matematico que conforman los (OF) y (CMO)
del sector fueron organizados, de acuerdo a una progresion ordenada, en cuatro ejes que
articulan la experiencia formativa de los estudiantes a lo largo de los afios escolares:

» Numeros, este eje constituye el centro del curriculo matematico para la ensefianza basica

y media. Incluye los aprendizajes referidos a la cantidad y el numero, las operaciones
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aritméticas, los diferentes sistemas numéricos, sus propiedades y los problemas
provenientes de la vida cotidiana, de otras disciplinas y de la matemdatica misma. Se
organiza en torno a los diferentes ambitos y sistemas numéricos. Avanza en completitud,
abstraccion y complejidad desde los numeros naturales hasta los numeros complejos,
pasando por enteros, racionales y reales. Se busca que los estudiantes comprendan que cada
uno de estos sistemas permite abordar problemas que los precedentes dejaron sin resolver.
Simultdneamente, el desarrollo de los nimeros acompafia, y encuentra sus motivaciones, en
el desarrollo de las operaciones y el de los otros ejes. Asi, la operacion inversa a la suma
motiva el cero y los negativos; el cuociente y la medicion, los racionales; la extraccion de
raiz, motiva los irracionales y los reales y los numeros complejos. De este modo, se
relacionan nimeros, operaciones y campos de aplicacion de la matematica, permitiendo
avanzar en el sentido de la cantidad, en el razonamiento matematico y precisar la forma en
que la matematica contribuye a la descripcion y comprension de la realidad.

« Algebra, este eje introduce a los y las estudiantes en el uso de simbolos para representar y
operar con cantidades. Se inicia en quinto grado, mediante la expresion de relaciones
generales y abstractas de la aritmética y la medicion, que son parte de los aprendizajes de
este nivel y anteriores. “El orden de los factores no altera el producto”, “qué niimero
sumado con 3 tiene como resultado 9”, son situaciones que permiten poner en contacto con
el lenguaje algebraico a los estudiantes desde los primeros niveles del curriculo escolar. El
algebra provee de un lenguaje a la matematica, por ende, contribuye a, y se nutre del
desarrollo de los ejes de numeros, geometria y datos y azar. Este eje introduce, también, el

concepto de funcion y el estudio de algunas de ellas en particular.
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» Geometria, este eje se orienta, inicialmente, al desarrollo de la imaginacion espacial, al
conocimiento de objetos geométricos basicos y algunas de sus propiedades. En particular
propone relacionar formas geométricas en dos y tres dimensiones, la construccion de
figuras y de transformaciones de figuras. Se introduce la nocion de medicion en figuras
planas.

Progresivamente se introduce el concepto de demostracién y se amplia la base
epistemologica de la geometria, mediante las trasformaciones rigidas en el plano, los
vectores y la geometria cartesiana. De este modo se da diferentes enfoques para el
tratamiento de problemas en los que interviene la forma, el tamafo y la posicion. El eje se
relaciona con el de numeros, a partir de la medicién y la representacion, en el plano
cartesiano, de puntos y figuras; con el de algebra y datos y azar, la relacion se establece
mediante el uso de férmulas y luego la representacion grafica de funciones y de

distribucion de datos.

* Datos y Azar, este eje introduce el tratamiento de datos y modelos para el razonamiento
en situaciones de incerteza. El tratamiento de datos estadisticos se inicia en primero basico
y el azar a partir de quinto. Incluye los conocimientos y las capacidades para recolectar,
organizar, representar y analizar datos. Provee de modelos para realizar inferencias a partir
de informaciéon muestral en variados contextos, ademas del estudio e interpretacion de
situaciones en las que interviene el azar. Desde la Educacion Basica se propone desarrollar
habilidades de lectura, anélisis critico e interpretacion de informacion presentada en tablas
y graficos. Por otra parte, se promueve la habilidad para recolectar, organizar, extraer

conclusiones y presentar informacion.
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Son también temas de estudio algunos conceptos basicos que permiten analizar y
describir procesos aleatorios, asi como cuantificar la probabilidad de ocurrencia de eventos
equiprobables.

En Educacion Media, el estudio de Datos y Azar se propone desarrollar conceptos y
técnicas propias de la estadistica y la teoria de probabilidades que permitan realizar
inferencias a partir de informacion de naturaleza estadistica, y distinguir entre los
fenomenos aleatorios y los deterministas.

La matematica se aprende haciendo matematica, reflexionando acerca de lo hecho y
confrontando la actuacion propia con el conocimiento acumulado y sistematizado. Por ello
el razonamiento matematico se aborda transversalmente en los cuatro ejes.
Consecuentemente, resolver problemas, formular conjeturas, verificar la validez de
procedimientos y relaciones, para casos particulares o en forma general (en cuyo caso se
usara el verbo demostrar), esta en el nucleo de las experiencias de aprendizaje deseables.
Los conocimientos de cada uno de los ejes concurren a esas experiencias de modo que su
tratamiento debe ser integrado. La organizacion en ejes obedece a una necesidad de disefio
y de organizacion de los OF y CMO, en tanto las oportunidades de aprendizaje se deberian
organizar en torno a problemas, desafios, modelamiento de situaciones o proposicion y
exploracion de relaciones.

La formaciéon matematica debe enfatizar el desarrollo del pensamiento creativo y
critico para la formulacion de conjeturas, exploracion de caminos alternativos de solucion y
discusion de la validez de las conclusiones. Se buscara, a lo largo de todo el curriculum,
definir objetivos y proponer contenidos que apelen a las bases del razonamiento

matematico, en particular a la resolucion de problemas, incluyendo el desarrollo de
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habilidades tales como la busqueda y comparaciéon de caminos de solucion, analisis de los
datos y de las soluciones, anticipacion y estimacion de resultados, busqueda de
regularidades y patrones, formulacién de conjeturas, formulacion de argumentos y diversas
formas de verificar la validez de una conjetura o un procedimiento el modelamiento de
situaciones o fenomenos, para nombrar competencias centrales del razonamiento
matematico. Se propone seleccionar situaciones, problemas y desafios de modo que se
favorezca la integracion de las diferentes dimensiones de la matematica, para que las y los
estudiantes adquieran una vision integrada del conocimiento matematico y estén en
condiciones de resolver problemas, establecer relaciones y argumentar acerca de su validez.

Respecto al lenguaje matematico, especificamente al lenguaje de conjuntos, en la
actual propuesta se ha explicitado su utilizacion solo en aquellos casos en que su aporte es
pertinente o necesario. No obstante se sugiere su uso desde los primeros afnos de
escolaridad como una eficaz y precisa herramienta para comunicar tanto ideas como
conceptos matematicos, cuando sea de utilidad para el logro de algin OF. En este contexto,
cabe senalar que no se promueve la incorporacion de teoria de conjuntos, sino tan solo de
aquellos simbolos y conceptos pertenecientes al lenguaje conjuntista que permiten ampliar
el vocabulario matematico de los alumnos y alumnas.

El aprendizaje de la matemdtica es una oportunidad para el desarrollo de
capacidades cognitivas y el desarrollo personal. En este sentido, es importante favorecer la
confianza de las alumnas y los alumnos en sus propios procedimientos y conclusiones, una
actitud positiva hacia la matematica y la autonomia de pensamiento. Para ello es importante
promover la disposicion para enfrentar desafios y situaciones nuevas; las capacidades de

comunicacion y de argumentacion y el cultivo de una mirada curiosa frente al mundo que
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los rodea; la disposicion para cuestionar sus procedimientos, para aceptar que se pueden
equivocar y que es necesario detectar y corregir los errores; la apertura al analisis de sus
propias estrategias de reflexion y a la diversidad de procedimientos y de nuevas ideas. De
este modo, el aprendizaje de la matematica es una oportunidad privilegiada para el logro, de

parte de los y las estudiantes, de una variedad de Objetivos Transversales.

Los OF y CMO incluyen el uso de tecnologias digitales, de Internet y de software
especializados —preferentemente de codigo abierto y uso libre— en numeros, algebra,
geometria y andlisis de datos. En particular, procesadores simbdlicos y geométricos,
graficadores, simuladores y software estadisticos. Estas tecnologias, ademas de contribuir a
presentar la Matematica en una mayor diversidad de medios y modos, de apelar al interés
de nifios, nifias y jovenes y de facilitar las tareas de exploracion por parte de los estudiantes,
aumenta el rango de trabajo posible con nimeros muy grandes o muy pequeios; facilita el
estudio de procesos que requieren operaciones repetidas, incluidos procesos recursivos;
elimina algunas de las restricciones consideradas en el tratamiento de funciones y amplia la
cantidad de situaciones, modelos matematicos y procesos que son accesibles para los
estudiantes en los niveles elementales y medios. De este modo, la matematica puede ser
tratada con una perspectiva mas amplia y realista, en una modalidad cercana a las
habilidades que los estudiantes alcanzan con el uso de las tecnologias de la informacion.

Es necesario que el proceso de aprendizaje tenga una base en contextos
significativos y accesibles para los nifios, nifias y jovenes, favoreciendo la comprension por
sobre el aprendizaje de reglas y mecanismos sin sentido. El enfoque acerca de la

matematica que orienta este curriculum, apela al conocimiento como una creacion
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culturalmente situada; que tiene potencial para aumentar la capacidad del ser humano para
comprender e intervenir en el medio que lo rodea. Consecuentemente, el contexto en que el
conocimiento matematico tuvo su origen o en el que tiene aplicacion, es un vehiculo
preferente para dotar al proceso de aprendizaje de sentido y de significado. La vida
cotidiana, las situaciones en que el alumno o alumna participa, los fendémenos naturales,
economicos y sociales; las otras areas del desarrollo sistematico del conocimiento, sirven
de contexto para que el aprendizaje sea significativo, accesible y apropiable por parte del
que aprende. La interaccién con el medio, la exploracion de regularidades y patrones en
situaciones familiares, son modalidades que favorecen y complementan esa comprension.
La historia del conocimiento matematico es una fuente importante de contexto y sentido.

Comprender los problemas o preguntas que dieron origen a un concepto, modelo o
procedimiento completa el aprendizaje de esos conocimientos ;,Qué problema resuelve?,
(qué lugar ocupa el concepto, relacion o modelo en el edificio de la matematica?, ;qué
circunstancias o motivaciones le dieron origen?, son cuestiones que contribuyen a formar,
en el que aprende, una organizacion propia y significativa de los conocimientos
matematicos adquiridos.

Es importante que el aprendizaje se desarrolle en climas de trabajo propicios para la
participacion, permitiendo que los estudiantes expresen sus ideas, aborden desafios y
perseveren en la busqueda de soluciones, dispuestos a tolerar cierto nivel de incerteza en el
trabajo que realizan. Por ende, la evaluacion deberia considerar tanto el proceso como el
resultado del mismo.

Esto supone dar espacio a la exploracion, la experimentacion y la investigacion;

incentivar la observacion, descripcion y clasificacion de situaciones concretas y la
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abstraccion de propiedades comunes a un conjunto de objetos reales o simbolicos. Supone
conceptualizar y tratar el error, como una parte inherente al proceso de busqueda y de
experimentacion. Cobra relevancia, entonces, el trabajo en equipo, la comunicaciéon y la
confrontacién de ideas, los fundamentos de opiniones y argumentos, el examen de sus
conexiones logicas y el apoyo en elementos tecnologicos. Se fomenta, asi, en los y las
estudiantes una apreciacion equilibrada del valor, funcion y ambito de accion de la

matematica.

Los OF y CMO que se presentan a continuacion, orientan la elaboracion de
programas de estudio, que seran el punto de partida para la planificacién de clases. En su
implementacion debe resguardarse un equilibrio de género, entregando a los estudiantes
iguales oportunidades de aprendizaje, asimismo deben considerarse las diferencias
individuales de los estudiantes, de modo de ofrecerles a todos ellos desafios relevantes y

apropiados.

3.2- Octavo afio Basico.

3.2.1- Objetivos Fundamentales (OF)

1. Establecer estrategias para calcular multiplicaciones y divisiones de nimeros enteros.

2. Utilizacion estrategias de calculo que implican el uso de potencias de base entera y
exponente natural, determinar y aplicar sus propiedades y extenderlas a potencias de base

fraccionaria o decimal positiva y exponente natural.

50



3. Reconocer funciones en diversos contextos, identificar sus elementos y representar
diversas situaciones a través de ellas.

4. Identificar variables relacionadas en forma proporcional y en forma no proporcional y
resolver problemas en diversos contextos que impliquen el uso de la relacion de
proporcionalidad.

5. Caracterizar y efectuar transformaciones isométricas de figuras geométricas planas,
reconocer algunas de sus propiedades e identificar situaciones en contextos diversos que
corresponden a aplicaciones de dichas transformaciones.

6. Caracterizar la circunferencia y el circulo como lugares geométricos, utilizar los
conceptos de perimetro de una circunferencia, area del circulo y de la superficie del cilindro
y cono, volumen de cilindros y conos rectos, en la resolucién de problemas en contextos
diversos.

7. Interpretar informacion a partir de tablas de frecuencia, cuyos datos estan agrupados en
intervalos y utilizar este tipo de representacion para organizar datos provenientes de
diversas fuentes.

8. Interpretar y producir informacion, en contextos diversos, mediante el uso de medidas de
tendencia central, ampliando al caso de datos agrupados en intervalos.

9. Comprender el concepto de aleatoriedad en el uso de muestras y su importancia en la
realizacion de inferencias, y utilizar medidas de tendencia central para analizar el
comportamiento de una muestra de datos y argumentar acerca de la informaciéon que estas

medidas entregan.
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10. Determinar tedricamente probabilidades de ocurrencia de eventos, en experimentos

aleatorios con resultados finitos y equiprobables, y contrastarlas con resultados

experimentales.

11. Emplear formas simples de modelamiento matematico, verificar proposiciones simples,

para casos particulares, y aplicar habilidades basicas del proceso de resolucion de

problemas en contextos diversos y significativos, evaluar la validez de los resultados

obtenidos y el empleo de dichos resultados para fundamentar opiniones y tomar decisiones.

3.2.2- CMO

Nuameros:

Empleo de procedimientos de célculo para multiplicar un niimero natural por un
niimero entero negativo y extension de dichos procedimientos a la multiplicacion de
numeros enteros.

Extension del algoritmo de la division de los numeros naturales a la division de
numeros enteros. Discusion y aplicacion de dicho algoritmo.

Utilizacion de estrategias de calculo mental y escrito que implican el uso de
potencias de base entera y exponente natural, determinacién y aplicacion de
propiedades relativas a la multiplicacion y division de potencias que tienen base
entera y exponente natural, y extension a potencias de base fraccionaria o decimal
positiva y exponente natural.

Resolucion de problemas en contextos diversos y significativos que involucran las 4

operaciones aritméticas con nimeros enteros, potencias de base entera, fraccionaria

52



o decimal positiva y exponente natural, enfatizando en el analisis critico de los

procedimientos de resolucion y de los resultados obtenidos.

Algebra:

Planteamiento de ecuaciones que representan la relacion entre dos variables en
situaciones o fendmenos de la vida cotidiana y andlisis del comportamiento de
dichos fendmenos a través de tablas y graficos.

Reconocimiento de funciones en diversos contextos, distincién entre variables
dependientes e independientes en ellas e identificacion de sus elementos
constituyentes: dominio, recorrido, uso e interpretacion de la notacion de funciones.
Reconocimiento y representacion como una funcion de las relaciones de
proporcionalidad directa e inversa entre dos variables, en contextos significativos.
Comparacion con variables relacionadas en forma no proporcional y argumentacion
acerca de la diferencia con el caso proporcional.

Andlisis de diversas situaciones que representan tanto magnitudes proporcionales
como no proporcionales, mediante el uso de software grafico.

Resolucion de problemas en diversos contextos que implican el uso de la relacion

de proporcionalidad como modelo matematico.

Geometria:

Realizacion de traslaciones, reflexiones y rotaciones de figuras geométricas planas a

través de construcciones con regla y compds y empleando un procesador
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geométrico, discusion acerca de las invariantes que se generan al realizar estas
transformaciones.

Construccion de teselaciones regulares y semirregulares y argumentacion acerca de
las transformaciones isométricas utilizadas en dichas teselaciones.

Caracterizacion de la circunferencia y el circulo como lugares geométricos y su
representacion mediante lenguaje conjuntita e identificacion de sus elementos: arco,
cuerda, secante y tangente.

Definicion del ntimero pi y su relacion con el didmetro y la longitud de una
circunferencia.

Célculo de la longitud de una circunferencia y estimacion del area del circulo por
medio de poligonos regulares inscritos en la circunferencia.

Formulacion de conjeturas relacionadas con el célculo del volumen del cilindro y
cono; calculo del area de la superficie del cilindro y cono, y verificacion, en casos
particulares, mediante el uso de un procesador geométrico.

Resolucion de problemas en situaciones significativas que involucran el calculo de
la longitud de la circunferencia, el area del circulo, la superficie del cilindro, cono y

piramides y el volumen del cilindro y cono.
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Datos y Azar:

e Resolucion de problemas en los cuales es necesario interpretar informacion a partir
de tablas de frecuencia con datos agrupados en intervalos, tomados de diversas
fuentes o recolectados mediante experimentos o encuestas.

e Construccion de tablas de frecuencia con datos agrupados en intervalos, en forma
manual y mediante herramientas tecnologicas, a partir de diversos contextos y
determinacion de la media aritmética y moda en estos casos.

e Discusion respecto de la importancia de tomar muestras al azar en algunos
experimentos aleatorios para inferir sobre las caracteristicas de poblaciones,
ejemplificacion de casos.

e Andlisis del comportamiento de una muestra de datos, en diversos contextos,
usando medidas de tendencia central y argumentacion acerca de la informacion que
ellas entregan.

e Andlisis de ejemplos en diversas situaciones donde los resultados son
equiprobables, a partir de la simulacion de experimentos aleatorios mediante el uso
de herramientas tecnoldgicas.

e Identificacion del conjunto de los resultados posibles en experimentos aleatorios
simples (espacio muestral) y de los eventos o sucesos como subconjuntos de aquél,
uso del principio multiplicativo para obtener la cardinalidad del espacio muestral y

de los sucesos o eventos.
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e Asignacion en forma teodrica de la probabilidad de ocurrencia de un evento en un
experimento aleatorio, con un numero finito de resultados posibles y equiprobables,

usando el modelo de Laplace.

Datos y Azar.

Se optd por esa designacion para referirse a temas de la estadistica y de
probabilidades, en particular, para hacerse cargo de aspectos elementales de los primeros
niveles de basica.

De acuerdo con una tendencia observable en varios curriculum internacionales se
introduce razonamiento probabilistico desde los primeros cursos de bésica. Este tipo de
conocimiento es usado desde temprano en la vida de nifios, nifias y jovenes: “es posible,
imposible seguro probable” Por otro lado, es de un uso creciente en la vida cotidiana para
todos los ciudadanos y ciudadanas, ya sea en el manejo financiero o en la informacion de
resultados de encuestas, sondeos de opinion u otras formas de uso de la informacién de este
tipo estadistico.

En la educacion media se introduce la nocion y el modelamiento de la incerteza y se
incrementan los contenidos de estadistica. De este modo se espera que los alumnos
egresados de media, estén preparados para estudiar estadistica, que es parte del curriculum

de una variedad de carreras como sociologia, economia, psicologia, entre otras.
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3.3- Cuadro comparativo con movilidad de contenidos entre 2° Medio y 8° Bésico.

Decreto N° 220 ano 2005

Segundo afio Medio

Objetivo Fundamental:

Analizar  experimentos aleatorios e
investigar sobre las probabilidades en
juegos de azar sencillos, estableciendo las
diferencias entre los fenémenos aleatorios

y los deterministas.

Aprendizajes Esperados:

1. Relacionan la nociéon de probabilidad
con la informacion estadistica que deriva
de la repeticion de un fenomeno aleatorio
y explican qué diferencia a éstos de los
fenomenos deterministicos.

2. Analizan e interpretan los resultados de
problemas que involucran calculo de
probabilidades, considerando
experimentos aleatorios simples; explican
los procedimientos utilizados; analizan la

independencia de los mismos; reconocen

los casos de equiprobabilidad.

3. Conocen y utilizan la foérmula de
Laplace para el calculo de probabilidades;

comparan probabilidades y analizan su

Decreto 254-256 afio 2009

Octavo afio Basico

Objetivo fundamental

Determinar tedricamente probabilidades de
ocurrencias de eventos, en experimentos
aleatorios con resultados finitos y equiprobables

y contrastarlas con resultados experimentales.

Aprendizaje esperado
Asignan probabilidades tedricamente a la

ocurrencia de eventos, en experimentos

aleatorios con resultados finitos y
equiprobables y las contrastan con resultados

experimentales.

Indicadores:

1.Describe el espacio muestral de un
experimento aleatorio dado y obtiene su
cardinalidad.

2.Argumenta acerca de la equiprobabilidad de
cada resultado posible en un experimento
realizando una simulacion con

de la

aleatorio,

apoyo tecnologia.  (Ejemplo:
Lanzamiento de un dado)

3.Determina la Probabilidad de ocurrencia de
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valor maximo y su valor minimo.

incierto evento en un experimento aleatorio,

mediante el modelo de Laplace.

4. Utilizan el Triangulo de Pascal y al 4.Compara el valor de la probabilidad de un

diagrama de arbol como técnicas de

conteo en la resolucion de problemas.

5. Interpretan informacion de diversos

ambitos, que involucra probabilidades.

cierto evento en un experimento aleatorio,
obtenido mediante el modelo de Laplace, con
el valor de la frecuencia relativa obtenida al
simular el experimento un gran nimero de
veces mediante el uso de la tecnologia, y
comunica sus conclusiones.

5.Compara el grafico teérico de los resultados
de un experimento aleatorio, obtenido a través
del modelo de Laplace, y el grafico de las
frecuencias relativas del mismo experimento
simulado mediante el uso de la tecnologia, y

comunican sus conclusiones.
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CAPITULO IV

PROPUESTA DIDACTICA

4.1- Ficha de planificacion de la unidad

Sector o subsector de aprendizaje: Matematica
Nivel educacional: 8° Basico.

Nombre de la unidad: Probabilidades

Tiempo: 6 clases

Objetivo Fundamental Vertical (OFV):

» Determinar tedricamente probabilidades de ocurrencia de eventos, en experimentos
aleatorios con resultados finitos y equiprobables, y contrastarlas con resultados
experimentales.

Objetivo Fundamental Transversal (OFT):

» Perseverancia, rigor, flexibilidad y originalidad al resolver problemas matematicos.

» Trabajo en equipo e iniciativa personal en la resolucion de problemas en contextos
diversos

Contenido(s) Minimo(s) Obligatorio(s) (CMO):

» Identificacién del conjunto de los resultados posibles en experimentos aleatorios
simples (espacio muestral) y de los eventos o sucesos como subconjuntos de aquél, uso del
principio multiplicativo para obtener la cardinalidad del espacio muestral y de los sucesos o
eventos.

» Asignacion en forma teorica de la probabilidad de ocurrencia de un evento en un
experimento aleatorio, con un niimero finito de resultados posibles y equiprobables, usando
el modelo de Laplace

Objetivo(s) de aprendizaje de la unidad:

> Descubrir el azar en la vida cotidiana.

» Interpretar la ley de los grandes niimeros

» Familiarizar la nueva terminologia a sucesos probabilisticos.

» Resolver situaciones aleatorias sencillas, aplicando la ley de Laplace.

59




4.2- METODOLOGIA

La metodologia presentada consiste en el desarrollo de una serie de actividades que
debe implementar el docente en forma conjunta con los estudiantes, estas tienen por
objetivo ayudar a comprender los conceptos, que en cada clase, explica el docente por
medio de la utilizacion de elementos que, en lo posible, sean familiares a los estudiantes
con el fin que estos participen de forma activa en su aprendizaje. Para ello, se propone
trabajar actividades con material concreto, tal que, estas sean lidicas y significativas.

Se han desarrollado guias de trabajo para el aula, en las que se presentan ejercicios
de distinta complejidad. La metodologia que se sugiere, para la realizacién de las
actividades de nuestra propuesta es la siguiente:

1. Introducir cada tema, planteando los objetivos con vocabulario cercano para el
estudiante. En ocasiones puede ser mas conveniente hacer esta introduccion después
de haber realizado con los estudiantes una actividad de la que se presenta en los
puntos posteriores.

2. Realizar una aproximacién al nuevo concepto que se va a tratar mediante ejemplos
que hagan ver la necesidad del mismo, siempre que sea posible, y con alguna breve
resefa historica y hechos anecdoticos que pueden motivar al alumno. Lo ideal es
que, antes de abordar el concepto, los estudiantes ya hubieran resuelto alglin
ejercicio de introduccion.

3. Explicacion del concepto para todo el grupo. Y de forma personalizada si es

necesario.
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4. Realizacion de las actividades bajo la supervision del profesor que ira resolviendo
las dudas que surjan. La mayoria de las veces se hard de manera grupal (3
personas).

5. En cada clase el profesor debe provocar un cierre para que los estudiantes sinteticen
los contenidos y den la relevancia a estos.

6. En muchas ocasiones, puede no ser necesario, que todos los estudiantes realicen
todas las actividades de las guias, especialmente si se observa que el estudiante ha

adquirido el concepto o algoritmo visto en clases.
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4.3- PLANIFICACION CLASE A CLASE

Clase 1: 80 minutos

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Determinar tedricamente probabilidades de ocurrencia de eventos, en
experimentos aleatorios con resultados finitos y equiprobables, y contrastarlas con resultados

experimentales.
CONTENIDO Aprendizaje DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO
MINIMO Esperado
OBLIGATORIO

Identificacion del Comprender el | 1. E1 docente pega en la pizarra un cartel con la palabra | 10 min
conjunto de los concepto de un PROBABILIDADES, con el objetivo de construir durante la clase un
resultados posibles en | suceso mapa conceptual.
experimentos aleatorio o
aleatorios simples deterministico | 2.El docente presenta en pizarra 4 imagenes que representan 4 sucesos en | 20 min
(espacio muestral) y los cuales los estudiantes deben identificar como Aleatorio o
de los eventos o deterministico:
sucesos como S;: Lanzamiento de un dado.
subconjuntos de S,: Lanzamiento de una piedra hacia arriba.
aquél, uso del S;: Una persona saca una carta de un mazo espafiol de 40 cartas.
principio S4: Direccion por donde se pone el sol
multiplicativo para
obtener la 3. A partir de estas imagenes el docente realiza un andlisis de cada una
cardinalidad del junto a los estudiantes, logrando identificar un suceso aleatorio y
espacio muestral y de deterministico (no aleatorio).
los sucesos o eventos. El docente realiza preguntas con respecto a cada suceso:

Para S;: ;Qué puede volver a salir si vuelvo a lanzar el dado tres veces?

Para S;: (Es seguro que caera la piedra?

Para S3: ;Si sacas una carta, Qué tipo de carta obtendrias?, ;Si saco otra

carta, puedes estar seguro de obtener el 7 de oro?

4. Luego que el docente detecta que los estudiantes son capaces de | 30 min

identificar lo aleatorio y deterministico entrega guia N° 1 y en conjunto
con los estudiantes revisan las instrucciones. La guia necesita que los
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estudiantes formen grupos de 3 personas donde de un listado de sucesos
los estudiantes los clasifican en aleatorio y deterministico.

5.

6.

El docente y los estudiantes revisan la guia en pizarra.

El docente formaliza el concepto de suceso aleatorio y deterministico.
El docente pega en la pizarra dos carteles con las palabras suceso
aleatorio y deterministico

20 min
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Clase 2: 80 minutos

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Determinar tedricamente probabilidades de ocurrencia de eventos, en
experimentos aleatorios con resultados finitos y equiprobables, y contrastarlas con resultados

experimentales.
CONTENIDO APRENDIZAJE DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO
MINIMO ESPERADO
OBLIGATORIO
Identificacion del Comprender los 1. El docente pega en pizarra los carteles del mapa 20 min
conjunto de los conceptos de: suceso conceptual como retroalimentacion de clase anterior.
resultados posibles en elemental, espacio Presenta la actividad de lanzamiento de una moneda. Realiza
experimentos aleatorios | muestral, suceso la comprension del suceso junto con los estudiantes
simples (espacio seguro, suceso posible | obteniendo los posibles resultados, de esta manera establece
muestral) y de los y suceso imposible en | el concepto de suceso elemental y espacio muestral y la
eventos o sucesos como | diversas situaciones en | relacién con la cardinalidad del conjunto.
subconjuntos de aquél, | la vida cotidiana. 2. El docente presenta 10 cartas del naipe espafiol con la | 20 min

uso del principio
multiplicativo para
obtener la cardinalidad
del espacio muestral y
de los sucesos o
eventos.

misma pinta (ejemplo: oro).
e Determina junto con los
elementales en el experimento.

estudiantes

los sucesos

e Determina junto con los estudiantes el espacio muestral

del experimento.

e Completa junto con los estudiantes la siguiente tabla.

Suceso

Seguro

Posible

Imposible

Sacar el 2 de
copa

X

Sacar un oro

Sacar el 7 de
oro

Sacar el 5 de
oro
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El docente presenta guia n°2. Donde a partir de una serie | 30 min
de sucesos los estudiantes establecen espacio muestral y

los clasifican como: suceso seguro, suceso posible y

suceso imposible.

El docente y los estudiantes revisan la guia en pizarra. 10 min

El docente agrega al mapa conceptual con los siguientes
carteles: suceso elemental, espacio muestral, suceso
seguro, suceso posible y suceso imposible
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Clase 3: 80

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Determinar tedricamente probabilidades de ocurrencia de eventos, en

minutos experimentos aleatorios con resultados finitos y equiprobables, y contrastarlas con resultados experimentales.
CONTENIDO APRENDIZAJE DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO
MINIMO ESPERADO

OBLIGATORIO

Identificacion Expresan 1. El docente pega en pizarra los carteles del mapa conceptual como | 20 min
del conjunto de | numéricamente | retroalimentaciéon de la clase anterior. Ademas muestra los carteles de los

los resultados como cuociente | nuevos conceptos que se van a trabajar en clases.

posibles en un suceso. 2. El docente entrega guia n° 3 y en conjunto con los estudiantes revisan las | 40 min
experimentos instrucciones. La guia necesita que los estudiantes formen grupos de 3
aleatorios Determinan personas.

simples (espacio | probabilidades | ftem I. Los estudiantes realizan experimento de 10 lanzamientos de una

muestral) y de
los eventos o
sucesos como
subconjuntos de
aquél, uso del
principio
multiplicativo
para obtener la
cardinalidad del
espacio muestral
y de los sucesos
0 eventos.

tedricas a la
ocurrencia de
eventos, en
experimentos
aleatorios con
resultados
finitos y
equiprobables, y
la contrastan
con resultados
experimentales

Asignacion en
forma teorica de
la probabilidad
de ocurrencia de
un evento en un
experimento
aleatorio, con

moneda, consignando sus resultados expresandolos como cuociente
caras sellos . . . .
———,——— |. El docente conduce la escritura como cuociente para inducir
total  total

el concepto tradicional de probabilidades (Regla de LaPlace). Los estudiantes
una vez realizados los cuocientes representan en un grafico los resultados
obtenidos en forma decimal; el docente realiza preguntas como:
¢ ;Que fraccion del espacio muestral corresponde a cada suceso?
e ;Para qué se anota por cuociente?
e /A partir de los valores decimales qué valores extremos (maximo y minimo)
obtendrian en el suceso?

0 04 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 08 09 i
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
10

10

ftem II. En este item tiene como objetivo verificar la ley de los grandes
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un namero
finito de
resultados
posibles y
equiprobables,
usando el
modelo de
Laplace.

numeros, que trata de la repeticion de un experimento 10, 20,.., 100, 200 veces
de esta forma es posible lograr aproximadamente el valor tedrico de una
probabilidad a partir de un experimento.

Recopilaciéon de informacién de grupo curso, los estudiantes escriben los
resultados obtenidos de cada jugador en una tabla y en pizarra. A partir de esta
informacion el docente realiza como conclusion, la equidad experimental
(aproximada) de posibilidad de obtener cara o sello.

ftem III. En este item tiene como objetivo formalizar el concepto de
probabilidad, el docente lee biografia de Pierre Simon de Laplace, y expone la
n°de casos favorables
n°de casos posibles

Los estudiantes responden preguntas de sintesis de la guia, de esta forma el
docente verifica el aprendizaje esperado en los estudiantes.

regla de Laplace: p (A) =

3.- El docente y los estudiantes revisan la guia en pizarra.

15 min

4.- El docente formaliza el concepto de probabilidad y regla Laplace. El
docente completa mapa conceptual al pegar en la pizarra el cartel con el
nombre y féormula de:

n°de casos favorables
n°de casos posibles

regla Laplace p (A)=

5 min
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Clase 4: 80 minutos

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Determinar teéricamente probabilidades de ocurrencia de eventos,
en experimentos aleatorios con resultados finitos y equiprobables, y contrastarlas con resultados

experimentales.
CONTENIDO MINIMO APRENDIZAIJE DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO

OBLIGATORIO ESPERADO
Identificacion del conjunto | Resuelven Se retoman los conocimientos matematicos estudiados la clase | 20 min
de los resultados posibles situaciones anterior “La regla de Laplace” que establece la probabilidad como
en experimentos aleatorios | aleatorias la relacién entre casos favorables y los casos totales: P=
simples (espacio muestral) | equiprobables n°casosfavorables
y de los eventos o sucesos | calculando la . Para ello el docente trabaja en la pizarra junto

) " n°casostotales

como subconjuntos de probabilidad en

aquél, uso del principio
multiplicativo para obtener
la cardinalidad del espacio
muestral y de los sucesos o
eventos.

diversos juegos de
azar Utilizando la
Regla de Laplace.

con los estudiantes los siguientes sucesos:

a) Al extraer una carta de un naipe espafiol ;Cual es la
probabilidad que esta sea un mono? (Sota, caballo o rey).

b) Al extraer una carta de un naipe espafiol ;Cual es la
probabilidad que est4 sea bastos o espadas?

¢) En el lanzamiento de un dado ;Que probabilidad que el
nimero que salga sea primo?

d) En el lanzamiento de un dado ;Que probabilidad que el
nimero que salga sea menor que 3 o mayor que 5?

Es recomendable para el desarrollo del suceso c) y d) que el

docente en conjunto con los estudiantes construya en la pizarra

el espacio muestral de este experimento.
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El Docente reparte la guia N° 4 (ver anexo) y revisa en conjunto
con los estudiantes las instrucciones para el desarrollo de la
actividad con el fin asegurar que todos comprenden el objetivo que
persigue.

Para fomentar el trabajo en equipo, el docente invita a formar
grupos de tres estudiantes, y luego supervisara el trabajo de éstos.
Esta guia de trabajo tiene como objetivo la aplicacion de la regla
De Laplace para el célculo de probabilidades en experimentos en
distintos contextos, el alumno debe tener presente los aprendizajes
previos para el desarrollo de esta guia (Espacio Muestral, Sucesos
favorables, etc.). No obstante toma relevancia que solo se
calcularan probabilidades a partir de la regla presentada.

50 min.

Se realiza una puesta en comun de las estrategias usadas por los
estudiantes y los resultados obtenidos.

15 min.

Sugerencias:

Que el material (naipe espafiol y dado) estén construido en un
tamafio que permita a todos los estudiantes de la sala observarlo
sin problema. (Puede ser hoja de tamafio carta para el naipe y un
cubo de plumavit de 30 cm de lado).
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Clase 5: 80 minutos

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Determinar teéricamente probabilidades de ocurrencia de eventos,
en experimentos aleatorios con resultados finitos y equiprobables, y contrastarlas con resultados

experimentales.
CONTENIDO MINIMO APRENDIZAJE DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO
OBLIGATORIO ESPERADO
Identificacion del conjunto | Representan El docente retoma el concepto de espacio muestral presentado en | 20 min
de los resultados posibles graficamente los clases anteriores.
en experimentos aleatorios | espacios Pide a los estudiantes que represente en forma de conjunto los
simples (espacio muestral) | muéstrales de espacios muéstrales de los siguientes experimentos:
y de los eventos o sucesos | distintos a) Lanzamiento de dos dados.
como subconjuntos de experimentos b) Lanzamientos de dos monedas.
aquél, uso del principio mediante el plano
multiplicativo para obtener | cartesiano y el El docente solicita a algunos estudiantes que salgan ala pizarra
la cardinalidad del espacio | diagrama del arbol | desarrollar estas tareas y pide a sus compafieros que apoyen el
muestral y de los sucesos o | como apoyo para trabajo. Con esto verifica que todos los estudiantes comprendan el
eventos. el calculo de concepto.
probabilidades Luego de desarrollar lo anterior el Docente muestra la
utilizando la regla | representacion del experimento a), utilizando el plano cartesiano.
de Laplace. Luego desarrolla el diagrama del arbol para el experimento b).
50 min

El Docente reparte la guia N° 5 (ver anexo) y revisa en conjunto
con los estudiantes las instrucciones para el desarrollo de la
actividad con el fin asegurar que todos comprenden el objetivo que
persigue.

Para fomentar el trabajo en equipo, el docente invita a formar
grupos de tres estudiantes, y luego supervisara el trabajo de éstos.
En el desarrollo de esta guia el estudiantes aprenderan a representar
mediante el plano cartesiano y el diagrama del arbol los espacios
muéstrales de distintos experimentos como una forma distinta que
permita el calculo probabilidades de probabilidades.
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Se realiza una puesta en comun de las estrategias usadas por los
estudiantes y los resultados obtenidos.

10 min

Sugerencias:
Es importante que el docente haga notar a los estudiantes que cada

representacion grafica tiene mayor relevancia dependiendo de
cada caso.
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Clase 6: 80 minutos

OBJETIVO FUNDAMENTAL: Determinar teéricamente probabilidades de ocurrencia de eventos,
en experimentos aleatorios con resultados finitos y equiprobables, y contrastarlas con resultados

experimentales.
CONTENIDO MINIMO APRENDIZAJE DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD TIEMPO

OBLIGATORIO ESPERADO
Identificacion del conjunto | Calculan probabilidades El docente presenta en la pizarra los carteles con los | 10 min.
de los resultados posibles en experimentos conceptos relevantes que se fueron trabajando durante las
en experimentos aleatorios | aleatorios equiprobables | clases anteriores.
simples (espacio muestral) | poniendo en practica los | El docente Solicita a los estudiantes que salgan a la pizarra
y de los eventos o sucesos | elementos trabajados en para ayudar en la construccion de el mapa conceptual.
como subconjuntos de las clases anteriores: El docente realiza una sintesis basado en el mapa
aquél, uso del principio Regla de Laplace. conceptual.
multiplicativo para obtener | Representaciones graficas
la cardinalidad del espacio | (plano Cartesiano y
muestral y de los sucesos o | Diagrama del Arbol)-
eventos.

El Docente reparte la guia N° 6 (ver anexo) y revisa en 60 min.

conjunto con los estudiantes las instrucciones para el
desarrollo de la actividad con el fin asegurar que todos
comprenden el objetivo que persigue.

Para fomentar el trabajo en equipo, el docente invita a
formar grupos de tres estudiantes, y luego supervisara el
trabajo de éstos.

Es en esta guia donde los estudiantes aplicaran de forma
general todos los elementos presentados durante el
desarrollo de la unidad.

ftem I: El alumno debera aplicar la regla de Laplace para
calcular la probabilidad de algunos sucesos a partir del
espacio muestral representado "por la imagen donde se

72




muestra las cartas correspondientes al mazo de naipe
espafiol.

ftem 11 y III: El alumno construira una representacion
graficadle espacio muestral utilizando el plano cartesiano o
el diagrama del arbol a fin de observar en forma clara
todos los sucesos posibles y verificar de forma visual la
probabilidad calculada con Laplace.

ftem IV y V: Aqui los estudiantes deben contestar algunas
preguntas que van mas haya de la aplicacion de LaPlace
para el calculo de probabilidades,

El Docente realiza una puesta en comun con los
estudiantes una vez terminada la guia. El docente realiza
dos preguntas: ;Cudales fueron los factores que
posibilitaron el trabajo? ;Estan en condiciones de decidir
que juego les es mas favorable?

10 min.

Sugerencia

El docente debera verificar el que todos los estudiantes
hayan terminado la guia, para ello puede que esto demore
mas de una clase.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

Con el presente trabajo se quiere lograr, en base a actividades ludicas para el
estudiante, un abordaje a los CMO que exige el ajuste curricular en el subsector de
matematica en el nivel de Octavo Afio Bésico, especificamente en el 4rea de probabilidades
aplicando el modelo de Laplace.

Sabiendo que el estudiante es capaz de utilizar conceptos matematicos basicos de
probabilidad en forma intuitiva, en base a juegos de azar, presentes en la vida cotidiana;
como lo son juegos con monedas, cartas, domino, dados, etc., todas las actividades estan
construidas de forma que el estudiante sea el principal actor de su aprendizaje, siendo uno
de los preceptos del enfoque constructivista que quiere alcanzar esta propuesta didactica y
en concordancia al espiritu del nuevo enfoque curricular.

Esta propuesta didactica satisface la necesidad emergente, presente en el ajuste
curricular, en el cual se encuentran actividades que no estdn acorde con el desarrollo
metacognitivo de los estudiantes del nivel de octavo basico. Todas las actividades que se
proponen en este trabajo desarrollan dos objetivos transversales requeridos a este nivel,
como lo son:

e Perseverancia, rigor, flexibilidad y originalidad al resolver problemas
matematicos.
e Trabajo en equipo e iniciativa personal en la resolucion de problemas en

contextos diversos.
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Esta propuesta didactica desarrolla de forma paralela otro elemento fundamental
para el logro del aprendizaje significativo, contribuir a través de las actividades de la
asignatura a mejorar la autoestima de los estudiantes, es indispensable que nuestros
alumnos se desarrollen en un ambiente de cordialidad y afecto permanente, tanto en la
escuela como en el hogar de modo constante.

La forma mas efectiva de ayudar a una persona a construir los elementos basicos de
la autoestima es la actitud para sentir y proyectar una mirada positiva incondicional.
Aceptar a la persona como es, incluye aceptar que es diferente del profesor y las otras
personas.

El uso de la matematica esta ligado con todas las actividades que indiquen realizar
cuentas. A los estudiantes hay que incentivarlos a tomar situaciones de la vida cotidiana lo
que constituye su entorno y ambiente que lo rodea; ademads se le debe motivar para que sea

capaz de interpretar los resultados.

75



X/
L X4

BIBLIOGRAFIA

Decreto Supremo de Educacion N°232. GOBIERNO DE CHILE. MINISTERIO DE
EDUCACION. DEPARTAMENTO JURI{IDICO.
JWC/PML/LVV/MELH/MEMG/sma. Santiago: 2002.

Decreto Supremo de Educacion N°220. MINISTERIO DE EDUCACION.
DEPARTAMENTO JURIDICO. JPdAA/JEGH/JVJ/CCD/ECS/SMD/mla. Santiago:
1998

Panesi Ana Maria. Bascufian Carmen. Matematica Hoy 8°, Editorial Antartica S.A.,
Edicion Especial Ministerio de Educacion. Santiago:1993

Mujica Beatriz. Hiriart Cecilia. Matematica 8°. Editorial Arrayan. Edicion Especial
Ministerio de Educacion. Santiago:1996

Rojas Leiva Manuel José. Matematica. Editorial Santillana. Santiago: 2000

Cofre Alicia. Cortés Victor H, Matematica Activa, Editorial Mare Nostrum.
Edicion Especial Ministerio de Educacion. Santiago:2002

Barrientos Sara. Dittborn Maria T. Educacion Matematica. Editorial Arrayan.
Edicion Especial Ministerio de Educacion. Santiago:2003-2004

Herrera Rossana. Rojas Francisco. Futuro Santillana, Editorial Santillana.
Santiago:2004.

Vergara B Cristian. Educacion Basica 8°. Editorial Santillana. Edicion Especial

Ministerio de Educacion. Santiago: 2007-2008

Riera L. Gonzalo. Matematica 2. Editorial ZIG-ZAG. Edicion Especial Ministerio

de Educacion. Santiago: 2000

76



X/
L X4

Activa Bamoén. Rodrigo. Gonzalez Patricio. Soto Jorge. 2° Medio Matematica
Activa. Editorial Mare Nostrum. Edicion Especial Ministerio de Educacion.
Santiago: 2002 — 2003

Gonzalez Patricio. Soto Jorge. Matematica 2° Medio. Editorial Mare Nostrum.
Edicion Especial Ministerio de Educacion. Santiago:2004 — 2005

Riera Lira Gonzalo. del pino Manresa Guido. Huerta Gil Ivan. Matematica 2°
Medio. Editorial Ediciones Universidad Catdlica de Chile. Santiago:2004.

Cid F. Eduardo. Matematica 2° Medio. Editorial Ediciones Cal y Canto. Edicién
Especial Ministerio de Educacion. Santiago:2006 — 2007.

Didactica Magna (Traducido de Saturino Lopez de Mariano Fernandez Enguita),

Madrid, Akal, 1986. Primera edicion en checo:1632; primera edicion en latin 1640

EMILIO, O DE LA EDUCACION de JEAN JACQUES ROUSSEAU (1712-1778)

http://www3.unileon.es/dp/ado/MIGUEL/DIDACTICA/didactica.htm

77



Anexo

Guias de Trabajo
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GUIA N°1

NOMBRE: CURSO:
OBJETIVO: clasificar e identificar experimentos la vida cotidiana en aleatorios y
deterministicos.

Instrucciones:

Formar grupos de tres personas.

El trabajo es grupal pero se presenta de forma individual

Discute con tus compafieros cada experimento y completa las tablas.
Una vez terminada mostrar los resultados al profesor.

I.- Discute con tus compafieros en cudles de los siguientes experimentos puedes tener la
certeza del resultado que se va a obtener y en cudles no. Y completa la tabla segin sea el

Caso.

Experimentos:

SR e

S

10.

11

Tirar un dado y anotar el nimero que sale.

Tirar una piedra al aire y esperar si cae 0 no.

Pesar un litro de leche y anotar el resultado.

Pedir a un companero que diga un niamero entre 1y 10.

Multiplicar dos nimeros dados.

Pedir a dos companeros que digan un numero cualquiera cada uno. Multiplicar
ambos nimeros, dividirlos por uno de ellos y al cociente obtenido restarle el otro.
Pedir a un compaiiero que diga un nimero cualquiera .Multiplicarlo por 2 y sumar
los digitos del numero obtenido.

Poner un cubo de hielo en agua caliente y esperar un buen rato a ver qué sucede.
Pedir a un compafiero que diga un ntimero del 2 al 10, multiplicarlos por 9, y sumar
los digitos del resultado obtenido.

Direccion por donde saldra el sol mafiana.

. Que el 12 de octubre llueva en santiago.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Que después de rojo el color del semaforo cambie a verde.

Si se mezcla el color amarillo y azul. ;Qué se obtiene?

Tirar una moneda al aire y fijarse en lo que ha salido.

Sacar una bola se una bolsa en la que hay de varios colores y fijarse en su color
Mirar en la calculadora el resultado de una operacion.

Fijarse en lo que pasa cuando se echa mucha sal en la comida.

Sacar una carta de un naipe espafiol y fijarse de qué ntimero es.
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TABLA DE RESULTADOS

N° de Exp. EXPERIMENTOS EXPERIMENTOS
ALEATORIOS DETERMINISTICOS
No se puede anticipar el | Se sabe con anterioridad el
Resultado resultado

R (A N[N | [W|N|—

O

10
11
12
13
14
15
16
17
18

II.- de acuerdo a sus experiencias escribe 4 experimentos aleatorios (dependen del azar) y
escribe 4 experimentos no aleatorios (deterministas).

Experimentos aleatorios (dependen del azar)

Experimentos no aleatorios (deterministas).
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GUIA N°2

NOMBRE: CURSO:
OBJETIVO:

o Identificar sucesos elementales y espacios muéstrales de distintos experimentos.

o Clasificar sucesos a partir de la pertinencia de su ocurrencia en: Seguro, posible e
imposible.

Instrucciones:

o Formar grupos de tres personas.

o El trabajo es grupal, pero se presenta de forma individual

. Discute con tus companeros cada experimento y desarrolla las actividades.

. Una vez terminada mostrar los resultados al profesor.

I.- Como ya sabemos en experimentos aleatorios nos es posible predecir el resultado que se
obtendra, pero si conocemos los posibles resultados que pueden salir al realizar el
experimento, cada uno de ellos recibe el nombre de Sucesos elemental.

Ejemplo:

Al lanzar una moneda puede salir “cara” o “sello” a estos se les llama sucesos elementales.
Si reunimos todos los sucesos elementales del experimento se obtiene el espacio muestral.
Este se usa la letra (2 (Omega) para nombrarlo. Para el ejemplo anterior el espacio muestral
se representa como 2 = {cara,sello}. La cardinalidad del espacio muestral corresponde al

numero de elementos que posee el espacio muestral y se representa por el simbolo #. Para
el ejemplo #=2.

A partir de lo anterior identifica en los siguientes experimentos todos los sucesos
elementales y representa como en el ejemplo el espacio muestral:

o Lanzar un dado regular de seis caras y anotar el resultado obtenido.

o Lanzar una moneda de $50 y una de $100 y anotar el resultado obtenido.

o Lanzar dos dados regulares de seis caras y sumar los puntos obtenidos.

. Mezclar las cartas del naipe Ingles (un mazo), sacar una carta cualquiera y anotar su
color.

IL.- Indica la cantidad de elementos (cardinalidad #) del espacio muestral (2) en estos
experimentos:

a) Lanzar una moneda b) Tirar un dado.

¢) Sacar una carta del naipe espafiol. d) Sacar una carta de un naipe inglés.
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III.-En la siguiente tabla se presenta un listado de sucesos, asignale la palabra seguro,
posible e imposible segun creas que, no puede suceder, que quizas suceda o si estas seguro
ue pasara. Marca con una “X” segun sea para cada caso.

N SUCesos Seguro | Posible | Imposible

1 | Lanzar un plomo al mar y que flote.

2 | Obtener un niimero par al lanzar un dado numerado
del 1 al6

3 | Ganarte el Kino cuando has comprado un solo carton

4 | Obtener un nimero mas pequefio que 10 al lanzar un
dado.

5 | Sacra de un mazo de cartas del naipe ingles una carta
cualquiera y que sea As de corazones

6 | Poner a calentar el agua y que se congele

7 | Obtener o cara o sello al lanzar una moneda.

8 | Que suceda un temblor fuerte en Talca este afio

9 | Sacar de una carta mazo de naipe espafiol una carta
cualquiera y que esta sea oro.

10 | Que llueva en Atacama.

11 | Llegar a vivir mas de 100 afios.

12 | Ir a un museo el domingo y no poder entrar porque
esta cerrado.

13 | Que la navidad sea el 28 de diciembre este afo.

14 | Lanzar una piedra y que esta toque el suelo.

15 | Mezclar sal y agua y que esta se disuelva.

16 | Que la semana santa sea en abril

17 | Que al mezclar rojo y amarillo obtengas Anaranjado

18 | Que la elegir un compaiiero al azar este sea menor de
18 afios.

19 | Que la seleccion de Chile gane un Mundial de futbol
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GUIA N°3

NOMBRE: CURSO:

OBJETIVO:

. Aplican y comprenden los conceptos de: suceso equiprobable, probabilidad.

o Establecen la relacion numérica de una probabilidad como fraccién y decimal;
indicando los limites numéricos de un suceso (suceso seguro, posible, imposible).

o Determinan probabilidades teéricas a la ocurrencia de eventos, en experimentos
aleatorios con resultados finitos y equiprobables, y la contrastan con resultados
experimentales, usando el modelo de Laplace.

Instrucciones:

o Formar grupos de tres personas.

. El trabajo es grupal, pero se presenta de forma individual

. Discute con tus companeros cada experimento y desarrolla las actividades.
. Una vez terminada mostrar los resultados al profesor.

“Yo gano, si sale...”

Formar grupos de 3 estudiantes Q

Alumno: Jugador A Q
Alumno: Jugador B
Alumno: Juez.

Juez:

. Tiene la funcion de “asignar” una de las dos opciones para cada jugador (cara o
sello).

o Cada jugador realizara 10 lanzamientos de una moneda en forma alternada.

83



o Debe registrar los resultados de cada jugador en una planilla.

. Cada jugador que obtenga mayor cantidad de su preferencia al terminar los
lanzamientos es el ganador.
o Debe informar que jugador es el ganador.

Jugador [ 1(2 (34| 5|a6|7 |82 10[ TOTAL
Caras Sellos

fobal de lanzamiznds | fofalde lanzanmiends

Jugador & S —
Jugador B I S

Anota los valores decimales de cada cuociente obtenido en la tabla anterior

[ 11 ] 3 14 ws 0k [ [ ae 1
] 5 10
10 10 10

A partir de los resultados obtenidos respondan las siguientes preguntas

(Que fraccion del espacio muestral corresponde a cada suceso?

(Para qué se anota por cuociente?

(A partir de los valores decimales qué valores extremos (maximo y minimo)
obtendrian en el suceso?
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Representar graficamente los resultados obtenidos en forma decimal.

0.5

I1.- Recopilacion de informacion de grupo curso.

Cada juez se acerca a la pizarra y escribe los resultados obtenidos de cada jugador en la
siguiente tabla.

JOGADORES g o Bucesos favoradles
LIB|&|BlA[B|L|B|A|B|A|B|L|BIA(B|[LA|IB|A|R totalde lnnzomiend s

CALRA

ZELLOD

L.- El equipo responde el siguiente set de preguntas:

1. Si el juego continua, ;Podrias predecir cudl jugador sera el ganador?, ;porqué?
2. (El jugador B tiene __ aciertos de un total de  ?

3. Si repetimos este experimento 1000 veces ;a qué valor se acercaria?

4. (Qué fraccion del espacio muestral corresponde a cada suceso?
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Para consolidar tus apreciaciones miremos la historia.

(Sabes quién es Pierre Simon de Laplace?

Matematico, astronomo y fisico francés cuya
obra es reconocida en la actualidad por la
importancia de sus aportaciones a la Ciencia
en campos tan diversos como: Astronomia,
Analisis Matematico, Algebra, Teoria de
Probabilidades, Electromagnetismo,
Termoquimica, Estudio del movimiento,
Teoria de los gases, Capilaridad.

En 1812, con la Teoria Analitica de las
Probabilidades, expone los principios y las
aplicaciones de lo que ¢l llama "geometria
del azar". Esta obra representa la
introduccion de los recursos del analisis
matematico en el estudio de los fendmenos
aleatorios y recopila toda una serie de
memorias publicadas desde 1771.

Pierre Simon de Laplace
(1749 - 1827)

Ley de Laplace: La probabilidad de un
suceso A es igual a:

n°de casos favorables

A) =
PR n°de casos posibles

III.- Ahora que conoces el concepto formal del calculo de probabilidad de un suceso,

responde las siguientes preguntas:

1.- ;Cudl es el espacio muestral () y la cardinalidad (#) al lanzar una moneda? ;Cual

es la diferencia entre ellos?

2.- Considera el lanzamiento de un dado, determina la probabilidad de sacar un nimero
par. Para determinar la probabilidad de este suceso, tu consideras que es necesario

realizar el experimento, ;porqué?

‘\0,'-
Ya o’

3.- Desafio: Junto a tus compafieros resuelve el siguiente problema.
Si lanzo dos veces una moneda, ;Cual es la probabilidad de obtener dos sellos?
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GUIA N°4

NOMBRE: CURSO:

OBJETIVO:
Calcular probabilidades usando la regla de Laplace en distintos contextos.

Instrucciones:

o Formar grupos de tres personas.

o El trabajo es grupal pero se presenta de forma individual

o Discute con tus compafieros cada experimento y contesta las siguientes preguntas.
o Una vez terminada mostrar los resultados al profesor.

1. De cuantos elementos esta compuesto el espacio muestral asociado a los siguientes
experimentos:

a) Extraer un as de un naipe espafiol al que se han sacado las espadas.
b) Extraer oros de un naipe espaiol.
c) extraer un mono de trébol en el naipe ingles.

2. Senale Para cada uno de los siguientes experimentos los casos posibles y los casos
favorables. Naipe espafiol de 40 cartas.

a) Salir oros o as

b) Salir oros y as

c) Salir as o rey de copas o as de espada
d) Salir oros o rey de copas o as de espada

3. Sitiramos dos monedas al aire, calcula:

a) Probabilidad de obtener 2 caras.
b) Probabilidad de obtener 2 sellos
c¢) Probabilidad de obtener una cara y un sello.

4. Sacamos una carta de un naipe espafiol. Calcula la probabilidad de que sea:

2 o AL R 1
s L it Ml
¢) no obtener figura. . i g !!i : : ;E E E,E '?i I jﬁ g

EHR SRR
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5. Selanza un dado y se anota el nimero que sale. Calcula la probabilidad de que:

a) Sea par

b) No sea multiplo de 2

c) Salga 7

d) Sea menor o igual a que 6.

6. La profesora de matematica dice que solo 70%, de los 40 alumnos del 2° Medio A, ha
aprobado en la prueba de probabilidades.

a) ;/Cual es la probabilidad de que estés tu entre los aprobados?
b) ;Cudl es la probabilidad de que estés tu entre los reprobados?

7. Los equipos de futbol de Argentina y Brasil disputan un campeonato, de modo que se
proclama vencedor el que primero gane tres veces seguidas. Halla el espacio muestral, es
decir, el conjunto de todos los resultados posibles.

8. En una clase hay 13 chicos y 16 chicas. Se escribe el nombre de cada uno en un papel y
se introducen todos en un sombrero. El profesor saca uno sin mirar. ;Qué es mas posible
que salga, el nombre de un chico o el de una chica?

9. Si lanzamos un dado de seis caras (numeradas del 1 al 6) , en esta situacion: ;Hay
algiin nimero que sea mas facil de obtener?. ;Porqué?. O sera que existe uno mas dificil?.

10.  Una moneda se lanza seis veces y siempre sale cara. /En el proximo lanzamiento es
mas probable que salga sello?.
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GUIA N°5

NOMBRE: CURSO:

OBJETIVO:
Representar los espacios muéstrales de distintos experimentos utilizando en Plano
Cartesiano y el diagrama del arbol.

Instrucciones:

. Formar grupos de tres personas.

. El trabajo es grupal pero se presenta de forma individual

o Discute con tus compaiieros cada experimento y confecciona las representaciones
solicitadas y responde las preguntas.

o Una vez terminada mostrar los resultados al profesor.

1) Si tiramos dos monedas al aire, calcula:

a) El espacio muestral, por medio del dia;
b) Probabilidad de obtener 2 caras.

c) Probabilidad de obtener 2 sellos.

d) Probabilidad de obtener una cara y un sello.
2) Se lanzan dos dados a la vez y se suman los valores obtenidos
a) Representa utilizando el plano cartesiano el espacio muestral.

Calcula la probabilidad de:

a) Obtener 1 b) Obtener 4 c¢) Obtener 0
3) Se lanzan 3 monedas al aire. Calcula:
a) El espacio muestral, por diagrama del arbol.
b) La probabilidad de obtener 2 caras.

c¢) La probabilidad de obtener 1 cara es.

d) La probabilidad de obtener ninguna cara

e) La probabilidad de obtener 2 caras 6 2 sellos.
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4) En el campeonato Sudamericano de natacion, Ana, Maria y Raquel competiran en
los 50 metros estilo libre.

a) Averigua, por medio del diagrama del arbol, todos los resultados posibles de la prueba.
b) Calcula la probabilidad de que gane Ana.
c¢) Calcula la probabilidad de que Raquel sea la ultima

5) Si se tienen 5 monedas de 5, 10, 50, 100 y 500 pesos, ;cuantas sumas de dinero
distintas se pueden formar utilizando todas las monedas?

6) Disponemos de un conjunto de nombres de pila, otro de primeros apellidos y otro de
segundos apellidos. Se trata de formar todos los nombres completos posibles (nombre y dos
apellidos). Los nombres y apellidos estan contenidos en esta tabla:

Nombre Primer apellido Segundo apellido
Clara Marin Ruiz

Elisa Cobo Canovas

Mateo Pérez Cuevas

a) Construye el diagrama del arbol.

b) Calcula la probabilidad de que los 3 empiecen por C.

¢) Calcula la probabilidad de que el primer apellido sea Marin.

d) Calcula la probabilidad de que el segundo apellido sea Cuevas.

e) Calcula la probabilidad de que el nombre termine en vocal.
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NOMBRE:

GUIA N°6

CURSO:

OBJETIVO:

Representar graficamente los sucesos elementales de un experimento y calcular
probabilidades usando la regla de Laplace.

Instrucciones:

o Formar grupos de tres personas.

o El trabajo es grupal pero se presenta de forma individual

o Discute con tus compaifieros cada experimento y contesta las siguientes preguntas.
[ ]

Una vez terminada mostrar los resultados al profesor.

I.-El naipe espafiol, estd compuesto por espadas, copas, oros y bastos. Por cada categoria

hay las siguientes cartas:
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Si sacas solo una carta, calcula las siguientes probabilidades, considerando todo el naipe

espafiol

1) Que sea as
P( )=

2) Que sea copa
P()-

3) Que sea mono

P()-

4) Que no sea dos

P()-

5) Que sea rey
P()-

6) Que sea copa o espada
P( )=
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7) Que sea as 0 mono 8) Que sea mayor que 3 y |9) Que sea numero primo
P()= menor que 5 menor que 11
P( )= P( )=
10) Que sea corazon 11) Que tenga un caballo 12) Que sea oro, copa,
P()= espada o basto.
P()= P( )=

II.- Lanzas dos dados, no cargados.

1) Representa en el plano cartesiano, todas las posibles jugadas.

Dade;

| 2 3 4 5 it Dade,

2) Escribe el conjunto del espacio muestral:

Q={(, );

3) Escribe el conjunto del suceso “ la suma de los dados es 7”

S=1{(,);

4) Calcula la probabilidad de los siguientes sucesos

a) Que la suma sea 12: b) Que la diferencia sea cero:

P( )= P( )=
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¢) Que la diferencia entre la mayor y menor
puntuacion, sea 2 como maximo:

P()-

d) Que ambos niimeros sean pares:

Pl )-

e) Que ambos niimeros sean primos:

P()-

f) Que la suma sea 7

P()-

g) Que la diferencia entre la mayor y menor
puntuacidn, sea mayor o igual a 6:

h) Que la suma de ambos sea impar:

1) Realiza el diagrama del arbol que represente todas las posibles combinaciones.

M, M,

_—
N

M;

2) Escribe el conjunto del espacio muestral:

3) Escribe el conjunto del suceso “que al menos una sea cara”.

S=1
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4) Calcula la probabilidad de los siguientes sucesos

a) Obtener 3 caras:

P( )=

b) No obtener sello

P )-

c¢) Obtener al menos 1 sello:

P )-

d) Obtener 2 6 3 sellos:

P( )-

e) Que las tres sean iguales:

P( )=

f) No obtener cara:

P( )-

g) Obtener 2 caras 6 2 sellos

P( )=

h) Obtener al menos 1 cara

°( )=

g) Obtener 3 sellos:
P )-

h) (Cual es la opcion que tiene mayor probabilidad?

IV.- Rubén y Violeta juegan lanzando dos dados a la vez y calculan la suma de las
puntuaciones. Si sale numero par gana Rubén y si sale impar gana Violeta.

. (Cuadl es la probabilidad de obtener suma par? P( par) =
o (Cual es la probabilidad de obtener suma impar? P(impar) =

o Si tuvieras que apostar por un ganador, ;por cual lo harias?

. Si Rubén y Violeta deciden multiplicar las puntuaciones y siguen apostando como

antes, ;por cual de los dos apostarias?

o Completa la tabla para ayudarte.

1 2 3 4

5 &

o oen| = ] b —| +

O | P ] B3| — ] ¥
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V.-Lucia y Juan han inventado un juego con las siguientes reglas:

a) Se lanzan dos monedas al aire consecutivamente.

b) Si salen dos caras, Lucia avanza su ficha una casilla en el tablero.

c) Si sale una cara Solamente, Juan avanza su ficha dos lugares en el tablero.
d) Gana el primero que llegue a la meta.

(Es justo el juego?

Nota: El tablero que se usara aqui serd mas o menos asi:

Juan O

Lucia .
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