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CAPITULO I: MARCO INTRODUCTORIO

Imagen 1. Fotografia de avifauna presente en las turberas, comuna de Quellon
(Fuente: Elaboracion Propia, marzo 2020)

“Queé el cambio también considere la importancia y urgencia de la conservacion de los
pequefios y grandes ecosistemas existentes: cada uno de ellos albergan una biodiversidad
de especies y diferentes servicios ecosistémicos que son vitales para el correcto
funcionamiento de nuestra tierra a diferentes escalas espaciales” (Utreras, 2020)
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1.1Antecedentes Generales o Contexto General

Durante la ultima década se ha expuesto desde diferentes fuentes de informacion ya sea a
través de noticias, investigaciones, publicaciones entre otras sobre el escenario problematico
en relacién a la crisis hidrica, desertificacion y en algunos casos suelos en un estado de
drenaje excesivo que enfrenta la Isla Grande de Chiloé, ubicada en la décima Region de los
Lagos. La crisis hidrica que enfrenta el Archipiélago de Chiloé, enmarca varios factores que
la componen entre los cuales se mencionan a modo general el contexto meteoroldgico y
climatoldgico en relacion a la disminucion de las pp® anuales, ya que durante los tltimos 15
afios las pp° anuales han tenido una variacion media menor al 4%, en donde los periodos de
precipitacion se manifiestan de forma mas acotada pero intensivos. (AGUA EN CHILE:

Diagnostico en 4 territorios y propuestas para enfrentar la crisis hidrica).

Por otro lado, dentro de los otros factores y causales de la crisis hidrica de Chiloé se encuentra
el cambio de uso de suelo a través de la tala y deforestacion de bosques nativos, para su
posterior uso agricola reduciendo los bosques. Alrededor de 10.230 hectareas entre 1999 -
2013 (CONAF, 2017)., y por ultimo en donde se centrara esta investigacion es sobre la
extraccion de la especie de musgo Sphagnum magellanicum que se desarrolla en la superficie
de los fréagiles y particulares ecosistemas conocido como turberas o también llamadas

socialmente Pompon para su posterior comercializacion.
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1.1.1 Antecedentes en relacion a la desertificacion y degradacion de tierras
La sequia y desertificacion esta amenazando la sobrevivencia de mas de 1.000 millones de

personas y afectando ecosistemas en alrededor de 110 paises en el mundo. (Annan K, 2005).

En la actualidad el escenario de desertificacion y degradacion de las tierras es cada vez mayor
a diferentes escalas espaciales, bajo el contexto de cambio climatico han surgido anomalias
e inestabilidad en cuanto a los fendmenos y factores climatico, por ejemplo, la disminucion
de las pp° anuales en regiones donde en ciertos meses del afio se esperaba tal porcentaje de

precipitacion, eso ha ido cambiando y disminuyendo en los ultimo 20 afos.

En consecuencia, sefialado lo anterior, dentro de las causas climéticas de la degradacién, se
menciona las recurrentes y prolongadas sequias, en el caso de Chile se habla inclusive del
“avance del desierto”, que ha ido erosionando suelos de diferentes regiones del pais y ha
generado a su vez, problemas de escasez hidrica en regiones hacia el norte de Chile en lo que
cada vez se aproxima mas hacia el sur del pais, desarrollandose ya problemas en relacion a
las sequias dentro de las regiones del centro- sur del territorio Chileno, entre las cuales se

destacan la Region de Valparaiso, de O’Higgins, el Maule entre otras.

Sin embargo, la desertificacion y degradacion del suelo no solamente se debe al cambio
climatico que esta ocurriendo, sino también a factores humanos, donde se destacan la
deforestacion, la extraccion excesiva de productos forestales, los incendios forestales, la

sobrecarga animal y el empleo de tecnologias en ecosistemas fragiles (Morales, 2005).

La situacion en cuanto a la desertificacién en América del Sur es problematica en todos los
paises perteneciente a la Regidn, tales como Argentina, Paraguay sus territorios en mas de la
mitad se encuentran desertificados, en Brasil, hacia el nordeste el problema también se
acentua tensionando en que vive una gran parte de la poblacion hacia esa zona. En Bolivia,
Ecuador Peru y Chile dentro de sus estimaciones un 27% y un 43% en relacién al territorio

sufre problemas en relacion a la desertificacion (Morales, 2005).

Parte importante del territorio chileno se encuentran y presenta problemas de desertificacion
y degradacion en los suelos, especificamente y con mayor intensidad entre la Region de

Coquimbo y Bio Bio tal como se sefial6 en los parrafos anteriores.
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En Chile dentro de las degradaciones del suelo, se encuentra la tala de arboles de bosques
nativo, la extraccion de ciertas especies que se consideran como un recurso natural, tal como
el musgo Sphagnum magellanicum que se desarrolla en los humedales de tipo turberas desde
la Regidn de los Lagos hacia el extremo sur austral. La extraccion de este musgo se realiza
para su posterior comercializacion y exportacion, este ha sido una de las razones por las
cuales se han visto degradadas varias areas de la Region de los Lagos, en donde se han
intervenido los ecosistemas de turberas, generando problemas de excesivo drenaje, sequia en
zonas rurales en época estival provocando problemas de escasez hidrica y vulnerabilidad en

relacion al sistema natural de los ecosistemas.

1.1.2 Antecedentes acerca de la especie de musgo Sphagnum magellanicum:
El Sphagnum magellanicum sp bridel, es una especie de musgo con caracter cosmopolita,

perteneciente a la familia Sphagnaceae, es el género méas abundante de las plantas terrestres
no vasculares, es decir las briofitas (musgos). Se caracterizan por formar cojines sobre las
rocas, troncos y suelos en condiciones de anegamiento y se les denomina comdnmente como
musgo de turbera (Salinas et al., 2009). Se caracteriza ademas por su aspecto robusto, rojizo
y acolchado. Se le conoce socialmente con el nombre de Pompon. Esta especie se considera
natural y endémica, su distribucidn geogréafica se desenvuelve en los paises de Chile, Pert y
Argentina. En Chile la distribucion del Sphagnum magellanicum (Pompon), se localiza
geogréficamente cubriendo las extensas areas Regionales en la zona Sur, debido a las
condiciones climaticas que estas plantas requieren para su desarrollo. Su presencia se ha
descrito en la cordillera pelada, ubicada en la costa de la provincia de Valdivia, Isla de Chiloé
y en el Seno Ultima Esperanza, su limite austral se encuentra en la Isla de Navarino, Seno
Almirantazgo y Estrecho de Magallanes, en la Peninsula Brunswick (Blanco y de la Balze,
2004).

Esta especie se desarrolla en ambientes himedos, frios y lluviosos, formando parte de los
ecosistemas conocido como turberas, su crecimiento empieza por la parte superior apical y
al mismo tiempo la base que la compone se muere y acumula, transformandose en turba
(Clymo, 1970), la turba se define como materia organica que posee colores oscuros como el
pardo, conforma la capa de superficie de las turberas, esta capa esta formada por una especie
de masa de carécter esponjosa y ligera en la que pueden apreciarse componentes vegetales

que le dieron origen como en este caso el Sphagnum magellanicum.
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La especie Sphagnum magellanicum, se caracteriza por cubrir la turba constituyendo
extensas areas en forma de cojines laxos y de color rojizo, debido a la radiacién solar, en
donde este altimo no afecta su crecimiento y desarrollo, constituyéndose como la primera
capa de la turbera (Robson, 2003).

Dentro de los funcionamientos mas relevantes e importantes que tiene el Sphagnum
magellanicum en estos ecosistemas de turbera, se destacan la filtracion de agua y
almacenamiento, suministrando y generando a la turbera como un recurso hidrico, ya que
este musgo caracterizado por parecerse a una esponja es capaz de absorber agua en su cuerpo
0 en otras palabras, el Sphagnum y toda la variedad de sus especies cuentan con la gran
capacidad de almacenar agua en todo su cuerpo, esto es debido a sus células de gran tamafio

que poseen, tanto en sus tallos como hojas (Blanco y de la Balze, 2004).

La particularidad y fisionomia de este musgo ha permitido que se comercialice para fines
semi- industriales destacandose, el cultivo de orquideas, para horticultura en general,
reproduccion vegetativa de frutales, como material aislante y de empaque, para conservacion
de alimentos y en la industria de pafiales generado que durante los Gltimos 20 afios la
extraccion y posterior comercializacion del Sphagnum en Chile se realice de manera
constante y sostenida, cabe destacar que la mayor zona productora y exportadores de
Sphagnum magellanicum, se concentra en la Region de los lagos, especificamente

Llanquihue y la Isla grande de Chiloé (Salinas, 2009).

El escenario y protagonismo que presenta la especie de musgo Sphagnum magellanicum a
nivel regional en este caso la Region de los Lagos ante su extraccion en la Gltima década ha
sido la falta de planes legislativo en cuanto a la regulacion y manejo sustentable de la especie,
generando dafos en el medio natural, en este caso afectacion a los ecosistemas conocido
como turberas quebrando asi el sistema natural de esta y provocando problemas asociados a

vulnerabilidad de caracter ambiental y ecoldgica.

1.1.3 Antecedentes en relacion al ecosistema de turbera
Como se menciono anteriormente, el musgo Sphagnum y sus diferentes especies entre ellas

el Sphagnum magellanicum se desarrollan sobre ecosistemas conocidos como las turberas,
considerando que, en el area de estudio de la comuna de Quell6n en la Isla Grande de Chilog,

estd especie aflora en dos tipos de turberas, la de origen glaciar aquella turbera que, si se
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desarrolla la turba y por otro lado la antropogénica, donde no hay presencia de turba. Las
turberas son consideradas a escala global uno de los tipos de humedales continentales y
ecosistemas mas fragiles, particulares e importantes para la humanidad, ya que estas prestan
servicios ecosistémicos, entregando como se mencion0 anteriormente beneficios a el planeta
y también a los seres humanos, representan cerca del 50 % de todos los humedales del mundo

y se extienden por los cinco continentes (Ramsar 2004).

Tienen diferente tipo de origenes las turberas y en la cual el Sphagnum magellanicum aflora
sobre ellas, se encuentran en Chile y en el caso de estudio dos tipos de turberas en primer
lugar aquella que tiene un origen “naturalmente durante el ultimo periodo glacial, hace 18
a 20 mil afios, grandes masas de agua cubrieron extensas areas de terreno en toda la Décima
Region, incluyendo la Isla Grande de Chiloé” (Villagran, 1988, p.30). Posterior a ello ocurrid
la época de desglaciacion o retroceso de glaciares debido al aumento de la temperatura en la
atmosfera, estd desglaciacion permitio el desarrollo de diferentes tipos de humedales, en
diferentes latitudes y zonas topograficas, entre las cuales se encuentran las turberas de origen
glaciar, “este tipo de ecosistemas tuvieron su origen principalmente en las altas latitudes de
los hemisferios norte y sur despueés del ultimo retroceso glaciar, hace 15.000 a 12.000 afios
antes del presente. Puesto que el suelo se hallaba saturado o semi-saturado de agua, la
vegetacion que decayd se acumuld en la superficie, permaneciendo semi-decompuesta
debido a la carencia de oxigeno (anaerobismo), formando de este modo un estrato de materia
organica conocido como turba” (Jeschke & Succow, 1986; Blanco y De la Balze, 2004,

p.15).

Estos tipos de humedales de origen glaciar, en donde se desarrollan las turberas, son
humedales de tipo lacustres, teniendo la singularidad de presentar un alto nivel de acides,

debido a la presencia de materia organica semi-descompuenta y vegetacion sobre ellos.

Por otro lado, se encuentran las turberas de origen antropogénicas en donde también se puede
desarrollar el Sphagnum y sus especies asociadas tal como el Sphagnum magellanicum. Las
areas donde se desarrollan este tipo de turbera, han sido producto de actividades antrdpicas
tales como la tala o grandes incendios forestales de bosques nativos que estan sobre suelos
de tipo fiadi, como los que se encuentran en la Region de los Lagos. Los incendios han

permitido que se desarrollen extensas areas con suelos con alto contenido de materia
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organica, con sustrato de ripio flujo glaciar, es decir aguas procedentes de la fusion de
glaciares, también se encuentra compuesto sus capas por aluminio, silice entre otros, este
ultimo “Permite las condiciones de saturacion de agua y drenaje deficiente y una capa
superior de materia organica “‘(Ramirez, 1996, p.40). Al encontrarse en saturacion y drenaje
insuficiente se produce anegamiento, permitiendo el afloramiento y acumulacion del
Sphagnum, formando las turberas de caracter antropogénicas o también Ilamadas localmente
Pomponales, siendo en el Gltimo tiempo y actualidad este tipo de turbera y su ecosistema
intervenido ante la extraccion del Sphagnum magellanicum, como también, por lo que le da

origen a este tipo de turbera la tala y degradacion de los bosques nativos.

Las turberas en general, permiten almacenar grandes cantidades de carbono a través de la
materia organica en estado semi-descompuesta, conservan la biodiversidad, regulan el ciclo
hidrolégico, almacenan el carbono, constituyen archivos paleoamebientales, arqueoldgicos
datando periodos de glaciacion y genera productos comercializables como el musgo
Sphagnum magellanicum, este Gltimo servicio ecosistémico ha puesto a las turberas en los
ultimos 20 afios y actualidad en un escenario de explotacion y degradacidn sobre estos
ecosistemas a escala global, regional y local como ocurre en la Isla Grande de Chiloé en la
comuna de Quellén, ante la extraccion y comercializacion del musgo Sphagnum

magellanicum conocido como Pompdén (Armesto. J, Diaz. M, Larrain. J & Zegers. G, 2006).

Dicho escenario que enfrentan estos ecosistemas debido a los servicios ecosistémicos que
aporta, en los Gltimos afios y en la actualidad a escala global segin el informe “Examen
global de los recursos de los humedales y prioridades de los inventarios de humedales”, las
turberas se definen como un tipo de humedal prioritario” (Resolucion VII.20 de Ramsar).
Hoy en dia estos ecosistemas se encuentran bajo amenazas e intervencion antropica
relacionada a la degradacion por el exceso de drenaje para un uso posterior de actividades
economicas tales como la agricultura y también fuertemente la agroindustria, que ha sido la
encargada de generar un elevado porcentaje de degradacién en los suelos de la tierra y por
otro lado, las empresas forestales que han causado el aumento sostenido de la deforestacion,
disminuyendo considerablemente la vegetacion nativa presente y ecosistemas tales como el
Sphagnum magellanicum en las turberas, esto ha ocurrido fuertemente en los continentes de

Asia, Europa, América del Norte y América del sur en el ultimo siglo se puesto en el
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escenario de intereses de la cantidad de medio natural que posee y biodiversidad,
constituyendo bastante recursos naturales, provocando que de afuera se introduzcan las
empresas de diferente caracter, forestales, agroindustrias entre otras a intervenir y degradar
el medio natural que posee Ameérica del sur, interviniendo en parte los humedales que se
encuentran y entre ellos las turberas, sabiendo asi, “Su importancia como sumidero de

carbono y como recurso econdmico “(Gorham 1991; Waddington, 2003).

La alta demanda de ecosistemas conformados por la acumulacion de materia organica de
origen vegetal y un estrato superficial biolégicamente activo es lo que se denomina como
turbera, la cual ha sido explotada a nivel mundial, trayendo consigo la bisqueda de nuevos
lugares de extraccién. Esta situacion ha provocado que empresas extranjeras y nacionales
visualicen en el sur de Chile, una zona potencial de desarrollo para la generacién del musgo

Sphagnum magellanicum y su posterior extraccion (Vargas, 2013).

Hasta el afio 1996, no se tenia mayor conocimiento o muchos estudios asociados en Chile en
relacién a las turberas y la especie de musgo Sphagnum magellanicum y el recurso natural
que estd otorgaba, lo que permitia que en la zona sur y Austral de Chile, las turberas
permanecieran bajo condiciones pristinas y regiones ecolégicas como la Patagonia Chilena,
donde estos ecosistemas ocupan cerca de 4.600.000 ha, significando un 70% del total de estos
ambientes en Chile (CONAF, 1999, actualizado en 2010). Durante los afios posteriores
surgieron los intereses extractivos sobre estos ecosistemas, enfrentando por ello una alta
fragilidad, especialmente frente a intereses extractivos de entidades publicas (INIA-Instituto
Nacional de Investigacion Agropecuaria, SERNAGEOMIN- Servicio Nacional de Geologia

y Mineria) y de empresas privadas nacionales y extranjeras. (Gabriel & Rodriguez, 2017).

Al afio 2008 la extraccidn en este ecosistema se realizaba sin ningin manejo sustentable,
existian pocas zonas e iniciativas de un buen manejo que no provocara tanta degradacién en
estos medios, sin embargo, estos no eran suficientes, por lo cual estos ecosistemas seguirian

en un estado de desproteccion y fragilidad a causa de su degradacion.

Dentro de las demandas y actividades que generan esta extraccion estan los cambios de uso

de uso, la extraccién del Sphagnum magellanicum, entre otros.
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En los dltimos 20 afios, los humedales de turberas en la Regién de Los Lagos, ya sean la
provincia de Llanquihue como la de Chiloé las turberas han sido fuertemente explotadas e
intervenidas, las de origen glaciar como antropogénicas, de manera artesanal como también
industrial, en donde esta ultima ha generado mayor impacto y degradacion en ellas en donde
el papel los han tenido mayormente las concesiones mineras, provocando la extraccion de

manera desmedida y sin regulacion.

Hasta el afio 2017 la situacion se mantuvo asi, desde aquel afio comenzo la aplicacion del
decreto N° 25 en donde se disponen medidas para la proteccion del Sphagnum magellanicum
y su extraccion en las turberas, dictando en otras palabras, decreto que regule la extraccion
del musgo en las turberas, por el Ministerio de Agricultura y Medio Ambiente (CONAF,
2017).

Sin embargo, se carece de supervision y regulacion ante los cumplimientos de este decreto
ya que hasta el dia de hoy se sigue realizando dicha actividad y sin ninguna fiscalizacion
alguna. Cabe resaltar que no apuntan a la conservacion, el instrumento solo apunta a un mejor
manejo sustentable. También cabe sefialar que surgid entre el afio 2018 al presente afio 2019
que cuando se busque intervenir estos ecosistemas de turberas con fines productivos debera

presentarse un plan o una propuesta de cosecha y extraccién al Servicio Agricola y Ganadero.

® Imagen 2. Fotografia de Turbera en sector de Tutil,
Ogqueldan

e N o T T
(Fuente: Elaboracion Propia, Marzo 2020)
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1.1.4 Antecedentes en relacion a la extraccion y comercializacion del Sphagnum
magellanicum:
Esta actividad ocurre en las turberas de caracter glaciar como antrépica en donde se le

menciona Pomponales. “La explotacion del Pompon se ha centrado y localizado en la
Regidn de los Lagos, entre las provincias de Llanquihue y Chiloé. Entre los afios 1998-2000,
la fuerte demanda internacional de pompdn transformé esta actividad en una importante
fuente de ingreso para la Region. Esta intensa extraccion, sin embargo, se realizé sin que
existan iniciativas para asegurar su manejo sustentable” (Armesto, Larrain, Diaz & Zegers,
2006, p:1).

A escala global e internacional se establece que ya hace 20 afios 0 mas aproximadamente
desde el afio 1999 el comercio del musgo Sphagnum Magellanicum se ha ido realizando y ha
ido en aumento sostenido su exportacion de manera internacional, paises como Estados
Unidos, Taiwan y Corea del Sur son los principales compradores de este musgo (Armesto,
Larrain, Diaz & Zegers, 2006).

La extraccién del musgo en Chile comenzé en la década de los 90, pero es a partir del afio
2002, que la exportacion ha tenido un crecimiento continuo y sostenido, con una expansion
de la actividad tanto en volumen como en valor de exportacion. En el afio 2012 las
exportaciones alcanzaron aproximadamente 14,8 millones de délares FOB y un volumen de
4.383 toneladas, con la participacion de 19 empresas, en comparacion con solo cinco en el
afio 1996. Los principales destinos de las exportaciones son paises asiaticos, con el 86% del
volumen exportado. Entre ellos los principales son Taiwan (50,9%) y China (20,2%). Los
volimenes exportados a paises de Norteamérica y Europa son sustancialmente menores.
(ODEPA, 2013).

En la siguiente tabla podemos observar los principales destinos de exportacion de este musgo
desde el comienzo de su extraccion en el afio 1998.
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= Tabla 1. Principales paises compradores del musgo chileno

(Yovolumen/musgos secos)

Pais 1998 1999 2000 2001 2002 2003 Total
Corea del Sur 6,69 13,09 17,84 14,93 6,7 0 10,28
Estados Unidos 9,04 12,16 15,7 11,83 35,76 72,3 27,19
Japon 39,19 179 2349 22,86 33,19 0 23,69
Taiwan 39,23 22,05 34,28 2147 15,77 0 24,07
Indonesia 1,28 10,25 1,75 01 0 0 2,32
Venezuela 0 22,45 0] 0 0 0 3,89
Uruguay 0 7,26 0 0 0 0 1,25
Dinamarca 04 04 2,75 3,03 8,1 27,28 727

(Fuente: Elaboracion propia, datos extraidos de Revista Ambiente y Desarrollo 22(1): 28-34, Santiago Chile, 2006)

Se puede observar en la tabla anterior el aumento prolongado entre el afio 1998 y 2003 seis

de los ocho paises han mantenido la demanda a Chile de la especie de musgo Sphagnum.

El aumento observado en la demanda internacional, sumado al bajo interés de empresas en
Chile por privilegiar calidad, en respuesta a los bajos requerimientos exigidos por los
principales paises compradores como Taiwan y China, ha llevado a una extraccion irracional
del recurso especialmente en la Region de Los Lagos, provincia de Llanquihue, y en la Isla
de Chiloé (FIA, 2009).Se llegan a exportar alrededor de 10 mil toneladas anuales, esto debido
a la falta de regularizacion y normativa ante la extraccion de esta especie sumando, ademas,
que el precio de este musgo en tales paises es mayor siendo incluso 10 veces mas que en
Chile. Paralelo a ello influye la fuerte competencia que le genera paises como Nueva Zelanda
que tiene mucho mas tiempo extrayendo y comercializando el Pompon, generandose una
competencia del mercado de este recurso entre ambos paises, provocando la desvalorizacién
de esta especie y del ecosistema que se estaria afectando (turberas) ante dicha actividad en
Chile.

La extraccion y comercializacion del Sphagnum magellanicum en la Isla de Chiloé y sus
diferentes comunas, ya sean en Ancud, Castro y Quellén la zona de interés de estudio son
una de las zonas de la Region de los Lagos donde mayormente se extrae esta especie, en la
ultima década su aumento ha sido progresivo, entre los afios 2001 - 2006 fue constante y
notorio (Armesto, Larrain, Diaz & Zegers, 2006). Los sitios 0 areas de extraccion son
pequefias turberas o Pomponales que se localizan hacia las zonas mas rurales de dichas
comunas, donde el paisaje rural esta compuesto por praderas, presencia de matorral y en otros

casos presencia de bosques.
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Esta actividad en la Isla de Chiloé se realiza de manera artesanal como también desde
concesionarias. Durante la época de verano muchas familias realizan este trabajo donde
algunas familias obtienen hasta 600 mil pesos mensuales por la venta del musgo fresco a
intermediarios secadores.” Esta actividad se inicia con la cosecha del pompon, luego, los
sacos de mas o menos 20 kg de musgos humedos son transportados hasta el camino por los
hombres, o por las mismas mujeres con la ayuda de bueyes, desde donde son retirados por
vehiculos recolectores que proceden a secar el musgo en invernaderos plasticos en la Isla.
Posteriormente, el musgo se comercializa seco para la exportacion” (Armesto, Larrain, Diaz
& Zegers, 2006, p:33). Existen alrededor de 10 empresas exportadoras a nivel local en la Isla
de Chiloé en la comuna de Castro, conectdndose con las comunas de Ancud y Quelldn, donde
aquellas empresas tienen la funcion de recolectar la mayor cantidad del Sphagnum
magellanicum en toda la Isla, que estén asociado a localidades y familias que se dediquen a

esta actividad.

Por otro lado, se encuentra la extraccion de manera mas industrializada a través de las
concesiones mineras en donde también se extrae la turba que es parte de la turbera y que en
el caso de los humedales naturales o de origen glaciar, estan en conjunto al Sphagnum
magellanicum,” Actualmente, esta operacion esta regida y regulada por la ley minera, la
cual considera —erroneamente— este material bioldgico como un recurso mineral. Para
poder extraer grandes cantidades de turba se requiere el capital suficiente para pagar los
derechos mineros y, ademas, contar con la maquinaria necesaria para poder realizar una
excavacion del sitio” (Armesto, Diaz, Larrain & Zegers, 2006, pp:30). Este tipo de extraccion
ha generado mayor impacto, degradacion y vulnerabilidad ambiental en las turberas, debido
a la utilizacion de la maquinaria pesada, a los socavones que generan para arrancar la turba
y el Sphagnum magellanicum, también han generado un alto impacto en estos ecosistemas y
por otro lado el aporte a la comercializacion de este recurso natural, generdndose ganancias

de carécter privadas y no regionales o en otras palabras estatales.

1.1.5 Antecedentes en relacion a lo que estd ocurriendo en términos de regulacion y
manejo ante la extraccion del Sphagnum magellanicum en la comuna de Quellon:
En el presente afio 2019 en la comuna de Quellén en relacion a la extraccion y

comercializacion del Sphagnum magellanicum se posiciona como una de las comunas con
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mayor degradacion de las turberas a nivel regional, provincial y pais, ante la tala excesiva de
bosques y la extraccion del musgo, no existe un plan de ordenamiento territorial ni muchos
menos hay iniciativas de caracter estatal y autoridades en la comuna para un uso mas
sustentable o simplemente la conservacion de estos ecosistemas, solamente han surgido
desde organizaciones no gubernamentales en donde se estan creando proyectos a futuro para
instaurar la conservacion, junto a actividades e iniciativas en centros educacionales tales
como los colegios de ensefianza bésica o media donde profesionales y estudiantes de algunas
Universidades del pais han visitado para ensefiar acerca de la importancia al medio natural y

ecosistema que tiene el Sphagnum magellanicum y turberas para un mejor cuidado y manejo.

1.2 Planteamiento del Problema o Problematizacion:

El ecosistema conocido como Turberas cubren alrededor del 5% de la superficie total de la
tierra, representan alrededor de la mitad de esa superficie en relacion a los humedales, es
decir el 50%, en este caso de caracter lacustre y acidos donde predomina la acumulacién de
materia organica, estos se encuentran distribuidos en alrededor de 180 paises a nivel mundial
y en los cinco continentes (FAO, 2012). Se extienden en diversas areas topograficas, desde
las altas montafias, selvas tropicales, depresiones intermedias entre otras. Su ubicacion radica
generalmente en climas mas frios en zonas templadas o boreales en donde ademas abunda

bastante la precipitacion.

En Sudamérica se encuentran en Chile y Argentina. Las turberas actualmente viven bajo
amenaza, en donde sus ecosistemas se estdn viendo intervenidos a diferentes escalas
espaciales, debido a que este tipo de ecosistemas presta importantes servicios ecosistémicos,
entregando beneficio a la humanidad y al planeta, estas proporcionan medios de vida para
comunidades locales como también a su vez son el habitad de diferentes especies de animales
y plantas, entre ellas el musgo llamado Sphagnum magellanicum, a su vez cabe mencionar
que contienen enormes reservas de carbono, conteniendo alrededor del 30 % de carbono
almacenado en el suelo a escala global. El escenario de las turberas se situa ante la
intervencion antrdpica a diferentes escalas tales como a nivel global estas estan siendo
secadas e incendiadas, en Europa Occidental, el 90% de las que se sitlan han sido
intervenidas, degradas e incluso perdidas debido al uso del combustible que les otorga la
turba, el drenaje para las actividades de la agro-industria, agroforestales e inclusive desarrollo
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urbano. Respecto al panorama en las latitudes altas el permafrost se esta descongelando
provocando que la turba se seque viéndose afectado también este tipo de ecosistema de
turberas. Por ultimo, con respecto a las latitudes medias- bajas las regiones tropicales sus
bosques también se han visto expuesto a un alto nivel de degradacion producto de la
intervencion de los bosques como también de los humedales de turberas para fines de
actividad econémica. (FAO, 2012).

En Chile la intervencion y degradacion de las Turberas se ha debido fuertemente a la
extraccion del musgo Sphagnum para su posterior comercializacion y exportacion a paises
tales como Estados Unidos y Japdn, de manera industrializada y por otro lado artesanal, para
ser utilizado como sustrato y fertilizante para el cultivo de hortalizas, para la industria de
productos absorbentes, para la industrial de pafales, e incluso para la utilizacion en cuanto a
actividades mineras, entre otros. Esta actividad ha aumentado debido al crecimiento de las

exportaciones en los ultimos diez afios (Armesto, Larrain, Diaz & Zegers, 2006).

En Chiloé y la comuna de Quellon las turberas de origen glaciar y antropica estan siendo
intervenidas y explotadas producto de la extraccion del musgo Sphagnum magellanicum, ante
las carencias, faltas e irregularidades en cuando al manejo sustentable de su extraccion de
caracter legal e ilegal, la falta de manejos y medidas de conservacién en los Pladecos de la
comuna y un decreto recientemente existente en cuanto a medidas de proteccion del musgo
Sphagnum magellanicum, no siendo totalmente empleado y supervisado ante la inexistencia

de fiscalizacion en la comuna.

En sintesis, las turberas en la actualidad se posicionan dentro de los ecosistemas que
mayormente estan siendo intervenidos debido a los servicios que entrega, siendo muy

vulnerables y fréagiles, poniéndose en riesgo de desaparecer.

Expuesto lo anterior es necesario realizar un Diagnoéstico del estado de fragilidad de las
turberas ante la extraccion y comercializacion del Sphagnum magellanicum (Pompodn) entre
el sector Sur- Este de la comuna de Quellon y el Parque Tantauco con la finalidad de conocer
qué criterios de conservacion se estarian cumpliendo sobre el ecosistema de turberas y sobre

el manejo del recurso natural (Pompon).
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En relacion a lo anterior la informacion que se levantara debera ser de caracter cuantitativa y
por otro lado cualitativa, para poder generar un diagnéstico mas completo, por un lado, por
ejemplo, utilizando herramientas tales como la teledeteccion para analizar el estado de
degradacion de las turberas donde se encuentra el Sphagnum magellanicum y por otro lado,
para complementar de los resultados que se obtengan, utilizar técnicas cualitativas tales como
la entrevista para saber si se emplea 0 no y de qué manera el manejo de conservacion de este
recurso y ecosistema, en zonas donde por ejemplo se consideren un Area Silvestre Protegida

Privada, tal como el Parque Tantauco que se encuentra dentro de la comuna de Quellon.

La informacién a levantar aportara y sera relevante para el area de estudio en este caso la
comuna de Quelldn, ya que presenta uno de los escenarios mas criticos al ser una de las
comunas donde mayormente se extrae el Sphagnum magellanicum de las turberas, teniendo
uno de los mayores indices de degradacion en cuanto a los bosques nativos y humedales,
entre ellas las turberas. (Memoria Titulo, Geografo. Universidad de Chile, Jazmine
Hormazébal, 2006) y en el cual durante época estival los habitantes mayormente de las zonas
rurales estan teniendo problemas de abastecimiento de agua dulce, generandose una
interdependencia respecto a la utilizacion de camiones de aljibe en los que durante esa época
ha sido una de las Unicas formas de abastecer a parte de la poblacion rural ante un escenario
de escasez hidrica en la época estival.

1.3 Justificacion del area de estudio:
El estudio seré realizado dentro de la comuna de Quell6n, ubicada en la provincia de Chiloé
o también conocida como el Archipiélago de Chiloé e Isla Grande de Chiloé, en la Décima
Region de Los Lagos, las coordenadas correspondientes a la comuna de Quelldn son longitud
— 73.9954000 y la latitud -43.1517800.

Dentro de la comuna de Quellén el area de estudio abarcara dos areas a diagnosticar y
comparar., por un lado, las turberas que se encuentran dentro del Parque Tantauco, siendo un
Area Silvestre Protegida Privada, por otro lado, las turberas que se encuentran cerca de la
zona y estero de Oqueldan, hacia el noreste de la ciudad de Quellon y sector sur- este de la

comuna de Quelldn, sector de Tutil.

La relevancia e importancia de que esta sea el area de estudio a investigar es debido a que

primero justificando a una escala provincial, la Isla Grande de Chiloé ha sido una de las zonas
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de la Region de los Lagos que mayormente ha extraido y comercializado el musgo Sphagnum
magellanicum junto a la provincia de Llanquihue, que desde el afio 1998 comenzé la
extraccion del Sphagnum magellanicum o también conocido como el Pompén ante la
demanda internacional de dicho musgo, convirtiéndose en un recurso natural que favorecia a
la entrada de capital de las familias que lo cosechaban y trabajan en la Region de los Lagos
(Armesto, Diaz, Larrain & Zegers, 2006). La extraccion del Sphagnum magellanicum se
volvio una de las causas principales de la degradacion de las turberas, afectando el ciclo

hidrolégico local.

Desde una escala comunal, Quellon al ubicarse en la parte Sur de la Isla de Chiloé, es una de
las comunas mas lejanas y ademas de la mas grande dentro de la provincia de Chiloé. La
comuna ocupa alrededor del 35 % del territorio, en esta comuna predominan las zonas rurales
por sobre las urbanas, sin embargo, la poblacién se encuentra mayormente en la zona urbana,

es decir, en la ciudad de Quellon.

Dentro de la comuna de Quelldn también se pueden encontrar una gran cantidad de turberas,
ya sea entremedio de bosques nativos, cercanos a rios como también esteros e incluso dentro

de los terrenos o predios en donde las personas habitan.

Alrededor de la ciudad de Quellon hay zonas rurales cercanas donde habitan cierta cantidad
de personas dentro de esas zonas rurales se encuentra el estero de Oqueldan, conocido por,
este estero también considero un humedal costero es importante debido a la atraccion
turisticas de las personas en periodo estival y por otro lado el avistamiento de ciertas especies
de aves migratorias. Cerca de esta zona se encuentran varias turberas en donde se produce el
Sphagnum magellanicum, la extraccion de esta especie también ha ocurrido en esta zona de
la comuna y esto ha generado problemas en esta zona y alrededor de ella en localidades como
Tutil entre otras., ya que como se mencioné con anterioridad, durante el periodo estival las
personas carecen de suministro de agua dulce debido a la sequia que ha generado la
extraccion del Sphagnum magellanicum en las turberas, degradandolas y afectando su
funcionamiento hidrologico basado principalmente en el almacenamiento del agua y
retencion de ellas proveniente principalmente de las precipitaciones, lo que se traduce a la
turbera como un recurso hidrico, el cual bajo este contexto se esta siendo intervenido y

afectado.
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Por otro lado, la ubicacion de las turberas en la comuna de Quelldn también se encuentra en
gran cantidad en &reas silvestres protegidas privadas, en este caso el Parque Tantauco
predomina una parte importante de la comuna de Quelldn, la superficie del parque es de
118.000 hectareas, se supone que una de los principios y finalidades de la creacion de este

tipo de areas privadas es el conservar y preservar el medio natural.

Dicha investigacion presente dara a conocer a través de las areas de estudio mencionadas un
diagnostico sobre el estado de fragilidad y conservacion de las turberas en estas diferentes
areas de la comuna de Quellon ante el escenario del nivel de degradacion e irregularidad que
presenta la comuna de Quelldn en este tema y también por la magnitud en relacion al area
que abarca en la provincia de Chilog, teniendo junto a Dalcahue la mayor cantidad de turberas

en la Isla de Chiloé.

En la siguiente figura N°1 se puede apreciar la cartografia asociada al area de estudio
visualizado a escala comunal, en donde es posible apreciar toda la comuna de Quellon y las
ambas zonas de estudios en donde se realizara el diagnostico de fragilidad de las turberas.
(Ver figura N°1).

En la figura N°2 se puede observar la cartografia asociada al area de estudio perteneciente al
Area Silvestre Protegida Privada “Parque Tantauco”. Esta zona sera una de las seleccionadas
en donde habra dos turberas las cuales se diagnosticara el estado de fragilidad en ellas. (Ver
figura N°2).

En la figura N°3 la cartografia esta relacionada al area de estudio perteneciente al sector sur-
este de la comuna de Quelldn, es decir el sector de Tutil-Oqueldan. Esta es la otra zona donde
se seleccionaran dos turberas a diagnosticar el estado de fragilidad en ellas a fin de
compararlas con las pertenecientes al Parque Tantauco. (Ver figura N°3).
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® Figura 1. Cartografia N°1, Area de estudio comuna de Quellén
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" Figura 2.Cartografia N°2, Area de estudio sector Parque Tantauco
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®  Figura 3.Cartografia N°3, Area de estudio sector sur-este
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1.4 Pregunta de Investigacion:
¢ Cual es el estado de fragilidad de las turberas ante la extraccion y comercializacion del
Sphagnum magellanicum (Pompdn) en la comuna de Quellén 'y en qué criterios se estaria
cumpliendo la conservacion del ecosistema de turberas y manejo sobre el recurso natural

Pompon?

1.5 Objetivos:

1.5.1 Objetivo General:
Diagnosticar el estado de fragilidad de las turberas ante la extraccion y comercializacion

del Sphagnum magellanicum (Pompon) entre el sector Sur- Este de la comuna de Quellén
y el Parque Tantauco con la finalidad de conocer en qué criterios de conservacion se

estarian cumpliendo sobre las turberas y el manejo del recurso natural Pompon.

1.5.2 Objetivos Especificos:

- Diagnosticar el estado de fragilidad de las turberas en la comuna de Quellon
durante los afios (1998-2019).

- Caracterizar el tipo de extraccion y comercializacion que se ha generado en las
turberas en la comuna de Quellén.

- Conocer los criterios existentes de la conservacion de las turberas y las practicas
de manejo del recurso natural Pompan.

- Identificar aquellos criterios de conservacion y practicas de manejo que se

estarian aplicando en la comuna de Quellén.

1.6 Hipdtesis:

El estado de fragilidad de las turberas en el sector sur-este es mayor producto de la
extraccion y comercializacién del Sphagum magellanicum. En cambio, en el Parque
Tantauco el estado de fragilidad de las turberas es menor, debido a que se encuentran
bajo un estado de conservacion y manejo lo que no permite la extraccion y

comercializacién de este recurso.
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1.7 Relevancia de la Investigacion:

La presente investigacion pretende complementar y aportar desde la disciplina Geografica
estudios e informacidn acerca de la fragilidad con respecto al estado en el que se encuentran
los ecosistemas de turberas ante la extraccion y comercializacion de la especie de musgo

Sphagnum magellanicum en la comuna de Quelldn.

La investigacion presente tiene como objetivo demostrar como en los ultimos 21 afios se han
comportado las turberas entorno a su estado de fragilidad, como consecuencia de la actividad
de caracter extractivista que surgen en ellas en zonas de la comuna de Quellon donde no estan
bajo ningun estado de conservacion proteccion y manejo. También pretende relevar desde la
Geografia la relacién socio-natural que se generaria ante la probleméatica de carécter

ecologica e hidrologica que estaria ocurriendo en estos ecosistemas.

Esta investigacion tendrd un enfoque y se realizara a escala local (nivel comunal) a fin de
poder obtener en mayor aproximacion lo que estd ocurriendo en torno a esta problematica de
caracter hidrica y ecoldgica que estaria afectando a la disponibilidad del recurso hidrico en
la comuna de Quellén. Esto se dard a conocer a través de metodologias, técnicas y
herramientas tales como la teledeteccion a través del analisis multiespectral, entre otras, que
seran utilizadas en la investigacion, siendo parte de las técnicas y procesamiento de analisis
reconocidas que se utilizan en la disciplina de la Geografia, para asi poder entregar un
diagnostico en cuanto al estado de fragilidad de las turberas en las diferentes areas de la
comuna de Quell6n, ya sean de caracter publico o privado en el territorio. A su vez también
mediante otras metodologias utilizadas dentro de la disciplina como a traves de las entrevistas
estructuradas que permitiran también identificar si se emplean o no criterios de conservacién
y manejo y de que tipo entorno a las turberas y el recurso natural Sphagnum magellanicum
en la comuna de Quellén, para asi a través de los resultados dar a conocer el escenario en el
que se encuentra la comuna de Quellén bajo este contexto de problematica hidrica y
ecoldgica asociada a la extraccion y comercializacién del Sphagnum magellanicum en las
turberas, tensionado a través de los resultados e incentivando a las autoridades locales para
que surja la necesidad de implementar programas o estrategias de conservacion que sean
consideradas en futuros Planes de Desarrollo Comunal (PLADECOS) en la comuna de

Quelldn junto a estrategias de manejo con el fin de que puedan implementarse en areas de la
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comuna de Quellon donde las turberas estan desprotegidas y siendo intervenidas, como

también las que aun no se han intervenido hasta este entonces.

Cabe mencionar que se han realizado estudios desde otras disciplinas, estos estudios han sido
relacionado a lo que ocurre con la extraccion del Sphagnum magellanicum en las turberas,
habiéndose realizados en otras comunas de la Region de los Lagos o simplemente en otra
region, siendo visto e investigado el tema desde otras aristas, ya sea por ejemplo estudios
de suelo, estudio en profundidad de la especie misma como tal, e incluso se han creado
manuales en cuanto a la extraccion de la especie como también, propuesta de manejo
sustentable y catastrofe de donde se ubican las turberas en donde se desarrolla el Sphagnum
magellanicum través de cartografias, pero no hay estudios liderados desde la Geografia y
diagnosticos comparativos en diferentes areas en relacion a la gestion y conservacion con
respecto al estado de fragilidad en que se encontrarian las turberas ante la extraccion del
Sphagnum magellanicum para su comercializacion, siendo esta investigacion a traveés de los
resultados que se obtengan considerada de caracter relevante para poder aportar con material
innovador en relacién a lo que ocurre con estos ecosistemas conocido como turberas en este
caso en la comuna de Quelldn, agregando que esta zona de la Isla de Chiloé ha sido una de

las menos estudiadas.

Por altimo cabe mencionar que actualmente, ha surgido en los Gltimos tres afios decreto en
cuanto a la regulacion de la extraccion del Sphagnum magellanicum para su posterior
comercializacion, como también se han creado planes de manejo sustentable de este recurso,
sin embargo estos decretos y planes han entrado en vigencia recientemente, considerando en
tanto que adn se siguen extrayendo de diferentes maneras y condiciones el Sphagnum
magellanicum ( Pompon) en las turberas, incluso se habla de la extraccidn de caracter ilegal
en la cual hasta el dia de hoy no ha sido posible regularizar en su totalidad, como tampoco se
han considerado en los PLADECO en la comuna de Quellon estrategias o planes de
conservacioén, ni siquiera tampoco se cuenta con Plan de Ordenamiento Territorial (POT)

municipal que las proteja.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
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2.1 Funciones y Servicios Ecosistémicos de las Turberas

En la actualidad, para definir y conocer en qué consisten los ecosistemas de turberas se han
empleado diferentes definiciones desde diferentes autores, donde diferentes disciplinas de las
ciencias de la tierra ya sean, bidlogos, agronomos entre otros han ido desarrollando este
término. Dentro de la relevancia a la hora de desarrollar este término se mencionan diferentes
postulados en relacién a los servicios ecosistémicos que entregan las turberas, dando a
entender la relevancia de porque es importante tener conocimiento de ellas y la urgencia de
conservarlas debido a la funcion que cumplen en el sistema de la tierra y en relacion a los
seres humanos, dentro de los postulados se podra observar temporalmente, desde los
comienzos hasta lo méas actual sobre lo que se ha ido definiendo sobre las funciones y

servicios ecosistémicos que entregan las turberas.

Desde los comienzos para definir este tipo de ecosistema alrededor de los afios 50 ha habido
un reconocimiento de los bienes y servicios ecosistémicos que proveen las turberas para la

poblacion humana (Parkyn, 1997), estos se resumen en:
) Habitat de diferentes especies de animales y vegetacién (Parkyn, 1997).
i) Son importantes secuestradores y almacenadores de CO2.

i) Son amortiguadores hidrolégicos importantes ya que filtran y mejoran la calidad
del agua subterrénea (Parkyn, 1997).

iv) Dentro de paisajes forestados, las turberas actian como fuente de semillas

después de la tala 0 quema de bosques (Parkyn, 1997).

V) Son fuente de informacion arqueoldgica, ya que por las condiciones anoxicas

pueden preservando artefactos humanos por milenios (Parkyn, 1997).

En relacion a la funcién de Habitat y diversidad de especies, como dentro de las funciones y
servicios ecosistémicos que entregan las turberas tal como sefiala anteriormente Parkyn en el
afio 1997, encuentran otros postulados de otros autores tales como Van Breemen (1995)
sefialan y agrega, que este tipo de ecosistema en funcion de habitad alberga una flora y fauna
propia y caracteristica, capaz de vivir en condiciones que son adversas para otras especies,
condiciones tales como el constante anegamiento, acidez, anoxia y escasa disponibilidad de

nutrientes (Van Breemen, 1995).
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Afos mas tarde, la disciplina de la zoologia bajo investigaciones realizadas y monitoreo en
el hemisferio norte desde principios del siglo pasado acerca de la diversidad de especies en
este tipo de ecosistema, se encontraron especies que no son exclusivamente perteneciente a
estos tipos de ecosistemas, ciertos animales se encontraron tales como las aves de caracter

migratorias son las que predominaban en esos sectores (Desrochers y Van Duinen, 2006).

La complejidad y variedad de estos ecosistemas de turberas generan una biodiversidad
enorme dentro de ellas, en las que Martinez agrega que se produce una gran diversidad de
especies y asociaciones bidticas, de fuerte interaccion entre ellas, y adaptadas a vivir en estos
ambientes. La cubierta vegetal de la turbera se compone de especies formadoras de turba en
las cuales se asocian para constituir comunidades vegetales, de especies y subespecies

relictas, raras y endémicas (Martinez, 2009)

Dominguez acompafiado de otros estudios y observaciones méas actuales, ha llegado a la
conclusion y coincidiendo con los autores anteriores, de que las especies que habitan en el
ecosistema de turberas en su mayoria no son pertenecientes exclusivamente a este tipo de
ecosistema. Un ejemplo que sostiene Dominguez, el caso de la fauna relacionada a las aves
se distribuye dependiendo del origen biogeografico se relacionan con la heterogeneidad del
paisaje ecoldgico, y a escala menor, con la complejidad de la vegetacién y la presencia de
estructuras abioticas y bidticas bajo este contexto, se reconocen a las turberas como un
ecosistema de red hidroldgica compleja y una variada estructura vegetacional (Pisano, 1977,
Dominguez, 2014). Lo anterior, da a entender que las caracteristicas propias (complejas) del
ecosistema de turberas, permite que se transforme en el habitat de diferentes tipas de especies

de la flora y fauna.

Los postulados anteriores sobre el habitat y biodiversidad de especies que entrega como
funcién el ecosistema de turberas, se construyeron a través de la metodologia de la
caracterizacion, para poder realizar una correcta caracterizacion y localizacion de la flora 'y
fauna que habita en estos ecosistemas ya sea de manera temporal ( en su mayoria) como
también constante, en donde se debieron identificar los componentes ambientales mas
relevantes, comunmente y en su mayoria asociada a la vegetacion, para relacionarla con la

fauna que se presente, conformando asi un conjunto de variables que presenta este tipo de
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habitat, tomando en consideracion también la ubicacién, es decir donde esta distribuido este

ecosistema.

Una de las segundas caracteristicas que sefiala Parkyn y una de las mas relevantes en cuanto
a la importancia de estos ecosistemas de turberas es el secuestro y almacenamiento de
Dio6xido de Carbono CO2, diferentes investigadores han realizado estudios sobre esta funcion
que prestan las turberas, de caracter explicativo, es decir como funciona este proceso, de
forma histérica y también de caracter mas general para destacar el porque es importante

conservarlas y la ayuda que puede contribuir al cambio climatico.

Martinez sefiala, de forma maés explicativa sobre como ocurre este proceso que el CO2 es
capturado desde la atmdsfera a través de la vegetacion presente en el estrato superior de la
turbera que se le denomina la zona Oxica superficial que se define con el nombre de
acrotelmo, reteniéndola en forma de turba durante miles de afios. Las turberas, a la vez que
incorporan el carbono en su perfil, también emiten CO2 desde el acrotelmo, por los
microorganismos descomponedores, y metano (CH4) desde el nivel mas bajo del estrato
Ilamado catotelmo para los microorganismos anaerébicos, pero esta emision es relativamente
insignificante comparado con la acumulacién del carbono en su totalidad, en turberas activas
no perturbadas. Esta es la razdn por la cual, la alteracion de una turbera, la puede convertir

de sumidero de carbono, a una fuente de gases efecto invernadero (Martinez, 2009).

Otro planteamiento de caracter mas histérico es el de Yu, donde sefiala que, desde el inicio
de las turberas, desde su etapa de formacion a partir del dltimo méaximo glacial
aproximadamente hacen 18 mil afios estos ecosistemas han funcionado como secuestradores
y retenedores de CO2, con la capacidad de acumular grandes cantidades de carbono
transformandola en materia organica poco descompuesta. En la actualidad son los reservorios
terrestres de carbono mas importantes, almacenando mas de 600 Gt de CO2 en forma de
turba (Yu, 2010).

Sin embargo, en relacion a lo anterior, han surgido diferencias y analogias en relacion a la
captacion del CO2 en este tipo de ecosistemas, en donde diferentes investigadores han
generado diferentes en donde se sefiala que existen brechas asociadas a la cantidad de

almacenamiento de carbono, ya que hay un sesgo hacia latitudes templadas del hemisferio
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norte y en el hemisferio sur el escenario es distinto, contienen mayor almacenamiento de

CO2 contribuyendo asi en mayor cantidad al balance global y regional del CO2.

Otra funcion y servicio que entregan las turberas y también de gran relevancia,
especificamente porque es el que mayor interrelacion e independencia genera con el ser
humano es el funcionamiento hidroldgico que presentan las turberas, tal como también sefiala

Parkyn en su postulado.

Dentro de las primeras observaciones que se hicieron en el hemisferio norte en relacion a las
turberas fue en Rusia, y se relaciono fuertemente al funcionamiento hidroldgico de las
turberas, esto comenz6 a mediados del siglo XX, se realizaron los primeros estudios en
relacién al flujo del agua en las turberas (Research Council, 1996). Estas observaciones
fueron relacionadas en contexto mas histérico, cuando surgio el desplazamiento del ejército
aleman en la segunda guerra mundial, donde precisamente el investigador K. Ivanov fue
convocado para estudiar las propiedades fisicas e hidroldgicas de las turberas, atendiendo a
la significacion estratégica de las mismas para las operaciones militares. Este fue el punto de
partida en donde se comenz0 el estudio hidrologico de las turberas en base cientifica, a través
del libro “Water movements in Mirelands” (Research Council, 1996).

Otros postulados mas recientes acerca de la hidrologia de turberas ya habiendo sido estudiada
las propiedades fisicas e hidroldgicas de estas, se sostiene que las turberas permiten reducir
los picos de crecidas, evitando erosion, aportan agua a los sistemas de escurrimiento cuando
ésta es escasa, depuran el agua superficial o subterranea que circula a través de la matriz
organica, lo que mejora la calidad de la descarga, y operan como filtro natural del agua
(Dominguez; Vega & Valdés, 2015).

Esta funcion de las turberas es compleja, debido a la gran variedad de factores y propiedades
de las turberas que presentan, dependiendo del tipo que son en donde es necesario caracterizar
y clasificar conceptos para entender y valorar las funciones hidroldgica que cumplen, también

permite entender la fragilidad y sus niveles en este ecosistema.

Por altimo, una de las ultimas funciones importantes que se mencionan sobre el ecosistema
de turberas es la informacion paleo climatica y ambiental que entrega, donde se sefiala que

las turberas son importantes archivos paleo climaticos y paleo ambientales, registrando en su
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perfil cambios climaticos y ambientales del pasado, como bancos de datos, ya que la
superficie de las turberas actia como una trampa que captura y preserva granos de polen,
esporas, algas, insectos, hongos, restos vegetales e incluso troncos de arboles, como registros

subfosiles (Iturraspe, 2010).

En sintesis, el ecosistema de Turberas presenta un gran valor para la humanidad y el entorno
natural debido a sus diferentes funciones y servicios que entrega, hoy en dia se posicionan
dentro de los ecosistemas en que mayormente se les esta poniendo atencion, debido a que
una de sus principales funciones es captar el didxido de carbono CO2, esta funcionalidad le
otorga un papel importante a este ecosistema, sobre todo en la actualidad se ha tornado mas
relevante, en donde se busca la necesidad de conservarlas dentro de las areas protegidas, para
asi prevenir el aumento de las emisiones de gases de invernadero y el calentamiento global.
(Diaz, Ledn y Silva, 2015).

Segun el libro “Funciones y Servicios Ecosistémicos de las Turberas en Magallanes”
publicado por el instituto de Investigaciones Agropecuarias, del Ministerio de Agricultura
sefiala que las turberas proporcionan importantes funciones y servicios ecosistémicos, donde
se menciona principalmente la regulacion del flujo de agua, la conservacion de una
biodiversidad especifica y el anteriormente mencionado el secuestro de carbono, producto de
ello reconocen a nivel mundial como un recurso econémico y ecolégico (Diaz, M., Ledn,
C., Silva, W., 2015).

Similar al postulado anterior grupos de investigadores destacan y sefialan que las variadas
funciones de estos ecosistemas se relacionan al cambio climatico, el control hidroldgico, la
biodiversidad, la paleontologia, la arqueologia y el paisaje. (Dominguez & Vega-Valdés,
2015; Martinez, 2009; Vacarezza, 2012). Estan condicionadas por la distribucién geografica
de la turbera, lo que transforma también en un ecosistema capaz de adecuarse a diferentes
ambientes y tener una variedad de servicios y funciones, en relacién a la investigacion
presente le otorga un fuerte valor esencial a la necesidad de proteger y conservar las turberas,

relacionando también la distribucion geografica en términos biofisicos al estado de la turbera.
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2.2 Conservacion de Turberas

Tal como se sefialé en el apartado anterior, sobre las funciones y servicios de las turberas y
la relevancia que se genera en términos de conservacion, en este apartado diferentes autores
desarrollaran acerca de la conservacion de las turberas, pero en un principio en qué tipo de
conservacion se situa, cual es el enfoque que se aproximay relaciona mas a ella, para después
ir desarrollando teéricamente lo que ocurre con la conservacion de las turberas y que se

sostiene respecto de ello.

En primer lugar, se encuentra el enfoque desde la conservacion de la biodiversidad, bioldgica
y ecosistemas. Este tipo de conservacidn consiste en la proteccion y manejo de muestras de
organismos vivos de tamafios que sean compatibles con la supervivencia, ritmo y evolucion
de los ecosistemas, incluyendo la mantencién de las especies y la conservacion de su

diversidad genética (Mufioz; NUfiez & Yafiez, 1996).

También la conservacién de ecosistemas se ha dispuesto como un nuevo paradigma de la
conservacion de la biodiversidad, se plantea que la conservacion de ecosistemas consiste en
“Tomar en cuenta la capacidad de resiliencia ambiental y tiene un enfoque a largo plazo,
orientado hacia la sostenibilidad de los ecosistemas, respetando su dinamica natural de
sucesion” (Fonturbel, 2002, pp:61).

En otras palabras, la conservacion de ecosistemas considera la dimension real y compleja de
los ambientes naturales y enfoca el manejo de los programas de conservacion con una vision
holista que busca la preservacion del conjunto de especies, medio fisico, relaciones y
procesos. Sin embargo, la conservacion de ecosistemas tampoco pretende hacer una
preservacion estatica de los ambientes naturales porque ello seria imposible. Todos los
ecosistemas son sistemas dindmicos (Fontarbel, 2002).

Lo que pretende, entonces, la conservacion de ecosistemas es mantener la integridad y la
diversidad de los ambientes naturales para que los procesos sucesiones evolutivos se den de
manera natural y se reduzca al minimo la degradacion y/o destruccion de habitats por la

influencia antrdpica (actividad humana sobre ellos) (Schwartz, 2000).

En contraste se encuentra la “conservacion tradicional” aquella que considera aspectos y

especies a niveles altamente discretos y selectivos en un intervalo de tiempo corto. La
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conservacion tradicional en si, “Mitiga notablemente los efectos antrépicos sobre los
ecosistemas y sobre ciertas especies fuertemente afectadas, no evita que la degradaciony la

pérdida de la resiliencia modifiquen los ecosistemas aceleradamente’ (Héctor, 2001, pp:17).

Afos después, complementando el enfoque ecosistémico desde la conservacion de la
biodiversidad y bioldgica, surge el enfoque medio ambiental de conservacion, relacionado al
conservacionismo que consta de un movimiento social que contiene defensas politicas, leyes
ecologicas en donde sus principios son la biodiversidad, el equilibrio biotico, la armonia
paisajistica entre otros, en otras palabras, esta alude a la conservacion medio ambiental que
sefiala la proteccion ambiental en donde se consideran diferentes maneras para regular,
minimizar o impedir el dafio que puedan causar las actividades humanas afectando a los

ecosistemas naturales (Monjeau, 2009).

En Ameérica Latina contemporanea, el conservacionismo aparece como una fuerza de
oposicion a la explotacion inescrupulosa de sus recursos naturales por parte del
neoliberalismo globalizador, se refiere especificamente a la prioridad puesta en conservar
ecosistemas, paisajes y especies por sobre otro tipo de acciones humanas tendientes a la
transformacion de espacios naturales (Monjeau, 2009).

Merino y Porto un poco después agregan el enfoque ambiental habla de la conservacion de
las especies haciendo referencia a la proteccién de la flora y la fauna en general. Este tipo de
conservacién apunta a garantizar la subsistencia de en otras palabras el ser humano, las
plantas y los animales, evitando la degradacién y contaminacion de estos (Merino y Porto,
2010).

También se plantea el termino de “estado de conservacion” como indicador que refleja la
posibilidad de la existencia de cierta especie en un determinado periodo de tiempo. Dentro
de este tipo de estado de conservacion se consideran tres tipos de conservacion para este
ambito, donde se sefala la “conservacion preventiva”; que se encarga de generar ciertas
acciones para evitar que sobre esa especie no exista dafo, la conservacion “curativa” aquella
gue se emplea para detener los dafios que se estén generando y la conservacion relacionada

a la “restauracion” (Merino y Porto, 2010).
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En este tipo de conservacion surge también la creacion de areas protegidas cuyo fin es aportar
como reserva natural o parques naturales en donde se establecen politicas ligadas a la

conservacién ambiental.

Por otro lado, la conservacién es considerada como un manejo ante la degradacion de los
ecosistemas en el mundo, en donde a través de la conservacion se empleen métodos y
decisiones a través de manejos para prevenir, enfrentar o restaurar el ecosistema afectado.
Dentro de este tipo de conservacion esta construida una fuerte relacion entre conservacion-
biodiversidad y restauracion ecologica, ya que dentro de este contexto los ecosistemas y su
funcionamiento solo pueden mantenerse en el tiempo y espacio manteniendo sus altos valores

de biodiversidad y restauracion ecoldgica a través de la conservacion (Vargas, 2010).

Desde las metodologias que se han utilizado para la conservacion y restauracion de
ecosistemas terrestres desde el Cuerpo Académico de Ecologia Tropical del Departamento
de Ecologia perteneciente al Campus de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias también han
desarrollado el termino de conservacion, en donde desde este enfoque se sefiala que conservar
es mantener la funcion ecoldgica de una especie, poblacion comunidad o ecosistema. Si se
habla de especies o poblaciones, también se debe preservar su “potencial evolutivo”, es decir
mantener sus distribuciones geograficas y las interacciones con otras especies (Leirana,
2010).

Aproximando el termino de conservacion a las turberas, primeramente, se debe sefialar acerca
de la conservacion de humedales, donde se establece que segin la Convencion de Humedales
de Importancia Internacional (RAMSAR) establece que la conservacién de los humedales es
un tratado intergubernamental cuyo objetivo esta centrado en la conservacién y uso racional
de humedales mediante acciones locales y nacionales en donde se considere ayuda
internacional para contribuir al logro de un desarrollo sustentable en relacion a la

conservacion de estos ecosistemas (Ramsar, 1971).

En diferentes partes del mundo la conservacion de las turberas cada vez es mayor y mas
recurrente, sobre todo en los paises desarrollados en Espafia por ejemplo se han avanzado
bastante en este contexto en relacién a la legislacion, donde ademéas se han propuesto
manuales técnicos y también de conocimiento para ayudar a conservar y restaurar estos

ecosistemas.
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En la Union Europea, las turberas se incluyeron en la red natura del afio 2002, en donde se
establecié la conservacidon de estos ecosistemas de sus habitas de fauna natural y flora
silvestre, en donde se contribuye garantizar la biodiversidad de estos ecosistemas en todo el
territorio de la Unién Europea. La metodologia empleada consistio primer lugar que los
Estados estan obligados a redactar un proyecto de lista de Lugares de Interés Comunitario
(LIC), que incluyan los lugares que albergan uno o varios tipos de hébitats naturales
prioritarios para una o varias especies prioritarias, luego cada estado miembro designa dichos

lugares como Zonas de Especial Conservacion (ZEC).

La conservacion de las turberas a modo general y escala global, es una de las tareas
principales que se plantean en el Gltimo tiempo, debido a que se consideran muy valiosos,

vulnerables e importantes en el ambito ecolégico (Ramsar, 2004).

En el caso de Chile, se han ido generando dentro de sus comienzos en la creacion de talleres
donde se quiere dar a conocer el conocimiento y la valorizacion de las turberas en este caso
en la Patagonia para establecer desafios en cuanto a la conservacion. El objetivo principal de
este tipo de taller es destacar la necesidad de realizar una investigacion basica y aplicada de
las turberas, un catastro integral que permita la clasificacién de estos humedales, que
contemple la Patagonia chilena, se destacé también la necesidad de elaborar una Estrategia
de Conservacién Binacional y una actualizacion de la normativa vigente que permita abordar
la complejidad de estos ecosistemas, asi como el Plan de accién de la Estrategia Nacional de
humedales de Chile (Figueroa; Repetto; Saavedra & Valdés, 2011).

También en Chile, se han incluido bases para formular inventarios para la conservacion de
las turberas y su biodiversidad, en donde mediante el esfuerzo de un grupo interdisciplinario
que fue coordinado por Wetlands International, junto a organismos del gobierno e
investigadores de Chile y Argentina, todo esto abarco el territorio de la Patagonia de Chile y

Argentina (Blanco & Balze, 2004). dentro de la metodologia se encuentra la siguiente:

e Generar una zonificacion e identificacion de la ubicacion de las turberas en la
Patagonia.

e Identificar, reconocer y cuantificar diversos aspectos (caracteristicas) y especies
presentes en las turberas entre los cuales son los siguientes:

e ldentificar tipos de materia organica en el suelo de las turberas.
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e Clasificacion de Post para la determinacion del grado de descomposicion de la turba

¢ Identificar constituyentes botanicos caracteristicos por tipo de turbal.

e Reconocer propiedades de los estratos presentes en las turberas

e Diferenciacién de tipos de turberas entre la turbera de Sphagnum y turbera Donatia

e Identificacion de cantidad y tipos de especies presentes en turberas de Sphagnum en
diferentes localidades (Ushuaia v/s Tolhuin)

Otro tipo de metodologia empleada en Chile, para generar las bases del inventario para la
conservacion de las turberas fue la distribucion regional de las turberas en la Patagonia bajo
un marco climatico y biogeogréfico, los criterios empleado fueron primeramente emplazados
por el régimen climatico, el emplazamiento geomorfolégico y la topografia, esto permitid

realizar una zonificacion de las turberas a fin de poder conservarlas (Blanco & Balze, 2004).

2.2.1 Estado de Conservacion de Turberas
Segun Martinez (2009), la evaluacion del estado de conservacion de turberas de esfagnos

(Sphagnum), implicara determinar si los parametros fisicoquimicos y bioldgicos que
caracterizan a este tipo de habitat se encuentran dentro o alejados del rango natural; ademas
se tendran que evaluar los impactos sobre la atmésfera (importantes en todo tipo de habitat
de turberas ombrotroéficas) y sobre la cuenca de drenaje (en los tipos de habitat de turberas
minerotroéficas) (Martinez, 2009).

Los principales efectos de actividades inadecuadas sobre turberas son pérdida de
biodiversidad floristica y faunistica, la subsidencia, compactacién y colapso estructural de
los horizontes superficiales, oxidacion y mineralizaciéon de la materia organica,
inestabilizacion y erosion de la turba y los materiales litogenéticos subyacentes, cambios
generalizados de los ciclos biogeoquimicos de distintos elementos y compuestos quimicos,
eutrofizacién, acidificacion y contaminacion de las aguas efluentes y de los ecosistemas
dulceacuicolas, alteracion del circuito y control hidrol6gico y, por Gltimo, la pérdida del

registro ambiental, histérico y prehistérico conservado en ellas (Martinez, 2009).

La Sociedad Publica de Departamento de Medio Ambiente del gobierno vasco, Esparia,
establece que para realizar una evaluacién del estado de conservacion de habitats
hidroturbosos, se debe realizar una evaluacion preliminar, en donde se deben tener en cuenta

los siguientes factores, asocidndose a un grado de afeccion nulo, leve o grave (Ihobe, 2011):

Pagina | 50



Uso ganadero, desecacion superficial, erosion, presencia de especies invasoras,
transformacion de la vegetacion, explotacion forestal, presencia de personas y vehiculos,
construccion de infraestructuras, actividades mineras, cambio climético, contaminacion,

vertidos de residuos y basuras y por ultimo el desconocimiento y falta de valoracion en ellos.

La conservacion de las turberas en sintesis y su estado mediante lo expuesto por los autores
anteriores se logra identificar a través de su estado en relacion a diferentes variables y factores
a considerar, que permitiria obtener el estado de evaluacion entorno a la conservacion de la
turbera en donde ademas es importante relevar diferentes parametros para medir el estado de

la conservacion dado las caracteristicas propias de la turbera.

2.3 Ecosistema de turberas

Desde el libro “Principios de la Ecologia “con el nombre “Peatland Forestry” los autores
Paavilainen y Paivanen, definieron las turberas en relacion a la formacion de la turba, donde
“Las turberas o mires son ecosistemas de humedales que se caracterizan por la acumulacién
de materia orgénica, que se produce y deposita a una velocidad mayor de la que se
descompone, lo que lleva a la formacion de turba” (Gore, 1983 citado por Paivanen &

Paavilainen, 1995 ).

Por otro lado, se encuentra la definicion de las turberas en relacion al clima y su relacion al
nivel del manto freatico, donde Reinikainen, dice que las turberas se relacionan a ambientes
que estan generalmente respaldados por un clima himedo y altos niveles de manto freatico,
lo que lleva a una actividad microbiana de bajo nivel en el suelo (Reinikainen, 1976 citado
por Paivanen & Paavilainen, 1995).

Desde su relacién con el medio bidtico y abiético Moore sefiala que el ecosistema de turberas
se caracteriza por un alto grado de interaccion entre los organismos vivos y el medio
ambiente. Por lo tanto, la vegetacion juega un papel decisivo en la modificacion de las
condiciones edaficas (Moore, 1984 citado por Paivanen & Paavilainen, 1995). Agrega
también que la turbera considera todos los habitats formadores de turba y esta caracteristica
distingue a las miras de todos los demas ecosistemas (Moore, 1984 citado por Paivanen y
Paavilainen, 1995).
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Desde el informe de estudio acerca de las turberas productoras de musgo en la region de los
Lagos, definen las turberas como ecosistemas conformados por estratos subyacentes
originados por la acumulacion de materia orgénica de origen vegetal en distintos estados de
degradacion anaerobica (sin la presencia de oxigeno) y un estrato superficial biolégicamente
activo, conformado por la asociacidn de especies, entre las que predominan plantas hidrofilas

con gran capacidad de retener humedad. (Iturraspe y Roing, 2000).

Las turberas se definen segln el autor Hans Joosten en su libro “Wise Use Of Mires And
Peatland” como los tipos de humedales mas extendidos en el mundo, y representan del 50 al
70% de los humedales mundiales. Cubren mas de cuatro millones de km2 o el 3% de la
superficie terrestre y de agua dulce del planeta. En estos ecosistemas se encuentra un tercio
del carbono del suelo del mundo y el 10% de los recursos mundiales de agua dulce. Estos
ecosistemas se caracterizan por la capacidad Unica de acumular y almacenar materia organica
muerta de Sphagnum y muchas otras especies no musgosas, como la turba, en condiciones

de saturacion de agua casi permanente (Joosten, 2002).

En cuanto a sus caracteristicas sefiala que las turberas tienen la capacidad de adaptarse a las
condiciones extremas de alto contenido de agua y bajo contenido de oxigeno, de elementos
toxicos y baja disponibilidad de nutrientes para las plantas. Su quimica del agua varia de
alcalina a &cida. Las turberas se encuentran en todos los continentes, desde las zonas
tropicales hasta las boreales y articas desde el nivel del mar hasta las altas condiciones alpinas
(Joosten, 2002).

El autor anterior, desarrolla el concepto de turberas, desde la importancia que este ecosistema
representa en funcion de su capacidad de distribucién a gran cantidad dentro de una escala
global, lo cual hace referencia a que las turberas son humedales con una gran capacidad de
adaptacion en el ambiente debido a las capacidades quimicas propias que tiene este

ecosistema.

Por otro lado, las turberas también se pueden definir segun su clasificacion lo que las hace
tener una clasificacion multiple, siendo uno de los criterios mas generales el que se basa en
el origen del agua que alimenta la turbera, clasificandose en minerotréficas y ombrotréficas.
Las primeras se caracterizan por recibir aportes de aguas superficiales o subterraneas, en

especial cuando las precipitaciones no compensan el balance hidrico, las segundas reciben
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unicamente aportes de la precipitacion por estar elevadas por sobre el terreno circundante
(lturraspe, 2010; Roig y Roig, 2004).

Desde la importancia ecoldgica se sefiala que las turberas son ecosistemas de alta importancia
ecoldgica ya que tienen un rol fundamental para la conservacion de la biodiversidad, también
actian como reguladoras del ciclo hidrologico gracias a su capacidad de retener agua, asi se
recargan con las lluvias y luego liberan el agua gradualmente hacia las cuencas. Ademas,
operan como un filtro natural hacia las aguas subterraneas reteniendo sedimentos y
compuestos nocivos como metales pesados (Cortizas y Martinez, 2009) (Diaz, Leon y Silva
2015).

Desde la literatura norteamericana y anglosajona sobre turberas aparecen distintos conceptos
que refieren a los mismos ambientes, pero con leves diferencias, como los términos “bog”,
“fens”, y “mires”, de los cuales, no todos tienen una traduccién exacta al espafiol, sino que
se definen bajo diferentes criterios. “Bog” hace referencia a los humedales de turba que no
tienen entradas ni salidas significantes de agua, y que contienen musgos acidofilicos, como
los del género Sphagnum (Lefévre, 2017), esta construccion del concepto de turbera de

considera una de las mas actualizadas y modernas.

Esta definicion mas actual sobre las turberas, apunta a diferentes términos que se les han
otorgado a las turberas, dependiendo de su estado, como se comporta en términos de regular
la hidrologia local, entre otros.

Diferentes definiciones se le han decretado a las turberas en diferentes tiempos y autores, en
sintesis, se puede aludir que las turberas son humedales caracteristicos de tener un complejo
sistema interno relacionado a los procesos quimicos que se desarrollan dentro de él, estos
procesos quimicos permiten que la turbera se adapte a diferentes tipos de ambientes, uno mas
que otro, pero sin embargo su ubicacion se genera a gran escala a diferencia de otros tipos de
humedales, a su vez, el complejo sistema y particular que desarrolla la turbera le permite ser
compatible con componentes bioticos y abidticos lo que permite que la turbera sea un lugar
de alta interaccion con los organismos vivos, desde plantas hasta animales, habiendo una
heterogeneidad en sus especies, permitiendo una constante interaccion con el entorno. En

relacion a lo ultimo sefialado, las turberas en otras palabras se definen como un ecosistema
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de alto valor en términos ecoldgicos, debido al rol que puede llegar a tener este ecosistema

en relacion a la conservacion de la biodiversidad que puede desarrollarse en €l y su entorno.

Las turberas en su mayoria contienen la especie de musgo Sphagnum magellanicum, esta
especie le permite a la turbera mantener la complejidad de su sistema, y como se ha
mencionado en otros apartados, permitir que la turbera entregue funciones y servicios
ecosistémicos, siendo ademas una de las diferentes especies que se desenvuelven en las
turberas y formando parte del equilibrio y mantenimiento de estos ecosistemas a traves de,
ser el filtrador y captador de aguas, como a su vez ser uno de las especies vegetales a cargo

del proceso fotosintético de la turbera.

2.3.1 Turbera de Sphagnum magellanicum Bridel
Prosiguiendo con el apartado anterior, Segln sefiala la facultad de Ciencias Forestales y el

Ambiente en la Universidad Nacional del Perd, las turberas de Sphagnum se caracterizan por
contribuir a conservar la biodiversidad y el régimen hidrolégico de los ecosistemas del
bosque de neblina, ademas han sido reconocidas internacionalmente como uno de los
mayores ecosistemas secuestradores de carbono del mundo, a través de la produccion y
acumulacion lenta de materia orgénica en forma de turba (Bracamonte, Baltazar, Bonifacio,

Carrion, Choque, Orellana y Zufiga, 2016).

Dentro de las turberas se encuentra la especie de musgo Sphagum, que es una de las especies
que en mayor cantidad se desarrollan sobre las turberas y que permite que se desarrollen
diferentes funciones y/o servicios como por ejemplo en relacion a la hidrologia de las turberas
y el almacenamiento de agua que este musgo permite dentro de ellas. A su vez, permite que
de la turbera se obtenga el recurso natural del mismo musgo Sphagnhum magellanicum

otorgando diferentes usos, junto a la turba que también se extrae de estos ecosistemas.

Robson (2004), sefiala que la especie Sphagnum magellanicum, cubre la turba constituyendo
extensas areas en forma de cojines laxos y de color rojizo, debido a la radiacion solar, en

donde este ultimo no afecta su crecimiento y desarrollo (Robson, 2004).

Por otro lado, Ledn se refiere al Sphagnum como un género cosmopolita con alrededor de
350 especies posee la forma fisica con la cual se puede apreciar en condiciones de campo,
tiene las siguientes caracteristicas: forma extensas areas de céspedes planos o bien en forma

de almohadillas de colores variables como verdes, amarillentos, parduzcos o rojizos (Leon,
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2011). El crecimiento empieza por la parte superior apical y al mismo tiempo la base que la
compone se muere y acumula, transformandose en turba (Clymo, 1970 citado por Ledn
2011).

Mediante los autores anteriores, se logra entonces comprender que las turberas de Sphagnum,
son aquellas donde se acumula materia organica, en donde en la primera capa se desenvuelve
y desarrolla el musgo Sphagnum, bajo condiciones ambientales donde la humedad predomina
junto al clima frio-lluviosos, aproximandose en las latitudes mas altas del hemisferio norte y
sur. La presencia de esta especie de musgo en la turbera, permite que este tipo de humedal
entregue diferentes servicios y funciones otorgandole asi el Sphagnum un mayor valor

ecoldgico, ambiental y social a este ecosistema de turberas.

2.3.2 Sobre el Sphagnum magellanicum como especie
Diferentes autores, en su mayoria biélogos y ecologos han investigado acerca de esta especie,

caracterizandola detalladamente, para entender de mejor forma como la fisionomia y el

comportamiento de esta especie permite que en la turbera se desarrollen ciertas funciones.

En primer lugar, Tapia de manera méas caracteristica en relacion al Sphagnum de como se
desenvuelve en la turbera y ubica en ella sefiala que posee y se caracterizan por pequefias
plantas que crecen muy cerca unas de otras y forman cojines sobre las rocas, troncos y suelos,
generalmente con escaso drenaje, debido a su gran capacidad para tolerar condiciones de

suelos muy pobremente drenados o anegados (Tapia, 2008).

Por otro lado, el Sphagnum magellanicum también se caracteriza por ser un musgo hidréfilo
responsable del origen de la turba. Sphagnum es el género mas abundante de las briofitas
(musgos), con alrededor de 350 especies y consta con una amplia distribucién geogréfica, Se
caracterizan por formar cojines sobre las rocas, troncos y suelos en condiciones de

anegamiento y se les denomina comdnmente como musgo de turbera (Salinas, 2009)

Otras adaptaciones en cuanto a la definicion de esta especie de manera mas actual se
encuentran Joshi y Shwarzer (2017), donde sefialan que el Sphagnum magellanicum es parte
de la turba que se distribuye de manera mundial y que debido a sus caracteristicas particulares
lo transforma en un ingeniero en ecosistema de pantanos ya sean; templados o boreales,

donde debido a las caracteristicas propias de esta vegetacion, permiten que la turbera como
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tal tenga un gran potencial y se adapte a diferentes condiciones ambientales (Joshi y
Shwarzer, 2017).

En cuanto al ciclo de vida del Sphagnum magellanicum Bridel, se caracteriza por poseer dos
tipos de células, las cuales son las responsables de la retencion de agua. Algunas especies de
estas se ha visto que puede llegar a retener hasta 20 veces su peso seco en agua, gracias a su
combinacion de células (Schofield, 1985), esta cualidad es significativa al ser comparado con
el algoddn, que solo llega a absorber 6 % de su peso seco (Schofield citado por Ledn, 2011)
Estas células son comunmente llamadas hialinas, pueden absorber y contener rapidamente
mucha agua a través de sus poros, pudiendo abarcar alrededor del 80% del volumen del
musgo (Van Breemen, 1995).

Respecto a lo que sefialan los autores anteriores sobre el ciclo de vida de esta especie el
Sphagnum pertenece a ese grupo de musgos que poseen multiples caracteristicas que los
diferencian de otros grupos vegetales, como lo es el Sphagnum Magellanicum, entre ellas
esta la de presentar alternancia generacional y que se manifiesta por la presencia de una fase
denominada gametofitica, la cual genera los gametos y tiene un rol fotosintético y de
acumulacion de agua en el Sphagnum magellanicum, debido a la presencia de células
denominadas hidrocitos, con dotacion de sus cromosomas haploides y otra fase esporofitica
la cual por divisién reductiva genera esporas, cuando germinan originan una estructura
ramificada que se le llama protonema, cuando este muere se forma la turba, todo este proceso

debe ocurrir en un escenario acuoso (Varnet, 2006).

Luego de conocer las caracteristicas propias del Sphagnum magellanicum y como su ciclo
de vida influye en que esta especie le otorgue a la turbera la capacidad y funcion de ser
retenedora de agua, de regular el ciclo hidroldgico local y transformarse ademas en un
recurso hidrico, es importante agregar también, mediante otros autores sobre cuales son los
factores mas especificos que inciden en el crecimiento del musgo Sphagnum magellanicum,
y que tipo de actividades podrian influir crecimiento de esta especie, su ciclo de vida y por

consiguiente al estado de la turbera junto a las funciones y servicios que esta entrega.
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® Imagen 3. Fotografia del Sphagnum magellanicum Bridel

(Fuente: Elaboracién Propia)

2.3.3 Factores que inciden en el crecimiento del Sphagnum magellanicum en las
turberas
Tal como se menciond anteriormente, es relevante el conocimiento de los factores que

permiten el crecimiento del Sphagnum magellanicum, por lo que podria ocasionar que un
factor intervenido o mal manejo de esta especie provogue una consecuencia negativa en el

crecimiento de este vegetal como también una repercusion en el ecosistema de turbera.

En primer lugar, en términos de incidencia en cuanto al crecimiento de esta especie es el
manejo sustentable del Sphagnum magellanicum, en donde las malas practicas aplicadas que
se generan al momento de darle un uso, por ejemplo, la cosecha, el tipo de extraccién, podrian
limitar el crecimiento de esta especie e incidir en los niveles de degradacidn en el ecosistema
de turberas (Pardo, 2002).

A su vez, el manejo sustentable de esta especie puede estar ligada e influenciar en términos
de tiempo y crecimiento, en relacion a cuanto demora esta especie en crecer e incluso en
regenerarse, en donde en otras palabras, el manejo y sustentabilidad que se le otorgue al
ecosistema donde se encuentra el Sphagnum magellanicum podria influir en el crecimiento
en diferentes tiempos. Tal como sefiala Diaz (2006), “Una turba que nunca ha sido
perturbada el desarrollo suele ser muy lento, por otra parte, en superficies secas y con la

turba desnuda, el crecimiento es relativamente rapido, por ende, se requiere de un estudio
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mas profundo y detallado, de acuerdo a la latitud y clima que presenta cada localidad”
(Diaz, 2006, p:16). En este sentido, lo que Diaz destaca es que mientras més este intervenida
la turbera, mayormente se dara el crecimiento del Sphagnum magellanicum, siempre y
cuando la turbera este bajo un manejo sustentable, a su vez agrega otro importante factor en
relacién a donde este ubicada la turbera, ya que, dependiendo de su ubicacion en relacion a

la latitud, y el tipo de clima que predomine también influiria en el crecimiento de esta especie.

Dicho lo anterior, y destacando que la ubicacion y el clima es relevante para el crecimiento
de esta especie, Gros vernier, (1997) sefiala que “Otro factor importante es la disponibilidad
del agua, esta es indispensables para el crecimiento del Sphagnum magellanicum”
(Grosvenier, 1997, p 60). Esta disponibilidad del agua se dara y estara condicionada entorno
a lo que sefiala Sheriffs “Por un ambiente donde predomine la humedad ambiental, siendo
esta influyente en el proceso de crecimiento y estrés hidrico del musgo Sphagnum
magellanicum”, vale decir que en ambientes donde la precipitacion sea mayor y de forma
mas constante junto a la mantencion de un ambiente himedo, se dard en mayor cantidad la
cantidad de agua en las turberas y por lo tanto también, un mejor crecimiento del Sphagnum
magellanicum, dado que a mayor humedad, mejor seria el estado de la vegetacion, en este

caso del musgo Sphagnum.

Con respecto a Chile, si bien toda la zona sur de Chile, suministra espontaneamente este
recurso debido a las condiciones climaticas con altas precipitaciones, esta no seria una
limitante por ahora, pero la ubicacion topogréfica de Sphagnum magellanicum, respecto al
nivel fredtico seria un factor a considerar ya que existen tres microhabitats; las himedas que
corresponden a las mas bajas (cerca del nivel freatico); las intermedias que se concentran
entre las humedas y secas; finalmente las mas altas Ilamadas cojines, que presentan menor
disponibilidad de agua por estar més lejos del nivel freatico, por lo tanto dentro del gradiente
hidrolégico hay diferentes especies de Sphagnum gue crecen mas cerca o mas lejano del nivel
freatico, dependiendo de la anatomia que presenta, seria esencial debido a las caracteristicas
de esta especie de musgo, buscar sitios donde se puedan remover todo el musgo que se
encuentra en sitios alejados del nivel freatico, generandole suministro de agua permitiendo

mayor crecimiento y donde se logre la mayor fotosintesis (Tapia, 2008).
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Sosteniendo lo que sefialan los autores anteriores sobre los factores de crecimiento del
Sphagnum magellanicum en las turberas, se logra sefialar y especificar dos facultades
esenciales para el crecimiento de esta especie. En primer lugar; el tipo de uso y manejo que
se realice sobre este recurso natural, ya sea de caracter sustentable o no ya que, va a influir
directamente en la capacidad de desarrollarse y en el tiempo que esta especie se tomaria para
desenvolverse en este ecosistema e incluso regenerarse. De forma paralela y, en segundo
lugar; es el tipo de ambiente en el que se encuentre, donde la latitud, el tipo de clima, la
topografia, entre otros factores, también van a incidir en la capacidad de crecimiento del

Sphagnum magellanicum en las turberas.

Este punto es esencial, ya que, respecto a la investigacion, permite conocer de qué forma el
Sphagnum magellanicum se desarrolla e interrelaciona con el ecosistema de turberas, lo cual
el tipo de uso puede afectar al crecimiento de esta especie, como también el tipo de ambiente,
en el que formaria parte de las causas al momento de diagnosticar el estado de fragilidad de
la turberas, donde dentro de los usos se podria relacionar directamente a la extraccion del

Sphagnum magellanicum en las turberas.

2.4 Usos del Sphagnum magellanicum y Turberas

Dentro de los usos de las Turberas, se encuentra la extraccion de la “Turba”, en el caso de
Chile, la extraccion va dirigida y correspondida a la actividad minera, esta extraccion se rige
por la legislacion correspondiente y su explotacién se considera como una actividad
“ambientalmente depredadora”, ya que exige la intervencién o alteracion de extensas

superficies (Crignola y Ordéfiez, 2002).

Por otro lado, el uso de las turberas se encuentra en la tala de bosques para fines forestales,
en este caso las turberas al darles este uso se transforman en turberas secundarias, debido que
ante la tala de los bosques el suelo queda con un mal drenaje y a su vez se presenta la
colonizacion del Sphagum magellanicum (Fundacion Copec, Universidad Catodlica de Chile
e Innova Chile, 2008).

Segun el estudio realizado por el mercado del comercio para México sobre el musgo
Sphagnum Magellanicum dentro de sus principales usos en relacion a esta especie se sefiala
sobre ser un principal sustrato de cultivo; donde se elabora establecimiento de césped nuevo,

mantenimiento de tratamiento en superficie del césped, para la germinacién de las semillas
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en general y terrarios. A su vez se sefiala que el Sphagnum Magellanicum se utiliza en la
preparacion de los suelos para; ericaceas, coniferias, flores, plantas de bultos, hortalizas,
rosales, arboles y arbustos (ProChile, 2010).

A nivel internacional, En los paises anglosajones tales como Canada y Estados Unidos, en
las comunidades indigenas el Sphagnum Magellanicum es utilizado como material para los
pafiales y como aposito para heridas en las guerras mundiales ya que ademas de suponer de
absorcion tiene propiedades antisépticas. En estados Unidos en la medicina se elabora un
desinfectante de caracter organico para su uso especificamente en los nifios. También es
reconocido su uso para la sanacién de enfermedades de la piel, a través del compuesto
sphagnum, compuesto fenolito derivado del destilado de Sphagnum con propiedades

antisépticas (Tapia, 2008).

También a nivel internacional su uso es reconocido por la propagacion de orquideas y es
consumido por los productores de ella deshidratado y prensado. El principal pais que
demanda este producto es Japon, siendo uno de los grandes productores (Tapia, 2008). A su
vez paises como Estados Unidos y Canada el uso del Sphagnum también radica en la
produccion de sustrato para la agricultura es realizada a gran escala, en estos paises se
comercializa de manera certificada de manera certificada, en donde se promueve la retencion

de humedad para la produccion de plantines (Tapia, 2008).

En el caso de Chile, se le da valor y posterior uso a la esencial caracteristica del Sphagnum
magellanicum en cuanto a su capacidad de retencion de agua, siendo equivalente 20 veces
su peso seco, lo que produce que en Chile el Sphagnum magellanicum se extraiga para
diferentes usos, en donde la demanda internacional apunta principalmente hacia fines
agricolas, ya sea como sustrato para las plantas, el cultivo, la reproduccion de frutales,

establecimiento de césped e incluso para la mineria (Dominguez, 2012).

Dominguez también agrega en cuanto al uso de este recurso natural en Chile radica en la
purificacion de aguas contaminadas por petrdleo, paneles aislantes, también en la industria

del pafal, la creacién de toallas desechables entre otros (Dominguez, 2012).

Al momento de extraer este musgo y exportarlo, Tapia coincide con Dominguez en los usos

que se le otorgan a este recurso en el extranjero, en el cual se apunta el uso del Pompon hacia
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el cultivo de orquideas, para horticultura en general, reproduccién vegetativa de frutales,
también como material aislante de empaque, para conservacion de alimentos, en la industria

de panales, etc (Tapia, 2013).

Mediante lo que sefialaron los autores anteriores, se puede observar que el uso de la turbera
en si, solo se relaciona a la actividad minera, con respecto a la extraccion de la turba. En
cambio, el uso que se le otorga al Sphagnum magellanicum considerado como un recurso

natural es mucho mayor y diverso, dado que presenta mayor demanda internacional.

La extraccion del Sphagnum magellanicum y su posterior comercializacion es la actividad
gue mayormente se realiza sobre este ecosistema, siendo una de las causas principales de la
degradacion y fragilidad de las turberas, esta actividad y su incidencia en los niveles que
podrian presentar las turberas respecto a su estado de fragilidad esta relacionado también al
tipo de extraccion que se realiza sobre las turberas con respecto al Sphagnum.

2.5 Extraccion y Comercializacion del Sphagnum magellanicum

La extraccion de este recurso natural es la accion primeriza al momento de querer darle un
uso al Sphagnum magellanicum (en su posterior comercializacion), en diferentes paises se
realiza esta actividad, pero uno de los principales es Chile, siendo uno de los exportadores de

este recurso.

La actividad de extraccion del musgo pompoén Sphagnum Magellanicum comenzé hace unos
quince afios y, de acuerdo a INIA-Kampenaike, la explotacion de la turba en la Region de

Magallanes habria comenzado en el afio 1980 (Aglero, 2013).

Esta actividad en el d&mbito legislativo siendo esta considerada un recurso bioldgico y
ecoldgico que es ademas potencialmente renovable, no tiene legislacion clara. Esto genera
gue exista una consecuencia negativa en cuanto a la extraccion del Sphagnum Magellanicum
de manera masiva, ya que también se termina extrayendo la turba, generando un impacto en
el drenaje del agua que es almacenada en estos ecosistemas (Armesto; Diaz; Larrain; Zegers,
2006).

Lo anterior mencionado desde el &mbito legislativo sobre la extraccion y comercializacion
del Sphagnum magellanicum no presenta una legislacion clara, ha sido una de las causantes

segun el boletin INIA N° 309, sobre que la extraccion del Sphagnum Magellanicum y la turba
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ha provocado la desaparicion del ecosistema de turberas y/o pomponales en Chile,
especialmente en Chiloé y la Patagonia, perdiendo importantes volimenes y recursos
hidricos (INIA, 2015).

Este escenario ha traido consecuencias en cuanto al estado en el que se encuentran las
turberas y las pérdidas de ellas , provocando un impacto ambiental- ecol6gico negativo de
manera local en donde estén situados estos ecosistemas, provocando un desequilibrio en el
ecosistemas, perdida de la biodiversidad, entre otros, ya que quienes realizan esta actividad
de extraccion pueden desarrollarla de forma libremente y sin ni siquiera emplearla de manera

sustentable, ante la falta de regulacién y fiscalizacidn ante una legislacion no esclarecida.

Por otro lado, la extraccidén y comercializacion del Sphagnum magellanicum ha generado otra
consecuencia; un “Impacto ecologico y social” de la explotacion de pomponales y turberas
de Sphagnum en Chiloé. Esto se ha experimentado en los ultimos afios en la Isla Grande de
Chiloé y la Patagonia una intensa creciente extraccion y explotacion de pomponales y
turberas para la exportacion de musgos del género Sphagnum, donde se encuentra en su
mayoria la especie Magellanicum para ser exportados a paises como Japén, Corea del Sur,
Estados Unidos y Taiwan (Armesto; Diaz; Larrain; Zegers, 2006).

El impacto social va ligado a los ingresos que genera esta actividad para las familias que
trabajan la extraccion del Sphagnum magellanicum de manera artesanal, sin embargo, el
ingreso no es alto, pero de igual forma hay familias que solo dedican a dicha actividad, ya
que constituyendo una fuente de trabajo importante durante los meses de verano en las

comunas rurales.

Paraddjicamente, se produce un impacto social, ecolégico y ambiental, ya que, al extraerse
este recurso de las turberas, se provoca una degradacion en ellas y afecta al servicio y
funcionamiento hidrol6gico que presta la turbera, provocando la pérdida y escases de hidrica
en estos ecosistemas y el entorno que los rodea, donde perfectamente puede desarrollarse una

interdependencia social- ambiental en relacion a este ecosistema.

Sin embargo, pese a los impactos sociales y ecologicos que desata esta actividad, en cuanto
a la extraccion del Sphagnum Magellanicum (pompdn) en Chiloe, ha mostrado un aumento

progresivo en los ultimos 5 afios (Armesto; Diaz; Larrain; Zegers, 2006).
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Cabe sefialar, que el termino de impacto es muy amplio, por lo que es necesario mediante
diferentes autores sefialen a que ambito y tipo de impacto pertenece la extraccion del

Sphagnum magellanicum en las turberas.

2.5.1 Impacto de la extraccion del Sphagnum magellanicum en el ecosistema de
turberas
En este ambito, es la ecologia es una de las disciplinas encargadas en estudiar las relaciones

entre los organismos, seres vivos y su ambiente natural, en donde le permite medir impactos

que se generen en el ambiente.

José Leal consultor del proyecto CEPAL- GTZ, establece ciertas variables para construir el
termino de “Impacto” donde considera el termino de accion como cualquier actividad
humana que provoque alguna transformacion en el medio ambiente, el término de cambio;
como la transformacion que necesariamente se produce en el medio, ya sea como
consecuencia de un fendmeno natural o resultado de una accién hecha por el hombre; por
ejemplo, la pérdida sobre capa de vegetacion, el término efecto; como consecuencia de un
cambio inducido por el hombre el cual altera el equilibrio de un ecosistema y por ultimo, el
impacto como tal que incluye los términos anteriores estableciéndose como la variacion que

sufre ambientalmente un ecosistema como consecuencia (Leal, 2013).

Aproximandonos al caso, el termino de extraccion o también llamado extraccionismo, se
basa especificamente en la explotacion de los recursos naturales donde el uso y manejo
sucede de forma irracional y tiene un caracter econémico, donde no se consideran los

procesos naturales (Gudynas, 2013).

El impacto que genera la extraccion del Sphagnum y la turba en las turberas radica en la
alteracion e intervencion de areas superficiales en donde se originan mdltiples dafios en la
permanencia a través del tiempo de las turberas, interviniendo a los importantes servicios

ecosistémicos que las turberas entregan a la naturaleza y humanidad.

Uno de los mayores impactos que se originan en estos ecosistemas es producto de la
extraccion de la turba y el musgo Sphagnum, tal como sefiala Zegers la extraccién masiva
de laturba y el musgo genera un impacto enorme en términos hidrolégicos, afectando al agua
almacenada de estos ecosistemas a través de canales y surcos, provocando que disminuya el

nivel fredtico y se descomponga la superficie perdiendo el suelo de este ecosistema su
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capacidad organica de retencion de agua como una esponja, provocando fluctuaciones del

nivel de la napa entre las estaciones del afio (Price, 1997, pp 20, citado por Zegers, 2006).

El desarrollo de la explotacion y a la vez destruccion de estos humedales provocando el
impacto en estos ecosistemas, se deben primordialmente a tres aspectos, en donde los cuales
cabe sefialar, un aumento en el mercado de este recurso, nuevos paises que se incorporaron
a la demanda, adaptandolos a diversos usos, lo cual abre nuevas ventanas de exportaciones y
por Gltimo los campesinos que optan por destruir estos ecosistemas en busca de nuevos usos
de estos terrenos que para ellos son inutiles actualmente, el cambio seria adaptar estos

terrenos para el uso agricola y ganadero (Blanco y de la Balze, 2004).

También segin sefiala Carolina Ledn, el impacto que genera la intervencion de este
ecosistema vulnera los aportes ecosistémicos que entrega, el estado de conservacion, la
biodiversidad de especies que habitan en la flora y fauna de este ecosistema que su desarrollo
y supervivencia dependen de este ecosistema de turberas (Leon, 2011). A su vez el impacto
también afecta en la disminucion de retenedores y almacenadores de carbono, ya que las
turberas son grandes captadores de esto, aportando un 1/3 de las reservas del diéxido de
carbono a nivel global. Por Gltimo, impactan en el ciclo hidroldgico de estos ecosistemas son
importantes almacenadores de agua, generan drenaje natural hacia los causes y rios e incluso

aportan en cuanto a la calidad del agua como filtro natural (Ledn, 2011).

Ledn también agrega que, el impacto no solamente es ecosistémico, si no también ecoldgico
ya que se produce una consecuencia ecologica ante la extraccion del musgo Sphagnum
magellanicum, esto se produce debido a la importante degradacion que se genera en estos
ecosistemas ante la actividad extractiva del musgo vivo sobre estos ecosistemas y a su vez la
explotacion de la turba afectando directamente los servicios ecosistémicos que proporcionan.
Cabe agregar como sefiala Carolina Leon, en el Taller de Turberas de Ecoturismo y
Desarrollo realizado en el 2011 el impacto es mayor en las areas donde existe un limitado
suministro de aguas dulce, es indispensable la presencia de este musgo, actia como un gran
banco de reservorio de agua, especificamente en la isla de Chiloé donde la unica fuente de

agua proviene de las precipitaciones (Ledn, 2011).

Dominguez coincidiendo con los autores anteriores si bien, sefiala que el impacto

mayormente se genera en el ecosistema de turberas debido a la extraccion de su vegetacion
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a traves de los musgos presentes tales como el Sphagnum magellanicum, también existen
impactos y/o consecuencias en el crecimiento del Sphagnum magellanicum producto de la
extraccion de la turba (Dominguez, 2011). Lo anterior sefialado por Dominguez, hace
referencia a que el impacto no solo va afectar al ecosistema de la turbera en si, si no también
en el proceso del crecimiento de las diferentes especies vegetativas que se desarrollen sobre

las turberas, como por ejemplo el crecimiento del Sphagnum magellanicum.

El impacto en este contexto se puede entender a modo de sintesis en la accion que se genera
sobre un ecosistema y/o recurso natural provocando un cambio, una transformacion y/ o
alteracion en él, generalmente cuando es una accion antropica sobre el medio natural, resulta
ser negativa (debido a la interrupcion del sistema natural) teniendo en consecuencia un
efecto, ese efecto denominado en el término de impacto. En este caso la consecuencia, el
efecto que genera la accion de extraccion y comercializacion del Sphagnum magellanicum

en las turberas, sera la degradacion representada a través de los niveles de fragilidad.

2.6 Fragilidad ecosistémica de las turberas en relacion a la extraccion del Sphagnum
magellanicum

Por ultimo, la fragilidad ecosistémica como resultado respecto a la accion de extraccion y
comercializacion del Sphagnum magellanicum en las turberas, se establece primeramente
que este tipo de fragilidad pertenece a los ecosistemas naturales, este ultimo segun el
“Instituto Nacional de Investigaciones de Recurso Naturales” (CORFO) sefiala que; la
fragilidad de los ecosistemas naturales son entorno a la susceptibilidad que presentan al
deteriorarse, producto de un desequilibrio entre las variables geomdrficas, climaticas y
vegetaciones que los conforma, como también el uso y actividades sobre los ecosistemas
naturales que puedan establecerse (IREN-CORFO, 1979).

Los factores mas relevantes y que forman parte de la medicién al momento de sefialar el
estado de fragilidad de un ecosistema y en el caso de la investigacion presente son los
siguientes: en relacion al uso de suelo, a la formacion y cobertura de la vegetacion entre otros,
todos estos factores tienen la caracteristica de poder ser medidos, para poder obtener

resultados en cuanto al deterioro y desequilibrio de un ecosistema natural.

En relacién al uso de suelo representa uno de los factores mas relevantes en la definicion de

la fragilidad de los ecosistemas, ya que indica el grado de intervencion existente e
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indirectamente, el nivel de deterioro de los distintos componentes de cada unidad (CONAF-
CONAMA-BIRF, 1999). El uso de suelo permite generar categorias de fragilidad, en lo cual
el tipo de uso ayuda a indicar el nivel y/o potencial de deterioro que puede ocurrir sobre los

ecosistemas.

Por otro lado, la cobertura de la vegetacion proporciona estabilidad a los ecosistemas por su
contribucion en la regulacion hidrica, en la regulacion climatica, en la prevencion de eventos
catastroficos naturales o antropicos y en la formacion junto a la retencion del suelo (De Groot,
2002). En sintesis, la pérdida de la cobertura vegetacional determinara entonces los niveles
de susceptibilidad, los desequilibrios dentro del ecosistema, que puedan deteriorar su

estructura y funcionamiento, indicando también los niveles de fragilidad de un ecosistema.

Por otro lado se considera en la fragilidad, las formaciones vegetaciones, como respuesta
bioldgica a la accién de los factores fisicos de distintos tipos de ambientes (Gajardo, 1994),
estas expresan diferencias en las escalas espacio-temporales de sus procesos, debido a que
las dindmicas de distintas formaciones difieren en los periodos que tarda la vegetacion en
alcanzar el climax y en reponerse ante perturbaciones particulares, en este sentido la
fragilidad estaria expresada a través del tiempo que se tome la vegetacion en formarse dentro

de un ecosistema, a mayor tiempo de formacion mayor fragilidad.

En relacion a las fragilidades de las turberas, son ecosistemas que representan una
complejidad Unica debido a las caracteristicas ecoldgicas particulares ausentes en otros
paisajes. Por ejemplo, el sistema autorregulado en términos hidrolégicos, los mecanismos de
retencion del agua producido debido a los cambios de la transmisibilidad hidroldgica del
suelo y restricciones naturales para la evapotranspiracion (Parish, 2008; Minayeva, 2012).
Ademas, agregar que ambas autoras sefialan que las turberas presentan dos caracteristicas
muy particulares en primer lugar: relacionado al nivel de fragilidad de las cuales pueden estar
susceptibles dado la poca capacidad adaptativa ante perturbaciones en sus sistemas. Dentro
de las principales perturbaciones se encuentran las presiones a nivel mundial en relacion a
las practicas agricolas, drenado, contaminacion atmosférica, deforestacion, extraccion de la
turba, extraccion de sus especies vegetativas, entre otros. Este nivel de fragilidad, variaria

segun la intensidad de las acciones sobre este ecosistema afectando de forma diferente
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dependiendo del caso en sus niveles de agua e indices de fragilidad (Parish, 2008; Marsden
y Ebmeier, 2012).

Dentro de las principales presiones que provocan la fragilidad de estos ecosistemas ya sean
las practicas agricolas, el excesivo drenaje de suelo, la forestacion, la extraccion de las
especies vegetales, entre otros, a escala mundial, se pueden medir el impacto que generan
estas acciones a través de los principales factores; por ejemplo, el cambio de uso de suelo, en
relacién la extraccion de la turba, o al tipo de extraccion que se realiza respecto al Sphagnum
magellanicum en la turbera (ya sea artesanal o industrial), por otro lado, los factores
ambientales, por ejemplo la contaminacion atmosférica o la alteracion del promedio de las
pp° anuales que se dan cominmente en donde se desenvuelven las turberas, se puede medir
también la fragilidad a través de las formaciones vegetales que se origen, en cuanto a su
calidad y estimacion de tiempo, por Gltimo la misma actividad de extraccion va a generar un
desequilibrio en el sistema natural de la turbera y por ende, podria influir en la capacidad de
fotosintesis de la vegetacion presente y su crecimiento evidenciandose la fragilidad a través
de la pérdida de la cobertura vegetacional. En sintesis, la fragilidad a través de diferentes
factores entre los principales, uso de suelo, pérdida de vegetacion, cobertura vegetacional, es
en otras palabras un indicador de los ecosistemas naturales en cuanto a sus niveles de
susceptibilidad o delicadeza ante perturbaciones y desequilibrios provocados externamente
en ellos, donde este indicador también se puede relacionar al estado de conservacion de los

ecosistemas, en este caso de las turberas.
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CAPITULO I1l: MARCO METODOLOGICO

Pagina | 68



3.1 Enfoque metodoldgico

El enfoque de la siguiente investigacion es de cardcter mixto, es decir cuantitativo y
cualitativo. El enfoque o método mixto segiin Sampieri y Mendoza “Representan un conjunto
de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion y el
analisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta,
para realizar inferencias producto de toda la informacion recabada (meta inferencias) y lograr

un mayor entendimiento del fendmeno bajo estudio” (Mendoza y Sampieri, 2008, p 532).

El enfoque cuantitativo tendrd una mayor predominancia en la investigacion y el desarrollo
que se ejecutara, ya que el objetivo general pretende “Diagnosticar el estado de fragilidad
de las turberas ante la extraccion y comercializacion del Sphagnum magellanicum entre el
sector Sur- Este de la comuna de Quellon y el Parque Tantauco con la finalidad de conocer
en queé criterios se estaria cumpliendo la conservacion del ecosistema de turberas y manejo
del recurso natural Pompon . Por un lado, al realizar un diagnéstico de grados de fragilidad
tendra una metodologia completamente cuantitativa, ya que se va medir el nivel de fragilidad
porcentual sobre el ecosistema y comparar diferentes areas en diferentes tiempos. Por otro
lado, el enfoque cualitativo tendra relacion en generar un analisis e identificar desde actores
claves sobre los criterios asociados a la conservacion de las turberas y las practicas y manejo
del recurso natural (Sphagum magellanicum) en el area de estudio, ambos enfoques en cuanto
a sus metodologias y técnicas a utilizar permitirdn relacionar en cuanto al grado de

conservacion del ecosistema de turberas.

3.2 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es mixta y de caracter descriptiva y comparativa, la primera
(descriptiva) se refiere “Buscar especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles
de grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un
analisis y medicion, en donde se consideren aspectos, dimensiones o componentes”
(Sampieri, 2010,p:58), en otras palabras, busca especificar propiedades y caracteristicas
importantes de cualquier fenébmeno que se logre medir y/o analizar. Por otro lado, la

comparativa se refiere a un procedimiento sisteméatico de contrastaciébn de uno o mas
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fendmenos, a través lo cual se buscan establecer similitudes y diferencias entre ellos
(Stephenson, 2004), en otras palabras, se refiere a como se manifiesta un fenémeno en dos o

mas grupos., El objetivo fundamental es generar una comparacion.

En relacidn a la investigacion el objetivo principal de esta y sus objetivos especificos son de
caracter descriptivo y comparativo. En primer lugar, se establece que es descriptivo porque
el objetivo principal de la investigacion es “Diagnosticar el estado de fragilidad de las
turberas ante la extraccion y comercializacion del Sphagnum magellanicum entre el sector
Sur- Este de la comuna de Quellon y el Parque Tantauco con la finalidad de conocer en qué
criterios se estaria cumpliendo la conservacion del ecosistema de turberas y manejo del
recurso natural Pompdon” en otras palabras, el propositivo del objetivo e investigacion es ver
como se presenta esa fragilidad en el ecosistema y como ha variado en el tiempo ante dicha
actividad de extraccion, en donde a través de los resultados se logre describir y diagnosticar
ese estado. Por otro lado, es comparativa porque el diagnostico se realizaréa en areas diferentes
dentro de la comuna de Quellén, a fin de generar una comparacion entre dos grupos de
turberas, en primer lugar, un grupo gue se encuentra bajo ningln estado de conservacion y
manejo (sector sur- este) y, en segundo lugar, el sector Parque Tantauco que si se encontraria

bajo estado de conservacion y manejo.

3.3 Disefio metodologico

En la investigacion presente, los tipos de muestreos que se consideraran son:

= Muestreo Estratificado
=  Muestreo Directo

= Muestreo Propositivo

El tipo de muestreo es estratificado ya que se busca diagnosticar y comparar de manera
proporcional y estratificada las turberas. Es decir, los segmentos de seleccidn seran estratos
homogéneos en base a un analisis de multicriterio, considerando los siguientes factores: serie
de suelo, pendiente, insolacion. De esta forma se compararan areas similares en: pendiente,
pp°, unidad geomorfoldgica, uso de suelo, zona bioclimatica, pero que difieren en su estado

de proteccion legal, es decir dentro de un parque privado y sin estado de conservacion.
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El muestreo directo consiste en la busqueda directa, o en otras palabras a vista del objeto de
estudio. En relacion a la investigacion este tipo de muestreo se presentard en la
caracterizacion del tipo de extraccion que ha ocurrido en la comuna de Quelldn, a través del

trabajo de campo en el terreno de estudio, donde la busqueda sera directa.

El muestreo propositivo, permite elegir los informantes en funcion de la pregunta u objetivo
que se quiere resolver, es decir se seleccionan informantes segun el conocimiento del tema
(Guber, 2005). La muestra propositiva en la investigacion tendra relacion en la realizacion
de entrevista a actores claves que tengan relacién o conocimiento en cuanto a las practicas
de conservacion de turberas y manejos del recurso natural Sphagnum magellanicum en la
comuna de Quelldn. Por un lado, acerca de la conservacion y précticas que se realizan dentro
del Parque Tantauco y, por otro lado, el sector Sur — Este de la comuna de Quellon, el sector
de Oqueldan- Tutil.

3.3.2. Unidad de Andlisis
La unidad de analisis indica quienes van a ser medidos, es decir, los participantes, fenOmenos

0 casos (Sampieri, 2010), en otras palabras, quien o que sera objeto de investigacion.

»= Tabla 2.Unidad de analisis objetivo general

Objetivo General Unidad de Analisis Concepto Rector
“Diagnosticar el estado de | Estado de fragilidad de las turberas ante la Fragilidad
fragilidad de las turberas ante la | extraccion y comercializaciéon del recurso Conservacion
extraccion y comercializacion del | natural Sphagnum magellanicum en la comuna Extraccion
Sphagnum magellanicum entre el | de Quellén. Manejo

sector Sur- Este de la comuna de | Criterios sobre conservacion de turberas vy
Quelldn y el Parque Tantauco con | manejo del Sphagnum magellanicum en la
la finalidad de conocer en qué | comuna de Quellon.

criterios se estaria cumpliendo la
conservacion del ecosistema de
turberas y manejo del recurso

natural Pompon”

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Tabla 3.Unidad de andlisis y variable por cada objetivo especifico

Objetivos Sub- Unidad de
Especificos: Analisis Variables Dimensiones Indicador
Objetivo N°1: | Grado de fragilidad de las | Variabilidad del estado de | Cantidad porcentual de | Pérdida cobertura

Diagnosticar el
estado de
fragilidad de las

turberas en la

turberas en las diferentes
areas de la comuna de

Quellon.

la vegetacion de las
turberas a través del

tiempo ante la extraccion.

turberas.

humedad, verdor y Brillo

en la vegetacion de las

Dimensién Temporal: 21

vegetacional.
indices (niveles) de
(%) a

través de las

fragilidad

comuna de afios 1999-2019 variables humedad,
Quellén  durante Periodo pluvial y estival. | brillo y verdor.

los afios 1998-

2019.

Objetivo N°2: | Tipos de extraccion en la | Tipo de extraccion que se Tipo de uso de

Caracterizar el tipo
de extraccion 'y
comercializacion

que se ha generado
en las turberas

dentro de la

turbera.

realiza:

Magquinaria// artesanal

Avrea (ha) hectareas

suelo.

comuna de
Quellén.
Objetivo N°3: | Criterios de conservacion | Criterios que se han - -

Conocer los
criterios existentes
de la conservacion
de las turberasy las
practicas de
manejo del recurso

natural Pompdn.

en relacion a las turberas.

utilizado para conservar

las turberas

Objetivo N°4:
Identificar

aquellos criterios

Aspectos y practicas de
manejo del recurso natural

Pompén y estado de

Aspectos de conservacion
de turberas y préacticas de

manejo del recurso natural
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de conservacién y | conservacion de las | Pompon en la comuna de

précticas
manejo

estarfan

en la comuna de

Quellon.

de | turberas. Quellon.
que se

aplicando

(Fuente: Elaboracién Propia)

3.3.3. Técnicas e instrumento de recoleccion
= Objetivo N°1: Diagnosticar el estado de fragilidad de las turberas en la comuna
de Quellon durante 1998-2019.

En primer lugar, la técnica de levantamiento de informacidn de este objetivo especifico sera
realizar un analisis estadistico de precipitacion historica, que permitird determinar la
distribucion y variabilidad de la pp° en la comuna de Quelldn entre (1992-2019) y como esta
ha ido variando en el tiempo, durante periodo pluvial y estival. Se obtendra la suma de la pp°
total anual de cada afio hidroldgico (abril -marzo) a traves del promedio de las pp° mensuales
de cada mes. También se obtendra la variabilidad de la pp°® durante época pluvial (abril-

septiembre) y durante época estival (octubre-marzo).

El instrumento a utilizar esta técnica seran los reportes meteoroldgicos que se han registrado

a través de la direccion de aguas (DGA).

En segundo lugar, la otra técnica de levantamiento de informacion serd utilizar anlisis de
multicriterio este permite la decision multidimensional de variables y modelos de evaluacion
en el campo y/u objeto de estudio para la toma de decisiones esta permite describir, evaluar,
ordenar y jerarquizar, seleccionar o rechazar objetos (Barredo, 1990). En el caso del objetivo
presente se utilizara para seleccionar areas similares en términos biofisicos, donde se hara
un analisis multicriterio considerando: precipitacion, unidad geomorfoldgica, zona
bioclimatica, pendiente y uso de suelo en las diferentes areas de la comuna de Quellén, en
donde la muestra sea en lo posible estratificada y mayormente homogénea, donde se cumplan

en este caso los criterios mencionados anteriormente.

El instrumento en relacion a lo anterior, sera a través del software Arc Map 10.5, donde se

utilizara la herramienta y procesamiento de analisis Molder Builder.
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Luego, teniendo seleccionadas las areas similares se procedera a comparar estas areas en
términos del estado de la vegetacion en el tiempo, esto a través de la técnica de “Percepcion
Remota” o también llamada “Teledeteccion” que consta de aquella técnica que permite
obtener informacidn a distancia de los objetos que estan situados sobre la superficie terrestre
a traves de un sensor remoto en donde entre el objeto y sensor debe haber un tipo de
interaccion, en otras palabras, la “percepcion remota” o “teledeteccion” se define como la
ciencia de obtener informacion mediante un dispositivo de un objeto a distancia sin
necesidad de tener contacto fisico con dicho objeto (Chuvieco, 1996). El instrumento sera
nuevamente el software Arc Map 10.5 y en este caso diferentes imagenes satelitales ya que
se analizaran y compararan en un rango de 21 afios (1998-2019), para esto se utilizaran
diferentes tipos de imégenes satelitales en este caso Landsat 5 y Landsat 8 para el
procesamiento de las imagenes satelitales. En este caso, la “percepcion remota” permitira a
través de la técnica de procesamiento y analisis “Tasseled Cap” ver los indices de las
variables Grennes (verdor) que indicara el vigor de la vegetacion, Brightness (brillo) la
capacidad de reflectancia del suelo y Wetness (humedad) la cantidad de humedad presente
en la vegetacion y superficie del suelo (Huang, 2002) . Estas variables a través del
procesamiento Tasseled Cap permitira ver la variabilidad de la vegetacion a través del
tiempo, indicando de manera temporal el estado de fragilidad de las turberas durante los
ultimos 21 afios asociado a su estado de vegetacion, permitiendo ver si se genera un
dinamismo entorno a los niveles de fragilidad en la turbera ante la extraccion del Sphagnum
magellanicum, permitiendo ver bajo las variables mencionadas (Grennes, Brightnes y
Wetness) el estado de la vegetacion en si y la pérdida de cobertura vegetacional asociada a
ello.

Se establece una temporalidad de 21 afios (1998-2019) para diagnosticar como ha ido
variando el estado de la vegetacion en el tiempo, representado en los indices de niveles de
fragilidad. Es relevante argumentar la temporalidad establecida, ya que la extraccion del
Sphagnum magellanicum comenzé establecidamente y constantemente hace 15 afios, sin
embargo, es importante saber también si hay otros factores que pueden incidir en la fragilidad

de estos ecosistemas mas alla de la actividad de extraccion.
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= Objetivo N°2: Caracterizar el tipo de extraccion y comercializacion que se ha

generado en las turberas en la comuna de Quellon.

En este objetivo especifico se empleara la técnica de observacion en terreno, que pertenece
al “Trabajo de Campo “, donde se considerara desarrollar un registro fotografico a través de
la ficha fotografica, realizar notas de campo lo cual permitird anotar lo observado, y por
ultimo localizar a través de puntos (GPS). Este trabajo en campo se desarrollard de forma
directa en el medio donde se presente el fendmeno de estudio, en este caso la técnica de
levantamiento de informacion seria el trabajo de campo, que permitira tener un conocimiento
cercano acerca del area de estudio, para poder asi identificar y caracterizar y localizar el tipo

de extraccidn que ha ocurrido en la comuna de Quelldn.

A su vez se empleara la técnica de entrevista estructurada, enfocada hacia familia reconocida
que realicen la actividad de extraccion del Pom pon para asi conocer el tipo de extraccion
que ha ocurrido temporalmente en la comuna de Quellén, desde que comenzd dicha

actividad, y que ocurria, 10 afios antes (desde 1989-2019).

Los instrumentos de recoleccion que se utilizardn serdn; camara fotografica, bitacora de
campo, GPS y por altimo el software Arc Map 10.5, este Gltimo se empleara para realizar la

cartografia asociada al tipo de extraccion que se identifico en trabajo de campo.
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» Figura 4. Modelo tentativo bitacora de campo

BITACORA DE CAMPO

Lugar: Fecha:

Fendmeno, Objeto o Persona a Observar:

Descripcion de lo observado:

Elementos Relevantes:

(Fuente: Elaboracion Propia)
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» Figura 5.Modelo tentativo ficha de observacién fotografica

FICHA DE OBSERVACION FOTOGRAFICA

Lugar: Fecha:

» Fotografia Adjuntada:

= Descripcion de lo que se observa en las fotografias:

(Fuente: Elaboracion Propia)
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» Objetivo N°3: Conocer los criterios existentes de la conservacién de las turberas y

las préacticas de manejo del recurso natural Pompon.

El método y técnica de levantamiento de informacién en este objetivo sera a través de la
revision y/ o revision documental que permite extraer acontecimientos histéricos, espaciales,
temporales, informacion relevante sobre el objeto de estudio, en donde el interés es la
obtencion de informacién relevante ligada a la pregunta, y/o objetivo de la investigacion
(Lindlof, 1995), en este caso asociada a la conservacion del ecosistema de turberas y el

manejo del recurso natural Pompan.

El instrumento sera entorno a articulos cientificos, normativas vigentes de conservacion,
manuales de conservacion de las turberas y manejo del Sphagnum magellanicum para poder

establecer los criterios que existen en torno a esto.

En otras palabras, este método- técnica permitira analizar fuentes de informacion existentes
ligada a la conservacion de las turberas para poder establecer los parametros de un 6ptimo

criterio de conservacion de estas y manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum.

= Objetivo N°4: Identificar aquellos criterios de conservacion y practicas de

manejo que se estarian aplicando en la comuna de Quellén.

En el Gltimo objetivo el método y técnica de levantamiento de informacién consta de la
entrevista estructurada o también llamada entrevista enfocada, en este sentido las entrevistas
ya son establecidas de antemano con un determinado orden, se aplica de manera rigida a los
sujetos que estan siendo estudiados, este tipo de método-técnica tiene la ventaja de ser
sistematizada, la cual facilita el analisis y clasificacion, presentando una alta objetividad y
confiabilidad (Diaz, Martinez, Torruco y Varela, 2013). ). La entrevista en este caso sera
construida a partir del objetivo anterior, en cuanto a los criterios que existen en relacion de
la conservacion de las turberas y las practicas de manejo del recurso natural Sphagnum
magellanicum (Pompdn) para asociarlo al estado de conservacién de las turberas,
enfocandose en los actores claves que existan y tengan conocimiento en relacion al manejo

de este recurso y conservacion de las turberas. El instrumento sera a través de una grabadora
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que permitird en consecuencia transcribir la entrevista realizada y poder asi sistematizar,

analizar e identificar lo que se establece en el objetivo.

3.3.4. Tecnicas de procesamiento de Analisis
= Objetivo N°1: Diagnosticar el estado de fragilidad de las turberas en la comuna
de Quellon durante 1998-2019.

La primera técnica de procesamiento de analisis constara de un tratamiento y analisis
estadistico de precipitacion ligado a la serie de pp° histérica en la comuna desde 1992-2019
a través de los datos obtenidos en la Direccion General de Aguas (DGA) y la base de datos
que contiene “Center for Climate and Resilience Research” (CR)2, con el fin de visualizar la
variabilidad de la distribucion de la pp° a escala comunal para correlacionar en qué escenario
meteoroldgico (asociado a la precipitacion) se han encontrado las turberas en cuanto a su
diagnostico de fragilidad.

En segundo lugar, se utilizard la técnica de procesamiento “Molder Builder”, es una
aplicacion que se utiliza para crear, editar y administrar modelos, en relacion a los flujos de
trabajo que encadenan secuencias en el geoprocesamiento, en otras palabras, permitira la
decision multidimensional de variables y modelos que se van a considerar para evaluar
(Barredo, 1990). En este sentido, esta técnica de procesamiento de analisis se utilizara para
realizar el analisis de multicriterio de variables, en donde a través de la herramienta
“Superposicion ponderada” del Molder Builder se seleccionaran los criterios de los sitios y
modelos para adecuarlos en este sentido, la seleccion de las variables; pendiente, uso de
suelo, precipitacion, zona bioclimatica, unidad geomorfoldgica seran las categorias
consideradas para poder finalmente seleccionar dentro de lo mayor posible (dependiendo de
los resultados) una muestra estratificada y areas homogéneas biofisicamente en sectores
diferentes (sector sur-este y sector Parque Tantauco), para posteriormente realizar el

diagnostico de fragilidad de las turberas.

La ultima técnica de procesamiento de analisis en este objetivo es el “Trasseled Cap” se
considera un método de aplicacién que esta disefiada para analizar cambios en la vegetacion,
a través del Grennes (verdor), Wetness (humedad) y Brightness (brillo) que son detectado
por diversos sensores del satélite , permite ademas un anélisis multitemporal de las imagenes

satelitales, ya que esta aplicacion que esta dentro de la percepcion remota permite graficar
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los datos con una distribucion calibrada, esta Ultima necesaria para poder analizar diferentes

imagenes Landast 5y 8 ( debido a la cantidad de afios que se pretende analizar).

Las imagenes satelitales corresponden a diferentes sensores remotos en los cuales cada uno

tiene diferente cantidad de bandas y cada banda esta asociada a un diferente valor para ser

utilizada en el procesamiento del Tasseled Cap.

A continuacion, se podra observar una tabla de coeficientes multiplicadores de bandas para

sistema L5TM vy tabla de coeficientes multiplicadores para sistema L8 utilizados en Tasseled

cap. (Ver tabla N°4 y 5)

= Tabla 4.Coeficiente multiplicadores de bandas para sistema L5TM en Tasseled

cap
Plataforma Landsat 5 — Sensor TM
TCT Banda 1 Banda 2 Banda 3 Banda 4 Banda 5 Banda 7
Brightness (B) 0.3037 0.2793 0.4343 0.5585 0.5082 0.1863
Greenness (G) -0.2848 -0.2435 -0.5436 0.7243 0.084 0.18
Wetnness (W) 0.1509 0.1793 0.3299 0.3299 0.7112 0.4572
(Fuente: Crist, E.P. & Cicone, R.C., 1984)
= Tabla 5.Coeficiente multiplicador de bandas para sistema L8 OLI utilizados en
Tasseled Cap
Plataforma Landsat 8 - Sensor OLI
TCT Banda 2 Banda 3 Banda 4 Banda 5 Banda 6 Banda 7 Banda 8
Brightness
(B) 0.3029 0.2786 0.2786 0.4733 0.5599 0.508 0.1872
Greenness
(G) -0.2941 -0.243 -0.5424 -0.5424 0.7276 0.0713 -0.1608
Wetnness
(W) -0.1511 0.1973 0.3283 0.3283 0.3407 -0.7117 -0.4559

(Muhammad et al 2014)

Cada una de estas bandas en el procesamiento de Tasseled Cap se ponderan y se suman,

mediante la ecuacién matematica para Landsat 5 y 8 en Tasseled cap:

bandapn

banday

banda, * ponderarorTC,, + banda, * ponderadorTCy, + -+ + banda,, * ponderadorTCy,,

Figura 6. Ecuacion Tasseled Cap
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Dado que se trabajard con diferentes imagenes satelitales y diferentes sensores, antes de
aplicar el procesamiento de Tasseled Cap, se tendrd que realizar un preprocesamiento
asociado a la orto rectificacion de las imagenes satelitales en Landsat 5 TM y Landsat 8. Este
preprocesamiento especificamente es necesario en las imagenes Landast 5TM, la orto
rectificacion permitira eliminar diversas imperfecciones en la imagen de caracter geométrica
y de escalas inherentes, producto de la imperfeccion que pueda tener el sensor, variaciones
topogréficas, curvatura de la tierra e incluso asociado a perturbaciones atmosféricas. Esta
orto rectificacion se resume en transformar los niveles digitales (los valores en bruto de la

imagen satelital) a radiancia (luego de estar reprocesada)

En la siguiente figura N°7 se observa la ecuacion asociada al método de escalamiento, es

decir de transformacién de niveles digitales a radiancia.

®  Figura 7. Método de escalamiento de ND-Radiancia Landsat 5 TM

Ly = (LA iM% ) o 01 L ocatmin)|+[LMIN,

Qcalmax-Qcalmin,

(Barsi, J., Changer, G & Markham, B, 2007)

Este método de escalamiento permite la calibracion de las imagenes satelitales, en la

ecuacion lo que se expresa y calcula es lo siguiente.

= Tabla 6. Variables de método de escalamiento ND-Radiancia, Landsat 5 TM

Variable Descripcion

La es la radiancia espectral en la banda de interés

QCAL es el nivel digital (ND) que se desea convertir

LMINA es la radiancia espectral en la banda A correspondiente a QCALMIN
LMAXA) es la radiancia espectral en la banda A correspondiente to QCALMAX
QCALMIN | es el nivel digital minimo calibrado (usualmente = 1)

QCALMAX | es el nivel digital maximo calibrado (usualmente = 255)

(Barsi, J., Changer, G & Markham, B, 2007)
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Sin embargo, dado que son diferentes sensores remotos, para Landsat 8 el método de
escalamiento y orto rectificacion de ND a Radiancia es diferente, en el cual se relaciona

al siguiente.

® Figura 8.Método de escalamiento de radiancia espectral ND-
Radiancia Landsat 8 OLI

LA =ML*Qcal+AL

(Fuente: Corrales, R & Ochoa, V, 2016)

Este método de preprocesamiento de imagenes satelitales para Landsat 8 OLI, también
permite calibrar las iméagenes satelitales, generar ganancia y disminuir sesgos. Lo que se

expresa en la ecuacion es lo siguiente.

= Tabla 7. Variables del método de escalamiento ND-Radiancia Landsat 8 OLI

Variable Descripcion

La Radiancia espectral en el sensor (Radiancia en el satélite).

ML Factor Multiplicativo de reescalamiento especifico de la banda, proveniente
de los metadatos (RADIANCE_MULT_BAND_x, donde x es el nimero de
banda).

Qcal Valor de pixel discretizados y calibrados del producto estandar (Valor
digitales DN).

AL Factor Aditivo de reescalamiento especifico de la banda, proveniente de los
metadatos (RADIANCE_MULT BAND _x, donde x es el nimero de
banda).

(Fuente: Corrales, R & Ochoa, V, 2016)

Finalmente, luego de preprocesar ambas imagenes satelitales asociadas a Landsat 5 TM y
Landsat 8 OLI, se puede aplicar la técnica de procesamiento de analisis Tasseled Cap, a través
de la siguiente figura que permite ver el flujograma de como es el procesamiento de analisis

multiespectral a través de Tasseled Cap. (Ver figura N°9) y (Ver Figura N°10)
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®  Figura 9. Flujograma asociado al Modelamiento del Procesamiento Tasseled Cap Landsat 5
™

Tasseled Cap - Lansat 5
INPUT_SHP
LY05. 01 E-::::v o (SBLE \
s 02 i i R ca ety s _ [ i e -
LA, E‘;':f'? Umin}j A 7' Treemress Fuzzy Memoorshe FozzyMe o Raster Wogeacs
¥ (vegetacen; * @ 2 > Cacdnx 2 40 295
L1054 o Lrog. e e v ‘, ") ':,:::‘ L . FanyMetene oz R ! s
Lros_ps E\;:a.d:' uosisxk /‘
L0887 i »{JREIER IR /
(Fuente Elaboracion propia, Representacion de modelo construido en Molder Builder para desarrollar el
procesamiento de Tasseled Cap Landsat 5)
[

Figura 10.Flujograma asociado al Modelamiento del Procesamiento Tasseled Cap Landsat 8

OLlI

Calc Lansat 8

Tasseled Cap - Lansat 8

Ui . Raster Brillo
BTasseleu Cgp = (brilio) = FzzyMe Ui —> Calculator (0-255)
7 rightness (brillo)
Calc Lansat 8
et Fuzzy : Raster Vegetacion
Rt > (vegetacion) @ Euzvie §e2 > Calculator (2) (00 255)
Calc Lansat 8 Wetness Fuzzy Membership ’ Raster Humedad
TasseledCap- ———>  (humedad) > @) e > Calculator (3) (010 255)

Wetness (humedad)

(Fuente: Elaboracion propia, Representacion de modelo construido en Molder Builder para

desarrollar el procesamiento de Tasseled Cap Landsat 8 OLI)
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especial de analisis de componentes principales que transforma los datos de imagen a un
nuevo sistema de coordenadas con un nuevo conjunto de ejes ortogonales con un significado
fisico-bioldgico, de modo que se reduce la informacion espectral de bandas multiespectrales
a tres componentes principales: brillo, verdor y humedad. Este método se inspir6 en el
analisis visual del comportamiento de los cultivos durante el periodo vegetativo en el espacio
espectral definido principalmente por las bandas del infrarrojo cercano (IRc) y del rojo visible
(R) (IDECOR, 2018).

Este procesamiento de analisis expuesto anteriormente, permitira ver como ha ido variando
el estado de la vegetacion en el tiempo, a través de las variables e indices de Grennes (verdor),
Brightness (brillo) y Wetness (humedad), para asi poder diagnosticar el estado de fragilidad
de las turberas a traves del tiempo (1998-2019) durante época estival y pluvial, en las
diferentes areas de la comuna de Quellén (Parque Tantauco, turberas que se encontrarian
bajo estado de conservacion y manejo) y las turberas de la zona sur-este de Quellon, sector
Tutil, en donde se extrae y comercializa el Sphagnum magellanicum de las turberas,
entregando asi la variabilidad del estado, comportamiento de la vegetacion en las turberas en

el tiempo.

= Objetivo N°2: Caracterizar el tipo de extraccion y comercializacion que se ha

generado en las turberas en la comuna de Quellon.

La técnica de procesamiento de andlisis a utilizar serd en primer lugar; el andlisis fotografico
esta permitira realizar un analisis visual de lo observado a través de la imagen, en este caso
el tipo de extraccion que se ha realizado e identificar el escenario en el cual se encuentran las
turberas de la zona donde se extrae el Sphagnum magellanicum en las turberas. En segundo
lugar; Analisis de nota de campo: A través de la bitdcora de campo, que permitira realizar las
respectivas anotaciones sobre lo que se observe en campo, en este sentido ligado a identificar
cual es el tipo de comercializacion ya sea a través del relato, entre otros aspectos. En tercer
lugar, Analisis cartografico: Permitira tener una cartografia la turbera y que tipo de extraccion
se identifico en ellas, es decir una cartografia asociada a la caracterizacion del tipo de
extraccion que se logro identificar en terreno, estando cada una localizadas, por Gltimo;
Anadlisis de entrevista estructurada: a través de la informacién que se obtenga mediante el

relato de una familia recolectora de Pompdn del sector sur-este de la comuna de Quellén, en
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este caso del sector de Tutil, a fin de conocer cuéles han sido los tipos de extraccion que se

han realizado en la comuna de Quellon y en que temporalidad.

= Objetivo N°3: Conocer los criterios existentes de la conservacion de las turberas

y las practicas de manejo del recurso natural Pompén.

La técnica y procesamiento de analisis en este objetivo constara del analisis de contenido
acerca de la conservacion de las turberas y manejo del recurso natural Sphagnum
magellanicum a través de fuentes documentales y bibliogréficas tales como; articulos
cientificos, revistas, normativas, investigaciones que estén ligadas a la conservacion de las

turberas.

= Objetivo N°4: Identificar aquellos criterios de conservacion y practicas de

manejo que se estarian aplicando en la comuna de Quellén.

El procesamiento de analisis del dltimo objetivo es hacia el analisis de los resultados de la
entrevista estructurada que permitira obtener mayor cantidad de datos e informacion méas
profunda para poder identificar sobre los aspectos y criterios de manejo del recurso natural
Sphagnum magellanicum y la conservacion de las turberas que se estarian cumpliendo o no
dentro de la comuna de Quellon. Esta identificacion se realizara desde los actores claves que
en este caso serian los informantes los cuales deberian ubicarse en la administracion del
Parque Tantauco, en el departamento de medio ambiente de la municipalidad de Quellon y
por ultimo desde la organizacion no gubernamental privada “mesa de humedales Chiloé”
Esta técnica de andlisis es valiosa debido a que permite complementar de mejor forma a una
investigacion de caracter mixta complementando el enfoque cualitativo al cuantitativo. Este
procesamiento de analisis tiene el fin de conectar los diferentes resultados del estado de
fragilidad de las turberas en las diferentes zonas diagnosticadas (por un lado, el Parque
Tantauco, por otro lado, la zona de Tutil) con el fin de asociarlo al estado de conservacion y

manejo que exista o0 no exista en el lugar y bajo qué criterios se estarian cumpliendo.
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3.3.5. Resumen Disefio Metodologico

» Tabla 8.Resumen Disefio Metodoldgico

Objetivo Tipo de Unidad de Analisis Técnica de Técnica o procesamiento de
Especifico Muestra levantamiento de Instrumentos/fuentes analisis
informacion
Muestreo Grado/Nivel  de | Analisis estadistico Reportes Variabilidad de la distribucién
Estratificado | fragilidad de las pp° metrolégicos (DGA) | de la Pp°
turberas en Analisis de Arc Map 10.5 Molder Builder:
Objetivo diferentes areas de multicriterio Imagen satelital 5, 7y | Superposicion ponderada
N°1 la  comuna de Percepcién remota 8 Andlisis  multiespectral vy
Quellén. Estadistico:
Tasseled Cap; a través de
graficos resultantes de
variabilidad de la vegetaciony
sus  diferentes  variables
(Grennes, Brightnes y
Wetness) representado en
graficos lineales, de barra,
bigote y dispersion.
Muestreo Tipo de extraccién Trabajo de Campo: Céamara fotografica | Analisis fotografico
Obijetivo Directo en la turbera. Ficha fotografica Bitacora de Campo | Analisis nota de campo
N°2 (Artesanal- Diario de Campo GPS Anédlisis cartografico
magquinaria) Entrevista Arc Map 10.5 Anélisis entrevista
Tipo de estructurada. Grabadora estructurada
comercializacion
Objetivo - Criterios de | Recogida y revision | Articulos cientificos Analisis de contenido
N°3 conservacion  en | documental Normativas documental
relacion a las Manuales
turberas
Objetivo Muestreo Aspectos de Entrevista estructurada Grabadora Anélisis entrevista
N°4 Propositivo manejo del recurso estructurada

natural (Pom pon).

(Fuente: Elaboracion Propia)
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Tabla 9.Resumen pasos metodoldgicos

Objetivos Resumen Pasos Metodolégicos
Observar cdmo se ha comportado la variabilidad temporal de la pp°® desde el afio 1992-2019 en época
pluvial, estival y afio hidroldgico.
o Realizar analisis multicriterio: Para poder seleccionar areas homogéneas en términos biofisicos
Objetivo (pendiente, unidad geomorfolégica, zona biocliméatica, uso de suelo).

Especifico N° 1

Realizar el andlisis multiespectral a través del Tasseled cap (usando las imagenes satelitales Landast 5,
y 8) y sus resultados sobre la variabilidad del estado de la vegetacién a través del tiempo) durante época
pluvial y estival en los Gltimos 21 afios (1998-2019), obteniendo gréficos de variabilidad del estado de
la vegetacién asociados a los indices de Grennes (verdor), Brightness (brillo) y Wetness (humedad) con
el fin de obtener el estado de fragilidad en las turberas y sus diferentes grados/niveles en ambas zonas

a comparar ( Parque Tantauco- zona sur -este Tutil).

A través de los resultados del andlisis multiespectral construir graficos de (lineales, bigotes, barra y
dispersion) asociado a cada variable Grennes, Brightness y Wetness en ambos periodos pluvial y estival
a fin de conocer poder analizar la variabilidad del estado de la vegetacion en el tiempo y compararla

entre las turberas estudiadas de los dos sectores diferentes (Parque Tantauco- Sector Tutil)

Objetivo
Especifico N°2

Identificar y delimitar area de estudio para desarrollar trabajo en campo. (tomar puntos a través de GPS).
Desarrollar ficha fotografica y notas de campo a través de la observacion en campo.
Elaborar entrevista estructurada a una familia recolectora del Pompon

Realizar cartografia acerca de tipo de extraccién.

Realizar analisis cartogréfico sobre extraccién.

Ejecutar analisis fotogréfico, de campo y entrevista estructurada.

Objetivo
Especifico N°3

Desarrollar una recogida documental y posterior revision sobre conservacion de turberas y Manejo del
recurso natural Sphagnum magellanicum.

Desplegar analisis de contenido de los documentos.

Conocer sobre los criterios existentes de conservacion que han sido utilizado para conservar las turberas
y manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum con el fin de construir la entrevista estructurada.

Objetivo
Especifico N°4

Identificar los actores claves que puedan tener informacion respecto al manejo del recurso natural
Sphagunm magellanicum y conservacion de las turberas en la comuna de Quellon.

Realizar entrevista estructurada a actores claves

Transcribir entrevista, codificarla y sistematizarla

A través de la sistematizacion de las entrevistas analizar e identificar los criterios de conservacién de
turberas y practicas de manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum (Pomp6n) en Quellén.
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CAPITULO IV: MARCO DE EXPOSICION
Y DISCUSION DE RESULTADOS
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4.1 Estado de Fragilidad de las turberas en la comuna de Quell6n y su comportamiento
durante los Gltimos 21 afios.

El estado de fragilidad de las turberas en la comuna de Quelldn, mediante la investigacion
presente se realizé en funcion de diferentes variables y factores. La fragilidad de la turbera
fue diagnosticada a través del estado de la vegetacion en el tiempo entre 1998-2019 durante
dos épocas estival (octubre-marzo) y pluvial (abril-septiembre). Respecto al diagndstico de
fragilidad desarrollado en la investigacion presente, primeramente, se realiz6 un tratamiento
y analisis estadistico de la variabilidad de la precipitacion en la comuna de Quellon entre los
afios 1992 y 2019. Esto con el fin de ver el comportamiento de la distribucion de la pp° a una
escala comunal para relacionarlo y contextualizar en qué condiciones meteoroldgicas
asociadas a la pp° se encontraban las turberas en cuanto a su diagndstico de fragilidad. En
segundo lugar, se reconocio las areas homogéneas en términos biofisicos a fin de generar un
contexto sobre caracteristicas ambientales, naturales y geogréaficas en las cuales se dan los
diferentes ecosistemas como por ejemplo las turberas y como esas caracteristicas, variables
entre las que se desenvuelve pueden influir en los patrones de comportamiento de los
ecosistemas, dado que el diagnostico se realizara en dos sectores diferente pero dentro de la
misma comuna con una distancia aproximadamente entre el Parque Tantauco y Sector de
Tutil de 43 kilometros . Por ultimo, se desarroll6 la variabilidad temporal del estado de la
vegetacion de las turberas a través del procesamiento Tasseled Cap que permitié generar un
analisis multiespectral, a través de las variables Grennes (verdor: vigor de la vegetacion)
Brightness (Brillo: capacidad de reflectancia del suelo) y Wetness (humedad: cantidad de
humedad presente en la vegetacion y superficie del suelo) en este caso dichas variables se
analizaron sobre las turberas por un lado sector Parque Tantauco : Turbera Zona Intangible
y Turbera Chaguata, y por otro lado, sector sur-este Tutil, Turbera uno y dos, generando un
diagnostico de fragilidad de cardcter comparativo entre un sector y otro considerando los
niveles porcentuales de las variables mencionadas por afio en periodo estival y pluvial entre
1998-2019.
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4.1.2 Variabilidad de la precipitacion en la comuna de Quellon
La variabilidad de la precipitacion y su comportamiento es un factor climéatico ambiental

importante respecto a la influencia del desenvolvimiento y comportamiento de los diferentes
sistemas y ecosistémicas que pueden existir y coexistir en un determinado lugar. Esta
interdependencia que surge entre esta variable de pp° y el ecosistema de turberas se identifica
y basa precisamente en primer lugar; respecto a la regulacion del ciclo hidrologico, ya que
las turberas tienen la gran capacidad de retener el agua que provienen fundamentalmente de
las precipitaciones, la cual es captada para luego ser liberada gradualmente hacia las cuencas
adyacentes (Cortizas M, 2009). Ademas cabe agregar que, el correcto funcionamiento del
sistema de las turberas en gran parte se debe al equilibrio de las entradas y salidas de agua en
ellas, que se resume en el almacenamiento y movimiento del flujo de agua dentro de ellas,
este balance hidrico que se genera es importante ya que permite una variacion estable del
volumen de agua en la turbera a través del tiempo y su correcto funcionamiento, ya sea para
el mantenimiento de la vegetacion, la transferencia de agua a otros sistemas de escurrimiento
durante épocas de déficit hidrico (Iturraspe , 2012), como por ejemplo en época estival, entre
otras funciones que permite el factor de precipitacion en el ecosistema de turberas y su

correcto funcionamiento.

Por otro lado, el factor de precipitacion ambiental y climatolégicamente sobre los
ecosistemas, en este caso las turberas que tienen presencia de vegetacion sobre ellas, su
estado se vera influenciado en un 30% por las pp° junto a la radiacién solar que influiran en
una correcta fotosintesis en las plantas (Emck,A Moreira, A & Richter, M, 2006); , por
ejemplo, las pp° de forma equilibrada ayudan a que no se emita CO2 a la atmosfera, inclusive,
este proceso ocurre cuando las pp°® se presentan de forma escazas, ya que desactivan su

proceso.

El clima de la Isla de Chiloé es identificado como templado maritimo lluvioso, las
precipitaciones medias anuales oscilan generalmente superior a los 2.000 milimetros caidos
(DGAC, 2019).

La variabilidad de la precipitacion en la comuna de Quellon permite tener un panorama
meteoroldgico (asociado a la pp°) y ambiental de cédmo se comporta esta variable en la zona

y que incidencia puede tener en el estado de las turberas y su nivel de fragilidad. Esta
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variabilidad se importante reconocerla en ambas épocas, ya sea pluvial o estival, ya que
pueden tener una tendencia diferente respecto a los promedios medios anuales con respecto

a cuanta pp° se acumulé mensualmente y cuanto fue el promedio anual.

Los datos obtenidos sobre la precipitacion caida y acumulada en la comuna de Quellon en
época estival y pluvial durante 1992 y 2019 fueron sacados de la estacion meteoroldgica de

Quellon como se puede observar en la siguiente tabla a continuacion.

® Tabla 10.Datos de estacion meteorolégica pluviométrica comuna de

Quellon
GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL OBRAS PUBLICAS
DATOS DE ESTACION METEOROLOGICA
PERIODO: 01/01/1992-31/12/2019
Estacion: Quellén
Codigo BNA: 10902002-8 Altitud (msnm): 50 UTM Norte (mts): 5225689
Cuenca: Isla Chiloé y Circundantes| Latitud S:43° 06' 48" UTM Este (mts): 612319
Sub Cuenca: Isla Chiloé Lontigud W:73° 37' 10" | Area de Drenaje (km2) 0

(Fuente: Elaboracion Propia con datos de la DGA)

A continuacion, observaremos los datos obtenidos respecto a la pp°® promedio mensual anual
de cada afio entre 1992-2019 durante época estival, es decir datos tomados desde el mes de

octubre a marzo.

Se puede observar en el grafico N°1 (figura N°11) en primera instancia el afio en que menos
pp° se acumulé en la zona entre octubre del 2015 y marzo del afio 2016 la precipitacion ese
afio alcanz6 y acumulo 341, 4 (mm), en esa época estival comprendida entre octubre y marzo
los meses que menor pp° acumulada tuvieron fueron enero alcanzando solamente un 22,9
(mm) y marzo alcanzando solamente un 42 milimetro acumulado en el mes. Por el lado
contrario, se puede observar que la época estival en donde mas llovio6 fue entre octubre del
2003 hasta marzo del 2004, el cual se alcanzaron los 1200 (mm) siendo estos afios la mayor
acumulacién en época estival durante los ultimos 27 afios en la comuna de Quelldn. Por
ultimo, en general se observa que no varian mucho los niveles de Pp° acumulados entre un
afio y el otro, la mayoria oscila entre los 400 (mm) acumulados y los 600 (mm) durante la
época estival. (Ver figura N°11)

Pagina | 91



®  Figura 11. Grafico N°1, variabilidad de la pp° durante época estival: octubre-
marzo entre 1992-2019, comuna de Quellon
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(Fuente: Elaboracién Propia con datos obtenidos de la DGA)

También se obtuvieron los datos de pp° promedio mensual anual durante época pluvial por

afio entre 1992-2019, entre el mes de abril y septiembre de cada afio.

El grafico N°2 (figura N°12), visualiza como se comportd la pp°® promedio mensual anual
caida y acumulada por cada afio entre 1992-2019 entre los meses que comprende la época
pluvial de abril a septiembre. Se puede observar en primera instancia que el afio en que
menor se acumulé la pp° fue el 2003 alcanzando un total de tan solo 641,1 (mm) caidos y
acumulados muy similar al afio 2016, sin embargo, este alcanza 652 (mm) caidos
acumulados, lo que deja en evidencia al afio 2003 como la época pluvial en que menos
precipitd en la comuna de Quellon durante los dltimos 27 afios. Entre los meses que
conforman la época pluvial abril a septiembre, el mes que tuvo menos acumulacion mensual
fue septiembre con tan solo 27,5 (mm) de pp°® acumulada muy alejado del promedio para el
mes de septiembre que durante los Gltimos 27 afios obtuvo un promedio de 135, 18 (mm)
respecto a la pp° caida, evidentemente se presenta una baja en ese afio y ese mes
especificamente. Por el lado contrario, el afio 2002 en la época pluvial se alcanz6 una maxima
de 1.800 (mm) de pp°® acumulada, siendo este afio el que mayor cantidad de precipitacion se
acumulo durante los ultimos 27 afios, estando por sobre el promedio total de las pp°en época

pluvial entre 1992-2019 que es de alrededor de 1.110 (mm) acumulados en promedio. EI mes
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que mas llovio para el afio 2002 durante la época pluvial fue en septiembre alcanzando los

483 (mm) de pp° acumulada. (Ver figura N°12)

Por ultimo, a modo general no se genera una diferenciacion tan significativa entre un afio y
otro respecto a la pp°® acumulada, la mayoria oscila entre los 950 (mm) de pp°® acumulada y
1.000-1.250 (mm), los afios que mas se alejan de la tendencia son el 2002 con 1.800 (mm)
de pp° teniendo una tendencia a la maxima, y por otro lado, el 2003 con 641, 1(mm) de pp°,
el 2007 con 705,6 (mm) de pp° y por ultimo el 2016 con 654,4(mm) de pp° acumulada, se
alejan del promedio con una tendencia a la disminucion de la pp° en esos afios durante época
pluvial. (Ver figura N°12)

® Figura 12. Grafico N°2, variabilidad de la pp°® durante época pluvial: abril-
septiembre entre los afios 1992-2019
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(Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la DGA)

Finalmente, con respecto al comportamiento de la variabilidad de la pp° en la comuna de
Quellon en época estival y pluvial se visualizan en el grafico N°3 (Figura N°13) la
variabilidad de las precipitaciones (pp°) medias mensuales anuales en época estival y pluvial
entre 1992-2019 en la comuna de Quelldn. En primera instancia se observa que la época
pluvial ( perteneciente a la temporada de otofio e invierno) tiene mayor cantidad de pp°
acumulada en todos los afios, respecto a la época estival( temporada primavera - verano),
respecto de ello, el promedio total de la pp°® en epoca pluvial durante los ultimos 27 afios
alcanza alrededor de 1.110 milimetros de pp° acumulada, por el lado contrario, la época

estival solo obtuvo un promedio de 623 milimetros de pp°® acumulada, es decir
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porcentualmente en época estival las precipitaciones disminuyen en un 56,1% respecto a la

época pluvial. (Ver figura N°13)

Otra tendencia que se observa es que en ambas épocas la mayor pp® ocurrio en el afio 2002
y la menor en el afio 2003. Por ultimo, a modo general la acumulacién de pp°® medias
mensuales anuales en la comuna de Quellén oscilan entre los 341,4 milimetros acumulados

la minima y la méxima 1.800 milimetros acumulados. (Ver figura N°13)

» Figura 13.Gréfico N°3, variabilidad de la pp° durante época pluvial y estival entre
1992-2019, comuna de Quellén
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(Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la DGA)

Por ultimo, se obtiene un grafico de la variabilidad de la pp° en afio hidrologico. En
hidrologia se comprende como afio hidrologico que en el caso de la region del hemisferio sur

comienza en abril por ejemplo del afio 1992 hasta marzo del préximo afio es decir 1993.

Se puede observar en el grafico N°4 (Figura N°14) que el afio en que mas precipitacion se
acumulé y como se ha observado en los graficos anteriores fue en el afio 2002 donde se
acumulo un total de 3.002, 8 (mm) de pp°. Por otro lado, el afio en donde menor cantidad de
pp° se acumulo fue en el 2003 con un total de 1.189, 2 (mm) de pp° acumulados, es decir

disminuyd en un 40%. Respecto del afio anterior. (Ver figura N°14)
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El grafico N°4 de barra anterior expone la variabilidad del total anual de la pp® por afio en
un periodo de 12 meses en el cual se miden las pp°en una determinada cuenca hidrografica.
(Ver figura N°14)

» Figura 14. Grafico N°4: Afio Hidroldgico: Precipitaciones medias anuales de la
comuna de Quelldn entre los afios 1992-2019
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(Fuente: Elaboracion Propia con datos obtenidos de la DGA)

Por Gltimo, cabe sefialar que justamente en el afio 2002 ocurrié el fendbmeno del Nifio, el cual
influye de manera importante en el aumento de las pp° en aquel afio debido al aumento de la
T° en el mar, afectando a la distribucién de las precipitaciones en los continentes (Hernandez,
Benigno, 2002). Caso contrario ocurre en el afio 2016 donde las pp° disminuyeron
considerablemente, el cual también podria estar relacionado al fenédmeno de la Nifia, el cual
se intensifica mayormente la corriente de Humboldt y la temperatura del agua superficial del
mar es mas baja de lo normal, lo cual genera que se provoquen mas altas presiones y por lo
tanto menor formacion de nubosidad y mayor ausencia de precipitaciones (Astullido,
Carolina, 2016).
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4.1.3 Areas reconocidas homogéneamente en términos biofisicos
Las caracteristicas biofisicas de una zona determinada a diferentes escalas espaciales tienen

por objetivo generar un contexto, escenario sobre las caracteristicas naturales y ambientales
de un lugar las cuales son fundamentales e importantes al momento de construir un espacio
geogréfico y su territorio, en el cual, las caracteristicas biofisicas permiten saber la
disponibilidad de diferentes recursos naturales, reconocer en que ambientes se dan los
diferentes tipos de ecosistemas, los tipos de riesgo, entre otros elementos importante al
momento de coexistir en un lugar determinado (Lo6pez, J & Lourdes, M, 2005).

Las caracteristicas ambientales, climatoldgicas, geomorfoldgicas, los usos de suelo entre
otros aspectos, en su conjunto permiten obtener todas las caracteristicas y armar un escenario
y contexto general de una zona en términos fisicos, bioldgicos y naturales, en los cuales se
desenvuelven diferentes organismos y seres vivos, especies tanto de la flora como de la fauna
y diferentes ecosistemas que surgen en ello, tales como las turberas.

La biofisica en si, permite crear una interrelacion entre los seres vivos y/o ecosistemas que
se generan en un lugar y la fisica que esta directamente entrelazada con las caracteristicas y
comportamientos que se generan en la naturaleza de un determinado lugar. Esta permite
identificar si las caracteristicas fisicas naturales de una zona influirdn en los patrones de
comportamiento de los seres vivos y de los diferentes ecosistemas (Gardey, A & Pérez,
J,2016).

La comuna de Quellon, es la comuna mas grande del Archipiélago de Chiloé, tiene alrededor
de 3,244 kmz2, debido aquello se realizd un analisis de diferentes variables fisica-naturales
para saber en qué unidades biofisicas representativas se encuentran las turberas
espacialmente ubicadas en la comuna de Quell6n, debido a las distancias considerables que
puede haber entre un sector con turberas y otro dentro de la misma comuna.

En el caso de estudio, la seleccion de areas homogéneas en términos biofisicos se realizé a
través de la metodologia de analisis de multicriterio, con el fin de seleccionar las turberas
gue se encuentren en areas de caracteristicas similares, ya que el diagnéstico de fragilidad
pretende realizarse de manera comparativa entre dos sectores dentro de la misma comuna

pero que tienen diferente manejo, entre el sector Sur Este “Tutil-Oqueldan” y el “Parque
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Tantauco”. Esta seleccion de area permitird posteriormente seleccionar el grupo de pixeles
asociado a cada turbera para su posterior analisis.
El siguiente esquema se cred con la finalidad de demostrar como se proceso y sistematizo la
informacidn en la herramienta de Molder Builder en el programa ArcGIS 10.5, donde a través
de las variables de pp°, pendiente, uso de suelo, unidad geomorfoldgica y zona bioclimatica,
permitié dar a conocer diferentes zonas representativas en términos biofisicos en la comuna
de Quellon.

= Esquema representativo de procesamiento y sistematizacion de analisis de

multicriterio en Molder Builder
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(Fuente: Elaboracion Propia)

Los resultados se representan a continuacion a través de la cartografia N°4 (Figura N°15) de
analisis de multicriterio: Zonas Homogéneas en términos biofisicos en donde se reconocen
tres zonas representativas obtenidas a través de la “superposicion ponderada” de las
respectivas capas representando cada una la variable correspondiente: precipitacion, uso de
suelo, unidad geomorfoldgica, pendiente y zona bioclimatica, todas perteneciente a la
comuna de Quelldn.
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® Figura 15. Cartografia N°4: Andlisis de Multicriterio: Zonas Homogéneas en
Términos biofisicos en la comuna de Quellon
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Se puede observar y visualizar en la cartografia anterior tres grandes zonas representativas

(&reas), lo que ya antela una comuna con caracteristicas heterogéneas biofisicamente entre

las areas que conforman la comuna, la siguiente tabla tendrd el fin de explicar los resultados

de las diferentes zonas que se visualizan en la cartografia anterior. Entre las areas que se

destacan estan las siguientes:

» Tabla 11.Caracterizacion de zonas homogéneas en términos biofisicos

Zona Reconocida Uso de Suelo Pendiente Pp° Zona Bioclimatica Unidad
Geomorfolo
gica
Zona Templado célido | Bosque con arboles de | Se hacen | Pp° Zona Templado célido | Morrenas
lluvioso con influencia | ambas formas de hojas. presente  las | menos lluvioso con influencia | Glaciares
mediterranea Bosque de hoja ancha, pendientes frecuentes mediterranea
caduco cerrado. entre:
Esta zona comprende | Bosque de hoja ancha 0-29
alrededor de 667 km 2y | caduco abierto. 29.57
66.713 (ha). Bosque de hoja ancha, 57.89
siempre verde (este es el En esta zona
que predomina en la zona). .
Cobertura de Arbustos, prs::g;::elsas
cerrado- abierto, caduco. entre 57-89
Escasa  cobertura  con
herbaceas o arbustos.
Mosaico: cultivos/bosques/
otra vegetacion natural.
Bosque de hoja ancha,
caduco, abierto.
Zonas cultivadas
Zona con | Bosque con arboles de Se hacen Pp° mas | En esta zona se hacen | Morrenas
caracteristica de | ambas formas de hojas. presente las | frecuentes | presentes ambas zonas | Glaciares
ambos sectores | Bosque de hoja ancha, pendientes e intensas | biocliméticas.
(transicion) caduco cerrado. entre: Predomina la zona
Esta zona comprende | Bosque de hoja ancha 0-29 templado calido
alrededor de 943 km 2y | caduco abierto. 29.57 lluvioso sin estacién
94.339 (ha). 57.89 seca en alrededor de
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Bosque de hoja ancha, | Predominan 699 km2 respecto al
siempre verde (este es el | |as pendientes total de 943 km2.
que predomina en lazona). | gnre- La zona templado calido
Cobertura  de  Arbustos, 29.57 lluvioso con influencia
cerrado- abierto, caduco. 57.89 mediterranea abarca
Escasa  cobertura  con solamente 244 km2.
herbaceas o arbustos.
Mosaico: cultivos/bosques/
otra vegetacion natural.
Zona templado calido | Bosque con arboles de | Se hacen | Pp® mas | Zona Templado calido | Morrenas
lluvioso sin estacion | ambas formas de hojas. presente  las | frecuentes | lluvioso sin estacion seca | Glaciares
Bosque de hoja ancha, | pengientes e intensas
Esta zona comprende | caduco cerrado. entre:
799 km2 y 79.909 (ha). | Bosque de hoja ancha, 0-29
siempre verde (este es el 29-57
que predomina en la zona). 57.89
Cobertura de Arbustos, Predominan las
cerrado- abierto, caduco. pendientes
Escasa  cobertura  con entre 20y 57,
herbaceas o arbustos.
Mosaico: cultivos/bosques/
otra vegetacion natural.

(Fuente: Elaboracién Propia)

Respecto a la cartografia y tabla anterior, se tiene un escenario de areas “heterogéneas” entre el
Parque Tantauco y el Sector Sur-Este. No logra generarse en su totalidad areas homogéneas entre
un sector y el otro, diferentes son los factores y variables que inciden en la diferenciacion expuesta
en la cartografia y los detalles en la tabla. La zona con caracteristica de ambos sectores o zona de
(transicion) es la mas proxima a tener una similitud en términos biofisicos entre el sector del
Parque Tantauco, que esta ubicado hacia la zona Oeste de la comuna de Quellén y el Sector — Sur
este de la comuna de Quelldn, ya que se comparten caracteristicas de ambos sectores e inclusive
ambos sectores en todas las variables excepto la de zona bioclimatica, comparten similitudes, una
zona teniendo mas caracteristicas y comportandose de manera diferente que la otra como es el caso
del uso de suelo, de la pendiente ( esta variable se comporta distintamente entre un sector y otro
respecto a la que predomina), de la unidad geomorfologica, que en este caso es solo una (morrena

glaciar) y asi sucesivamente.
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Sin embargo, a pesar de que hay similitudes en las tres zonas reconocidas, hay dos variables
que influyeron fundamentalmente en la heterogeneidad de estas zonas, que es la variable de
zona bioclimética y la de pp°. Esto se debe fundamentalmente a las caracteristicas propias
ambientales y climatologicamente que tiene una zona con clima templado calido lluvioso sin
estacion seca y, por otro lado, una zona que tiene un clima Templado calido lluvioso con
influencia mediterranea, en el predomina la humedad en el ambiente y la pp°® ya que, a
diferencia del segundo, no hay estacion seca, por lo tanto, se mantiene himedo a lo largo de

todo el afio y con mayores escenarios de precipitacion.

Respecto a la ubicacion de las turberas en estas zonas la turbera Chaiguata pertenece a la
zona de “Zona con caracteristica de ambos sectores (transicion)”. Hacia mas el oeste se
encuentra la “turbera zona intangible” en la zona de clima templado calido 1luvioso sin
estacion seca, esta turbera fue seleccionada, ya que se encuentra en la zona intangible del
Parque Tantauco, es decir de mayor conservacion y preservacion, son las areas de reserva
natural mas estricta, por lo tanto, es la turbera con mejores condiciones de conservacion. Por
el otro extremo se encuentra la turbera Tutil uno y dos hacia el sur — este de la comuna de
Quellon, fueron escogidas ya que se encuentran en una zona donde se genera la extraccion
del musgo Sphagnum magellanicum (Pompon), estas turberas se encuentran en la zona
reconocida por tener un clima templado célido lluvioso con influencia mediterranea. Dado
las diferencias de las zonas biofisicamente reconocidas solamente la turbera Chaiguata,
estaria mas préxima a estar en un ambiente parecido, pero no en su totalidad a las turberas

del sector Sur-Este de la comuna de Quellon.

4.1.4 Variabilidad temporal del estado de la vegetacion de las turberas

La vegetacion de las turberas esta caracterizada por estar dominada de plantas que crecen a
ras de suelo es decir en la superficie del suelo. Estas vegetaciones en las turberas forman
densas poblaciones de diferentes especies de plantas vegetativas y musgos. Entre los musgos
gue crecen se reconocen diferentes especies y géneros, entre los cuales destacan Sphagnum
o0 plantas vasculares de la familia de las Ciperaceas o Juncaceas (Diaz, M; Larrain; Tapia, C
& Zegers, G, 2008).

Esta vegetacidn se caracteriza por presentar generalmente altos niveles freaticos sobre todo

en época pluvial, donde es mas frecuente la presencia de las precipitaciones en el cual, la
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vegetacion sobre la turbera cumple un rol fundamental de captar y almacenar el agua que cae
en la superficie y mas ain, por las caracteristicas morfoldgicas que presenta este tipo de
vegetacion, depuran el agua al generar un filtro en ella. El género Sphagnum, en donde se
destaca el Sphagnum magellanicum tiene la particularidad por su aspecto de filtrar el agua

de las pp°.

Debajo de la vegetacion de las turberas, también se hace presente una profunda capa de
materia organica, que se le conoce con el nombre de turba, en la cual se produce una capa
viva de plantas. La composicion floristica y/o vegetativa de las turberas es compleja y

particular, se reconocen e identifican musgos de clase Bryopsida, de la familia Dicranaceae.

En la décima region de Chile, particularmente en la Isla Grande de Chiloé, en donde esta
ubicada la comuna de Quellén y la zona de estudio se hacen presente en gran cantidad las
turberas con predominancia del musgo Sphagnum, en comparacion a otras zonas y regiones
del pais. En esta zona la vegetacion que predomina en las turberas son alrededor de cinco
especies de Sphagnum todas caracteristicas de turberas y humedales de agua dulce. S.
acutifolium, S. cuspidatum (Ehrh.) Russ. & Warnst, S. falcatulum Besch., S. fimbriatum Wils.
y S. magellanicum Brid. (Barrera & Villagréan, 2002).

Tanto las turberas antropogénicas, como naturales que se hacen presente en la Isla de Chiloé
y la comuna de Quellén se desarrollan sobre ellas la especie vegetativa del musgo Sphagnum
magellanicum. Entre un tipo de turbera y la otra hay vegetacién en comin como es el caso
del Sphagnum magellanicum, sin embargo, igual difieren la presencia entre algunos tipos de
especies y otras entre la turbera natural y antropogénica., la primera, destaca ademas de la
presencia del Sphagnum, una diversidad de liquenes tales como: Cladonia gracilis, C.
tessellata, Heterodermia leucomelo, especies insectivoras (Drosera uniflora y Pinguicula
antarctica) y una Juncaginacea (Tetroncium magellanicum) entre otras (Ruthsatz & Villagran
1991, Villagran 2002).

En las turberas antropogénicas también se destaca la presencia del Sphagnum magellanicum,
de hecho, son en estas donde inclusive se cosecha el Pompon y mayormente se produce la
extraccion de esta especie. La vegetacién mas presente en este tipo de turberas son especies

propias de los bosques circundantes (como Blechnum magellanicum, Campsidium
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valdivianum, Eucryphia cordifolia, Nertera granadensis, Tepualia stipularis, entre otras
(Diaz, M; Larrain; Tapia, C & Zegers, G, 2008).

El escenario ultimamente en el que se han encontrado expuestos los ecosistemas de turbera
en la décima region de los Lagos y especificamente en la provincia de Chiloé y comuna de
Quellén ante la tala de bosques y especificamente la cosecha/ extraccion del musgo
Sphagnum magellanicum para su posterior comercializacion ha provocado en las ultimas dos
décadas una mayor degradacion en estos ecosistemas y por ende mayor fragilidad. Esta
fragilidad se puede dar a conocer a través del estado de la vegetacion de las turberas y su
variabilidad a través del tiempo ante la extraccion del musgo Sphagnum, siendo esta actividad
no desarrollada en todas las turberas, ya que una gran cantidad se encuentran dentro de Areas
Silvestres Protegidas Privadas, en el cual debiesen estar bajo un estado de protecciéon y

conservacion.

Para dar a conocer el grado de fragilidad de las turberas ante la extraccion del musgo
Sphagnum magellanicum en la comuna de Quellén, se realizd6 un diagnéstico de la
variabilidad de la vegetacion a través del tiempo, de caracter comparativo, en la cual se utiliz6
la metodologia de procesamiento basada en un andlisis multiespectral a través del Tasseled
Cap durante los afios 1998-2019. Esta técnica de percepcion remota permitié dar a conocer
como se ha comportado la vegetacién en el tiempo relacionandolo al grado de fragilidad de
las turberas ante la extraccion del Sphagnum magellanicum en sectores de la comuna donde
no existe fiscalizacion ni conservacion como lo es el sector sur-este de Tutil en donde se
produce la actividad de extraccidn, y por otro lado, como se ha comportado la vegetacién en
el tiempo en las turberas que si estan bajo un estado de conservacion, proteccion y manejo,

como debiese ser el caso de las turberas del Parque Tantauco.

El diagnostico de la variabilidad de la vegetacion en las turberas se realizé en dos épocas,

durante periodo estival y periodo pluvial.

Los resultados del analisis multiespectral a través el procesamiento de Tasseled Cap seran
expresado a través de graficos de tres tipos. En primer lugar, un gréfico lineal que permitira
observar como se comportd cada turbera en el tiempo entre 1998-2019 respecto a cada
variable diagnosticada (Grennes, Brightness y Wetness), estos resultados seran expresados

basados en el promedio porcentual de cada afio que se obtuvieron los valores porcentuales
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de Tasseled Cap, en relacion a cada variable que van entre el minimo 0 y maximo 100. En
segundo lugar, se expondran un grafico de dispersion: este grafico tiene el fin de
correlacionar las variables, es decir que tanto se relacionan una con la otra respecto al
comportamiento que tuvo la vegetacion en el tiempo, en este caso las variables a
correlacionar siempre seran en el eje X la variable Grennes (verdor) y en el eje Y la variable
Brightness (brillo) o Wetness (humedad), sera una correlacién positiva si el valor de Res 0
< R< 1, serd una correlacion positiva perfecta si R es igual a 1 ( es decir las variables
dependen completamente una de la otra), si R es -1 <R < 0 existe una correlacion negativa
entre ambas variables ,y por Gltimo si R es menor que -1 existe una correlacion negativa
perfecta, es decir surge una dependencia total entre ambas variables pero de forma inversa (
Osea que si una variable aumenta la otra disminuye, por ejemplo: a mayor verdor, menor
brillo) (Pearson, 2004), este tipo de grafico ademas puede sefialar que inciden otros factores
en el estado de fragilidad de las turberas y no solamente la causante de extraccion. Por ultimo,
en tercer lugar, se expondran gréaficos de bigotes a fin de mostrar cuantos pixeles se agruparon
en un mismo valor respecto al indice/variable ya sea de Grennes, Brightness y Wetness,

expresado en (ha), es decir como se comporto la variabilidad de la vegetacion por area.

Los tres tipos de que se expondran a continuacion se hardn en primer lugar por cada turbera,
comenzando con la turbera uno del sector de Tutil en periodo estival y pluvial, luego la
turbera dos también en periodo estival y pluvial. Después se expondran los resultados de las
turberas del Parque Tantauco, en primer lugar, la turbera Zona Intangible y en segundo lugar
la turbera Chaiguata también cada una en periodo estival y pluvial, esto con el fin de primer
momento mostrar c6mo se comporto cada turbera respecto a la variabilidad de su vegetacion
entre 1998 y 2019.

Por Gltimo, se expondran graficos lineales de cuatro entradas a modo de comparar las cuatro
turberas diagnosticadas, cada grafico en relacion a una variable/indice (Grennes, Brightnes y
Wetness) separados por cada época, estival y pluvial, a fin de tener una panoramica general
y final de los diferentes niveles y grados porcentuales que alcanzo6 cada turbera en el tiempo
en relacion al promedio por cada afio, cerrando con graficos de barra también de cuatro

entradas a fin de comparar las cuatro turberas diagnosticadas pero en este caso con el
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promedio total de cada variable a nivel % entre 1998 y 2019, por un lado el promedio total

en época estival y por otro lado el promedio total por época pluvial.

A continuacién, se presenta el diagnostico de la variabilidad del estado de la vegetacion en
las turberas durante época estival y pluvial entre los afios 1998-2019. En esta primera
instancia, se exponen ambas turberas seleccionadas de la zona sur-este de Quellon, sector
Tutil-Oqueldan, identificadas por estar en la ultima década expuestas a la actividad de

extraccion del musgo Sphagnum magellanicum (Pom pon).

= Estado de la Vegetacion turbera uno, sector Tutil en los Gltimos 21 afios (1998-

2019) durante periodo estival.

El estado de la vegetacion en la turbera uno del sector de Tutil ha variado durante los Gltimos
21 afios, esté variacion se ha demostrado en las diferentes tendencias de subidas y bajadas
con respecto al promedio % de verdor, humedad y brillo en la vegetacion de la turbera. En
los primeros afios entre 1998 y 2001 el verdor en la vegetacion tiene una tendencia a la
disminucion, panorama gque cambia adentrandose a la época de los afios 2000, el cual alcanza
su maximo nivel de verdor en el afio 2001. Desde entonces comienza una tendencia a la baja,
gue se mantiene durante los proximos afios entre el 2001 y 2006 donde ocurre el maximo
descenso del verdor en la vegetacion. Sin embargo, el comportamiento vuelve a cambiar en
una tendencia positiva de aumento del verdor en la vegetacion entre el afio 2006 y 2008 para
luego volver al descenso alcanzando la mas baja en el afio 2011, desde aquel afio en adelante,
el nivel porcentual de verdor en la vegetacion aumentara en no mas de un 10 %

manteniéndose con variaciones muy leves hasta el afio 2019. (Ver figura N°16)

El nivel porcentual de la humedad (w) en esta turbera se comport6é durante los ultimos 21
afios de manera diferente en relacion a la vegetacion entre los afios 1998 hasta 2011, en el
cual, la humedad alcanz6 menos niveles que el verdor en la turbera oscilando entre niveles
de subidas y bajadas entre el 15% y no mas del 30%, presentando la menor presencia de
humedad en el afio 2006. Sin embargo, ya desde el afio 2014 la humedad en la turbera
presenta un escenario de aumento alcanzando un poco mas de un 50 % y manteniéndose de
manera continua hasta el afio 2019 demostrando la misma tendencia del verdor. (Ver figura
N°16)
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Respecto a la variable de Brillo (B) en la vegetacion de la turbera tuvo el mismo
comportamiento que la humedad respecto a su variacion porcentual entre los afios 1998 hasta
el afio 2011, en donde el comportamiento cambia rotundamente a un descenso porcentual a
diferencia de la vegetacion y la humedad que aumentan en su conjunto. El nivel de brillo no
alcanzo més alla de un 40% entre los afios 1998-2019, siendo la variable con menos
porcentaje presentada en la turbera uno de Tutil respecto a las otras dos variables de humedad
y verdor, ya que alcanzé el maximo descenso de porcentaje con tan solo un 7 % de brillo en

la vegetacion de la turbera en el afio 2019. (Ver figura N°16)

En el siguiente grafico N°5 (Figura N°16) lineal de tres entradas refleja y exponen la
tendencia que demostro la variabilidad de la vegetacion en la turbera uno de tutil durante los
ultimos 21 afios. Los resultados son asociados al promedio de los diferentes porcentajes %
de Tasseled Cap, en donde se considera la variable de humedad (Wetness), brillo (Brightness)
y Grennes (verdor) de la vegetacion y superficie de la “Turbera uno Tutil”, junto al grafico
de dispersion de correlacion de variables entre “Vegetacion y Humedad” y “Brillo y

Vegetacion” en €poca estival.

® Figura 16. Gréafico N°5 lineal: Turbera uno, sector Tutil: Variabilidad
Temporal de promedios % de niveles de Wetness, Brightness y Grennes durante
época estival
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(Fuente: Elaboracion Propia)
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Figura 17. Grafico N°6 de dispersion.
Correlacion entre vegetacion (G) v/s Brillo
(B) Turbera uno sector Tutil periodo estival
1998-2019

Figura 18. Grafico N°7 de dispersion
correlacion entre verdor (G) v/s humedad
(W) Turbera uno sector Tutil periodo estival
1998-2019
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(Fuente: Elaboracién Propia)

El comportamiento de la variabilidad temporal del estado de la vegetacion en la Turbera uno

de Tutil presenta cierto nivel de relacién entre la variable de Verdor (G) y Brillo (B) y Verdor

(G) y Humedad (w). En el grafico N°6 (Figura N°17) de dispersion de correlacién entre la

variable verdor (G) y brillo (B) demuestra una relacion muy débil pero positiva, donde se

obtuvo un coeficiente de correlacion de tan solo un 0,34, por lo tanto, se puede observar en

tanto una linea de tendencia que no se expresa claramente en positiva 0 negativa, ya que la

relacion es altamente débil, las variables solo se relacionan en un 12 % ya el valor del

coeficiente de determinacion “ 2 “es de 0,1218 lo que se traduce en un 12 % de relacion

entre ambas variables .

Respecto a la correlacion entre la variable verdor (G) y humedad

(w) el grafico N°7 (Figura N°18) expone una relacion débilmente positiva entre ambas

variables con un coeficiente de correlacion de 0,15. Respecto al coeficiente de determinacion

el valor de R*2 es de 0,023 lo que se traduce en una relacién entre ambas variables de tan

solo un 2%.

Generalmente en la vegetacion, la variable de verdor (G) y humedad (W) presentan una

relacion fuerte es decir a mayor humedad, también habra mayor verdor, sin embargo en el

caso de la turbera expuesta entre los afios 1999 y 2011 las tendencias se alejan como se puede

observar en el grafico N°5 (figura N°16) , donde la humedad (W) no alcanza mas del 34 %

y en cambio, el verdor llega casi al doble en un 64,5% durante la época estival. Con respecto

a la relacion entre el Brillo (B) y Humedad (W) también generalmente ambas variables se
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comportan en una relacion debil, ya que cuando hay mayor verdor, menos es el Brillo, ya que
este representa el suelo en si, sin embargo, en el afio 2011 el porcentaje de verdor disminuyo
y el de brillo aumentd, acercAndose ambas tendencias porcentualmente lo que genera una

relacién débilmente positiva producto de ese afio en especifico.

La variabilidad de la vegetacion también se expresara por area, en este caso en unidades de
hectareas (ha). El area va a permitir observar como fue cambiando mediante la unidad de
hectareas la cobertura vegetacional respecto a los factores de Humedad, Brillo y Verdor en

la vegetacion.

El area fue considerada a través de la sumatoria de pixeles por afio y el nivel de porcentaje
del indice de Grennes, Brightness y Wetness obtenido. Es importante mencionar que la

agrupacion y sumatoria de pixeles fue calculada en unidades de hectéreas (ha).

Los resultados obtenidos fueron los siguientes: En torno al indice de Grennes (verdor). En el
afio 1998 la mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo valor respecto al indice
de verdor fueron en un area de alrededor de 95 (ha). Hacia el afio 2007 la mayor cantidad de
pixeles que se agruparon en un mismo valor respecto al verdor fue de 226 (ha), es decir el
area aumento. Para el afio 2013 la mayor cantidad de pixeles agrupados en un mismo valor
respecto al verdor fue de 227 (ha), es decir después de seis afios el area aumento en solo un
valor. Finalmente, en el afio 2019 la mayor cantidad de pixeles agrupados en un mismo valor
respecto al verdor fue de 471 (ha), surgiendo un aumento respecto al area y respecto al indice
de verdor (G) esta mayor cantidad de pixeles agrupados alcanzé un 55% de nivel de verdor
(G). (Ver figura N°19)

Respecto al indice/variable de Brightness (brillo) en el afio 1998 la mayor cantidad de pixeles
que se agruparon en un mismo valor respecto al indice de brillo fueron en un area de alrededor
de 89 (ha). En el afio 2007 la mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo valor
respecto al indice de brillo fue un area de alrededor de 84 (ha) disminuyendo en alrededor de
6 hectareas respecto al afio 1998. Sin embargo, el porcentaje de nivel de brillo que predomino
alcanzd un 26 % de brillo (B), disminuyendo también respecto a 10 afios atras. Finalmente,
en el afio 2019 la vegetacion por area se comportd en que la mayor cantidad de pixeles
agrupados respecto al indice de brillo (B) alcanzo alrededor de 27 (ha) teniendo una

disminucion considerable respecto al afio 2007 en relacion al area respecto a la presencia de
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Brillo en la vegetacion dentro de la turbera. El porcentaje de nivel de brillo (B) que
predomino disminuy6 a un 8%, demostrando una baja no menor en el tiempo con respecto a

esta variable en relacion al area. (Ver figura N°20)

Por ultimo, respecto al indice/variable Wetness (humedad), en el afio 1998 el nivel porcentual
de humedad (W) que mayormente se presentd fue en un area de alrededor de 68 (ha) como
se puede observar en el grafico de bigotes anterior N°9. Los valores porcentualmente del
promedio del indice de humedad (W) se distribuyeron en mayor cantidad bajo el 36% de
humedad. En el afio 2007 el nivel porcentual de humedad (W) que mayormente se presentd
fue en un area de 112 (ha) en el cual los valores porcentuales del indice de humedad (W)
respecto al promedio alcanzé un nivel de tan solo un 27% de humedad (W) presente, esto
demuestra un aumento y esparcimiento en el area respecto a la humedad, pero un menor nivel
de presencia. Al afio 2013 se puede observar un aumento respecto al area con presencia de
humedad (W), en el cual hubo un aumento que alcanzé a llegar a las 311 (ha). El nivel
porcentual que mayormente predominé con respecto al promedio del indice de humedad (W)
fue de un nivel de 49 % de indice de humedad (w), aumentando la presencia de humedad en
la turbera y su vegetacion con respecto a los afios anteriores. Por altimo, al afio 2019 se puede
observar un aumento considerable con respecto a los afios anteriores, la presencia de la
humedad (W) por hectéreas (ha), aumento en 772 (ha), el porcentaje de nivel de humedad

(W) no alcanz6 mas alla de un 52%. (Ver figura N°21)

Los siguientes graficos de bigotes van a demostrar como vario por area la vegetacion respecto
a la variable de Grennes (verdor), Brightness (brillo) y Wetness (humedad) en época estival
durante 1998-2019 en la turbera de Tutil.
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® Figura 17. Gréafico N°8 de Bigotes: Turbera uno Tutil nivel % de Grennes
verdor por area (ha) durante periodo estival 1998-2019
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(Fuente: Elaboracion Propia)

®  Figura 18. Gréfico N°9 de Bigotes: Turbera uno Tutil nivel % de Brightness
(brillo) por area (ha) durante periodo estival 1998-2019
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(Fuente: Elaboracion Propia)
®  Figura 19.Grafico N°10 de Bigotes: Turbera uno Tutil nivel % de Wetness(humedad)
por area (ha) durante periodo estival 1998-2019
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En general, el comportamiento del estado de la vegetacion de la turbera de Tutil en periodo
estival demuestra que la variable e indice de humedad (W) y brillo (G) se mantuvieron por
debajo del indice y variable de verdor, es decir, durante la época primaveral y de verano entre
los meses de Octubre a Marzo esta turbera suele presentar un mayor indice de verdor en su
vegetacion y mayor vegetacion al respecto, pero, por otro lado, la humedad durante los 14
afios anteriores 1998-2012 se presentd en un bajo nivel porcentual lo que en otras palabras
se traduce a una menor presencia de agua en la turbera durante esos meses del afio. Sin
embargo, la humedad a partir del afio 2011 hasta el 2019 aumenta y se comporta de igual
manera que el nivel de verdor en la vegetacion. Por Gltimo, el nivel de brillo (B) aumenta en
el afio 2011 cuando la turbera presenta un menor indice de verdor en ella, pudiendo estar
asociada a la pérdida de cobertura de la vegetacion y/o el estado de ella.

A continuacidn, se visualiza una panoramica visual a través de tres cartografias asociadas a
la variabilidad del estado la vegetacion de la Turbera uno de Tutil, con respecto al indice de
Grennes(G) verdor, Brightness (B) brillo y Wetness (W) humedad en época estival

En la cartografia N° 5 de mosaico (Figura N°22) se puede observar la turbera uno del sector
de Tutil como fue variando en el tiempo su estado de vegetacidn respecto al indice/variable
verdor, se puede observar y asociar al grafico N°5 lineal que el afio 2009 y 2011 obtiene los
menores niveles y grados de verdor, es decir mayor pérdida de la cobertura vegetacional hubo
y el estado de la vegetacion fue el mas bajo. (ver figura N°22)

En la cartografia N°6 de mosaico (figura N°23) se puede observar la turbera uno en relacion
a como vario la variable brillo, respecto al estado de la vegetacion. (ver figura N°23)

En la cartografia N°7 de mosaico (figura N°24) se puede observar la turbera uno del sector
de Tutil respecto a cdmo vario en el tiempo su estado de vegetacién en relacion a la humedad

durante periodo estival. (ver figura N°24)
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®  Figura 20. Cartografia N°5: Turbera uno sector Tutil: Variabilidad Temporal de Niveles de

Grennes (verdor) durante periodo estival 1998-2019
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® Figura 21.Cartografia N°6: Turbera uno sector Tutil: Variabilidad Temporal de niveles de
Brightness(brillo) durante periodo estival 1998-2019
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Pagina | 113



® Figura 22.Cartografia N°7: Turbera uno sector Tutil: Variabilidad Temporal de Niveles de
Wetness (humedad) durante periodo estival 1998-2019
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(Fuente: Elaboracion Propia)

= Estado de la Vegetacion turbera uno, sector Tutil en los altimos 21 afios (1998-
2019) durante periodo pluvial

El estado de vegetacion de la turbera uno del sector de Tutil durante el periodo pluvial
comprendido entre los meses de abril a septiembre en los Gltimos 21 afios ha demostrado una
tendencia diferente respecto a la variabilidad del estado de la vegetacion en los primeros 14
afios entre 1998- 2012. En este sentido, la variable e indice de humedad (w) a partir del afio
1999 comienza un ascenso con respecto al promedio de la cantidad que se presenta en
relacion al porcentaje de humedad (w) en la turbera, comenzando en ese afio un ascenso al
26 % de humedad (w) que ya hacia el afio 2001 vuelve aumentar de manera muy leve a un

31 %. En relacion a lo anterior, la tendencia de la cantidad porcentual del promedio respecto
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al nivel de humedad (W) en la turbera comienza desarrollandose de forma positiva, es decir,

en aumento, caso contrario al periodo estival.

Sin embargo, este aumento decae a un 18 % en el afio 2006, esta disminucion del nivel
porcentual de humedad (W) s6lo duré aquel afio, ya que la tendencia vuelve a ir en aumento
paulatinamente durante los proximos afios alcanzado en el afio 2014 la maxima presencia de
humedad en dicha turbera durante los Gltimos 21 afios en época pluvial, estd maxima alcanzé
un promedio de 50% de humedad (w) presente en la turbera y la vegetacién. A partir de ese
mismo afo hasta el 2019 la humedad se comporta de casi en su totalidad en una misma
tendencia de cardcter muy similar al indice de verdor (G), generdndose una relacion

mayormente positiva entre la variable verdor y humedad. (Ver figura N°25)

El indice de verdor a modo general y su variabilidad en la vegetacion de la turbera se
comportd en época pluvial durante los primeros 14 afios desde 1998 hasta un afio antes del
2013 en menor cantidad en relacion a los promedios obtenidos por afio de niveles del indice
de verdor (G) de la época estival. La variabilidad del promedio de indice de verdor ocurrio
bajo el 50 % manteniéndose entre el 2014 hasta el 2019 de forma constante sin ninguna
variacion de caracter relevante. (Ver figura N°25)

Respecto al indice de brillo, el promedio por afio de los niveles de porcentaje, alcanzaron en
un comienzo en el afio 1998 tan sélo un 6,5 % muy alejado a cémo se comportd el indice de
verdor en aquel afio, la tendencia se demuestra notoriamente en un muy bajo nivel de brillo
en ese entonces. Sin embargo, hacia el afio 2001 el promedio porcentual de indice de brillo
(B) aumenta posicionandose en un 38,1 %, esta tendencia de aumento genera un
comportamiento similar de los niveles de porcentaje de brillo respecto al indice de verdor
(G) y de humedad (W). Sin embargo, este comportamiento similar sélo dura hasta el afio
2008, ya que a partir del 2013 hasta el 2019 el promedio por afio de los porcentajes de brillo
(B) en la turbera se mantienen entre un 3,5 % de minima en el afio 2013 y maxima de 16, 5
% en el afio 2016, oscilando entre esos niveles de porcentaje de brillo (B) entre los tltimos 7
afios (2013-2019) durante el periodo pluvial. (Ver figura N°25)

En el siguiente gréafico lineal de tres entradas refleja y exponen la tendencia que demostro la
variabilidad de la vegetacion en la turbera uno de tutil durante los ultimos 21 afios. Los

resultados son asociados al promedio de los diferentes porcentajes % de Tasseled Cap, en
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donde se considera la variable de humedad (Wetness), brillo (Brightness) y Grennes (verdor)
de la vegetacion y superficie de la “Turbera uno Tutil”, junto al grafico de dispersion de
correlacion de variables entre “Vegetacion y Humedad” y “Brillo y Vegetacion” en época

pluvial entre los meses de abril a septiembre.

» Figura 23. Gréafico N°11 lineal: Turbera uno, sector Tutil: Variabilidad
Temporal de los promedios de niveles de Wetness, Brightness y Grennes
durante periodo pluvial 1998-2019
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(Fuente: Elaboracion Propia)

Figura 24.Grafico N°12 de Dispersion: Figura 25. Grafico N°13 de Dispersion:
Correlacion entre verdor (G) y Brillo (B) Correlacion entre verdor (G) y humedad

Turbera uno periodo pluvial 1998-2019 (W) Turbera uno periodo pluvial 1998-
2019
£
240 60
fs Eq ooe e
ifsn : :
%5 . . 24 '
I e, 2
£ e pel . '
ES Mdre = ¢
L 15 ¢ o 20
Zn e ol '
g 5 ¢ s S0
. -
0 20
30 35 40 45 ) 'aﬂ ':'a 60 65 70 75 80 ';: 3% 0 5 3 % 0
Variable de Verdor (Grennes) 4 Variable de verdor [Gnennes

(Fuente: Elaboracion Propia) (Fuente: Elaboracion Propia)

Pagina | 116



La variabilidad de la vegetacion de la turbera uno de Tutil durante periodo pluvial tuvo una
mayor correlacion entre la variable e indice de verdor (G) y humedad (W) respecto al periodo
estival, esto se puede ver reflejado en el grafico N°13 (figura N°27) de dispersion respecto a
la correlacion entre ambas variables, es decir respecto a la relacion entre una u otra. Durante
la época pluvial ambas variables tienen una fuerte relacion positiva, como lo muestra la linea
de tendencia de izquierda a derecha en elevacion, esta relacion es fuerte en donde se obtuvo
un coeficiente de correlacion de 0,76 de forma positiva, en el cual las variables se relacionan
en mas de un 50 %, ya que el coeficiente de determinacion fue de 2 0,5882, es decir durante
esta época a excepcion del afio 1998, el indice de verdor y humedad se relacionaron en

alrededor de un 50 % de forma positiva, mientras una variable aumenta, la otra también.

Con respecto a la correlacion entre la variable Verdor (G) y Brillo (H) el grafico N°12 (figura
N°26) presenta una relacion y linea de tendencia negativa de caracter fuerte, es decir las
variables no se relacionan entre si. El coeficiente de correlacion obtenido en ambas variables
fue de -0,25. Respecto al coeficiente de determinacion que fue de 2 0,2536 lo que se traduce
en un -25 % de relacion entre ambas variables, es decir durante el periodo pluvial la tendencia
y comportamiento entre verdor y brillo se presentd de manera diferenciada, hay una relacién

totalmente negativa entre una y la otra, mientras el verdor aumenta, el brillo disminuye.

Por ultimo, con respecto a la variabilidad de la vegetacion de la turbera uno de Tutil en
periodo pluvial a continuacion se visualizara el comportamiento del estado de la vegetacion
entre 1998-2019 a través del area, expresada en unidades de medida (ha), exponiendo como
fue cambiando la cobertura vegetacional respecto a los factores de Verdor (Grennes), Brillo

(Brightness) y Wetness (humedad).

En el afio 1998 la mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo valor respecto al
indice de verdor fue en un area de alrededor de 339 (ha) como se puede observar en el gréafico
anterior N°13, en el cual los valores distribuyen en mayor cantidad y predominan en un indice
y nivel porcentual de verdor (G) de 74 %. Despues de 10 afos, en el afio 2007 la mayor
cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo valor respecto al indice verdor fue de 197
(ha) disminuyendo la presencia aquel indice en la turbera en relacién al area. Los valores que
distribuyeron en mayor cantidad en un indice y nivel porcentual de verdor (G) de 42 %,
disminuyendo el indice de verdor en aquel entonces. Para el afio 2013 la mayor cantidad de
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pixeles que se agruparon en un mismo valor respecto al indice de verdor y el area obtenida
fue de 982 (ha) aumentando considerablemente respecto al afio 2006 en donde la mayor
cantidad de pixeles asociados a un mismo valor de indice de verdor fue de tan solo 151 (ha).
En el afio 2013 los valores distribuyeron en mayor cantidad en tanto solo un 34 % de nivel
de verdor (G), disminuyendo por lo tanto el indice de verdor en el afio 2013, respecto al afio
2007. Por ultimo, en el afio 2019 la mayor cantidad de pixeles agrupados en un mismo valor
respecto al verdor fue de 408 (ha), surgiendo un aumento en relacion al &rea y respecto al
indice de verdor (G). (ver figura N°28)

Respecto al brillo, el afio 1998 la mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo
valor respecto al indice de brillo fueron en un area de 50 (ha). En el afio 2007 la mayor
cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo valor respecto al indice de brillo fue en
un area de 106 (ha) aumentando en alrededor de 56 (ha) mas respecto al afio 1998. El
porcentaje de nivel de brillo que predominé en ese entonces fue de un nivel de 24,5% de
brillo (B). aumentando por lo tanto también el nivel de brillo (B) para ese entonces.
Finalmente, para el afio 2019 la vegetacion por area se comportd en que la mayor cantidad
de pixeles agrupados respecto al indice de brillo (B) fue de tan solo 9 (ha) disminuyendo

rotundamente el suelo descubierto y su reflectancia. (ver figura N°29)

Por ultimo, respecto a la humedad, En el afio 1998 la mayor cantidad de pixeles que se
concentraron en un mismo valor respecto al indice de humedad (w) presente en la vegetacion
y suelo de la turbera se obtuvieron 37 (ha). Durante el afio 2007 la mayor cantidad de pixeles
que se concentraron en un mismo valor respecto al indice de humedad (w) presente en la
vegetacion y el suelo de la turbera se obtuvieron tan solo 7 (ha) hectareas, disminuyendo
considerablemente la presencia de humedad en relacién al area. En el afio 2013, las hectareas
aumentaron considerablemente respecto a la presencia de humedad (w), en aquel afio se
alcanzd 1.290 hectareas (ha), en donde mayormente se concentraron los pixeles. Esto
demuestra un aumento considerable respecto al afio 2007. Finalmente, en el afio 2019, se
puede observar en el gréafico de bigotes N°16 que las hectareas disminuyeron a 599 (ha) con

presencia de humedad (w) en la vegetacion y la turbera. (ver figura N°30)
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®  Figura 26. Grafico N°14 de Bigotes: Turbera uno Tutil nivel % de Grennes
(verdor) por area (ha) durante periodo pluvial 1998-2019
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(Fuente: Elaboracion Propia)

®  Figura 27. Grafico N°15 de Bigotes: Turbera uno Tutil nivel % de Brightness
(brillo) por area (ha) durante periodo pluvial 1998-2019
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®  Figura 28. Grafico N°16 de Bigotes: Turbera uno Tutil nivel % de Wetness
(humedad) por area (ha) durante periodo pluvial 1998-2019
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(Fuente: Elaboracion Propia)
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En términos generales la variabilidad de la vegetacion en la turbera uno de tutil durante época
pluvial en los ultimos 21 afios presentd porcentualmente hablando en relacion a los
promedios de indice de Wetness (humedad) un aumento en relacion a la presencia de
humedad en la vegetacion y superficie (suelo) de la turbera. Este aumento se traduce a que
el periodo pluvial comprende los meses en que mayormente precipita en la zona, de forma
comparativa a la época pluvial.

Con respecto al indice de Grennes (verdor) en los primeros afios hay menor vigor en la
vegetacion en comparacion a la época estival, este menor vigor se acentta desde el afio 2004,
no pudiendo volver a recuperarse y estar sobre el 50 % como en el afio de 1998. Finalmente,
la presencia del Brightness que esta asociado a la reflectancia del suelo se comporta de mayor
nivel de porcentaje respecto a la época estival pero ya a partir del afio 2013 el panorama
cambiay la tendencia ocurre hacia una disminucion del brillo, dado que, durante este periodo,
el verdor y la humedad se presentan en mayor porcentaje y mantienen de manera equilibrada
en el tiempo.

A continuacion, se visualiza una panoramica visual a través de tres cartografias asociadas a
la variabilidad del estado la vegetacion de la Turbera uno de Tutil, con respecto al indice de
Grennes(G) verdor, Brightness (B) brillo y Wetness (W) humedad durante época pluvial
entre 1998- 2019. (Ver Figura N°31, 32y 33)
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® Figura 29. Cartografia N°8: Turbera uno, sector Tutil: Variabilidad Temporal de Niveles de
Grennes (verdor) durante periodo pluvial 1998-2019
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®  Figura 30. Cartografia N°9: Turbera uno, sector Tutil, variabilidad Temporal de niveles de
Brightness (brillo) durante periodo pluvial 1998-2019
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®  Figura 31. Cartografia N°10: Turbera uno, sector Tutil: Variabilidad Temporal de niveles de
Wetness (humedad) durante periodo pluvial 1998-2019
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(Fuente: Elaboracion Propia)

= Estado de la Vegetacién turbera dos, sector Tutil en los ultimos 21 afios (1998-

2019) durante periodo estival.

El estado de la vegetacion de la turbera dos de Tutil ha variado durante los ultimos 21 afios,
estad variacion se comporta desde el afio 1998 hasta el 2019 con variaciones de subidas y
bajadas en los niveles de porcentaje de promedio por cada afio asociado a las variables de
Grennes (verdor), Brightness (brillo) y Wetness (humedad).

El comportamiento que presento la turbera dos de Tutil en relacion al vigor de la vegetacion,
es decir a la variable Grennes (verdor) en sus inicios es de un promedio por debajo del 60%
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de verdor, este nivel de porcentaje de verdor en la vegetacion comienza a presentar una leve
tendencia a la disminucion, posiciondndose al afio 1999 en tan solo un 46% de verdor, sin
embargo, esté tendencia cambia hacia un aumento del 67,1% de verdor a comienzo de los
afios 2000. A través de los afos se repite de manera similar el comportamiento de subidas y
bajadas respecto al nivel de verdor en la vegetacion, oscilando los porcentajes desde el 2001
hasta el 2009 entre los niveles de 53 hasta 70 % de vigor en la vegetacion. Desde el afio sufre
una caida importante respecto al nivel de presencia de verdor en la vegetacion alcanzando
apenas un 39 % solamente de verdor en la vegetacion, sin embargo, el verdor vuelve
aumentar en los préximos afios hasta el 2019 pero no superando el 62 de verdor en la

vegetacion durante la época estival. (Ver figura N°32)

En relacién a la humedad de la vegetacion y el suelo (Wetness) el comportamiento desde el
afio 1999 teniendo un 50 % de humedad fue en disminucion en los proximos dos afios. Sin
embargo la disminucion significativa de la presencia de humedad en la turbera dos de Tutil
ocurrio en el afio 2006, presentdndose solamente un 18 % de humedad en la vegetacion y
superficie de la turbera, pese aquello durante los préximos tres afios el nivel de humedad en
la turbera presenta un comportamiento de aumento paulatino llegando al maximo en el afio
2009 encontrandose y alcanzado el mismo nivel porcentual que la variable de verdor, es
decir, en aquel afio ambas variables alcanzan uno de los porcentaje mas elevados de un 65
%. Sin embargo, esta tendencia de aumento cambia rotundamente en el afio 2013
disminuyendo la presencia de humedad a tan solo un 25 % desde entonces, el
comportamiento del nivel de presencia de humedad en la turbera es constante y equitativo
hasta el afio 2019. (Ver figura N°32)

La variable de brillo (Brightness) o en otras palabras también entendida como reflectancia
del suelo durante 1998 y 2009 tuvo la misma tendencia que la humedad, este comportamiento
cambia en el afio 2013 en donde comienza a tener un bajo porcentaje oscilando los niveles
hasta el afio 2019 entre la maxima alcanzada de un 21 % y la minima de un 8%, tendencia

contraria al indice de verdor que en los ultimos tres afios aumenta. (Ver figura N°32)

En el siguiente gréafico lineal de tres entradas reflejan y exponen la tendencia que demostrd
la variabilidad de la vegetacion en la turbera dos de tutil durante los Gltimos 21 afios. Los

resultados son asociados al promedio de los diferentes porcentajes % de Tasseled Cap, en
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donde se considera la variable de humedad (Wetness), brillo (Brightness) y Grennes (verdor)
junto al grafico de dispersion de correlacion de variables entre “Vegetacion y Humedad” y
“Brillo y Vegetacion” en época estival. (Ver figura N°34)

= Figura 32: Gréfico N°17 lineal: Turbera dos Tutil: Variabilidad Temporal de
niveles de Wetness, brightness y Grennes durante periodo estival entre 1998-2019
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Figura 33: Grafico N°18 de dispersion Figura 34.Grafico N°19 de dispersion:
Correlacion entre verdor (G) v/s brillo (B) Correlacion entre verdor (G) v/s humedad
turbera dos sector Tutil periodo estival (W) turbera dos sector Tutil periodo estival
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Respecto al comportamiento y relacion entre las variables (indices) de Verdor (G) y Brillo
(B) en la turbera dos de Tutil durante la época estival en los Gltimos 21 afios en el Grafico
N°18 de dispersion, se puede observar una relacion negativa de carcter débil se puede
observar que la linea de tendencia va levemente hacia la baja. Esta correlacion de variables
tan solo obtuvo un -0,28 de coeficiente correlacional, este caso cuando una variable aumenta
la otra disminuye, este comportamiento puede observarse evidentemente en el afio 2011. (Ver
Figura N°33)

Entre la variable verdor (G) y humedad (W) se produce una correlacion positiva de caracter
muy débil de un valor correlacional de 0,06 en este caso el valor de R (coeficiente de
correlacion) es menor al valor de 0 por lo tanto hay una relacion entre una variable y otra,
pero no de caracter lineal y fuerte. Respecto al coeficiente de determinacion entre ambas
variables fue de un r2 0,040 es decir las variables se relacionaron en no mas de un 4%, en
este caso tal como se menciono con anterioridad casi no hay relacion entre unay la otra, dado

que debe haber mas factores externos que influyen en el comportamiento. (Ver figura N°34)

El comportamiento de la vegetacion que se obtuvo a través del &rea en las variables de verdor,
brillo y humedad en los Gltimos 21 afios durante la época estival se expresaron de la siguiente

forma:

En relacién a la cantidad de vigor en la vegetacion (verdor) y la superficie de la turbera en el
afio 1998 la mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo valor fue de un érea
de 54 (ha), hacia el afio 2007 las hectareas con cantidad de verdor aumentan en 65(ha), es
decir hubo un aumento en relacion a las hectareas con presencia de verdor en su vegetacion
y superficie. En el afio 2013 la presencia de verdor en relacion a la hectarea disminuy6
considerablemente en cantidad, disminuyendo en tan solo 10 (ha) la baja presencia del verdor
en relacion a las hectareas se mantuvo aumentando levemente su cantidad en el afio 2019

representandose en tan solo 22 (ha). (Ver figura N°35)

La presencia de brillo entre el afio 1998 y 2019 se mantuvo entre 19 (ha) la minima cantidad
y maxima cantidad de 21(ha). A partir del 2013 al afio 2019 disminuye ain mas no

sobrepasando entre esos afios las 15 (ha). (Ver figura N°36)
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Finalmente, respecto a la cantidad de humedad (Wetness) presente en la vegetacion y
superficie del suelo en el afio 1998 la mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un
mismo valor fue en un &rea de tan solo 28 (ha), es decir se presentd en menos cantidad que
el vigor en la vegetacion (verdor). Hacia el afio 2007 la cantidad de humedad que se hizo
presente en la superficie y vegetacion de la turbera fue en un area de 25 (ha) aun
manteniéndose en menos cantidad que el verdor. Hacia el afio 2013 cantidad de humedad
aumento a un poco mas del doble respecto del 2007 a un &rea de 67 (ha). Finalmente, en el
afio 2019 la cantidad de humedad aumento en 120 (ha). (Ver figura N°37)

» Figura 35. Gréfico N°20 de Bigotes: Turbera dos Sector Tutil, cantidad de
Grennes por area (ha) durante periodo estival entre 1998-2019
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» Figura 36 Grafico N°21 de Bigotes: Turbera dos Sector Tutil, cantidad
de Brightness por area (ha) durante periodo estival entre 1998-2019
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®  Figura 37. Grafico N°22 de bigotes: Turbera dos Sector Tutil, cantidad de
Wetness (humedad) por area (ha) durante periodo estival entre 1998-2019
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(Fuente: Elaboracién Propia)
En términos generales, la variable que mayor se hace presente a niveles porcentuales en
relacion al estado de la vegetacion durante los ultimos 21 afios de la Turbera dos de tutil, es
la variable verdor el Grennes, lo que hace relacién al vigor, es decir, la calidad de la
vegetacion. Dicha variable se hace presente generalmente sobre el 50 %. Entre 1998 y 2019
y en relacién al area también es la que mayormente se presenta en cantidad.
La variable en relacion al brillo, es decir, a la cantidad de reflectancia del suelo o también
entiéndase a suelo descubierto, durante la época estival no sobrepasa el 45 % durante los
ultimos 21 afos. En relacién al area y al porcentaje en el afio 2007 y 2011 es donde mayor
reflectancia emitié el suelo, es decir mayor fue la presencia del brillo en la superficie de la
turbera y por lo tanto, menor vegetacién hubo en ese entonces.
Por ultimo, respecto a la variable de presencia de humedad en la vegetacion y superficie del
suelo (Wetness) esta se presentd en mayor en mayor porcentaje en el afio 2011 un poco mas
de un 60 % de humedad. Sin embargo, durante los 21 Gltimos afios en general el porcentaje
promedio de humedad por afio fue en o bajo el 40%, menos que el verdor, pero méas que el
brillo.
En las siguientes cartografias de mosaico se expresa visualmente la variacién temporal
respecto al indice de Grennes (verdor), indice de Brightness (brillo) e indice de Wetness
(humedad), durante los ultimos 21 afios demostrando visualmente con respecto a lo sefialado
anteriormente como fue variando el estado de la vegetacién en la Turbera dos del sector de
Tutil.
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® Figura 38. Cartografia N°11: Turbera dos, sector Tutil: Variabilidad Temporal de niveles de
Grennes (verdor) durante periodo estival 1998-2019
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(Fuente: Elaboracion Propia)
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» Figura 39 Cartografia N°12: Turbera dos, sector Tutil: Variabilidad Temporal de niveles de
Brightness (brillo) durante periodo estival 1998-2019

| Turbera Dos, Sector Tutil: Variabilidad Temporal de Niveles de Brightness (brillo) periodo estival 1998-2019 |
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® Figura 40. Cartografia N°13: Turbera dos, sector Tutil: Variabilidad Temporal de niveles de
Wetness (humedad) durante periodo estival 1998-2019
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(Fuente: Elaboracion propia)

= Estado de la Vegetacién turbera dos, sector Tutil en los ultimos 21 afios (1998-

2019) durante periodo pluvial

El Estado de vegetacion de la turbera dos del sector de Tutil en época pluvial en los Gltimos
21 afios en términos generales, ha evidenciado un comportamiento similar en tendencias de
subidas y bajas en los primeros afios entre 1998 y 2008 con respecto a las variables de indice
de verdor (Grennes) y el indice del brillo (Brightness) tal como ocurria durante época estival.
Sin embargo, en relacion al indice de humedad esta variable durante la época pluvial en los
ultimos 21 afios se comportd de manera diferente a la época estival., con una tendencia de
subidas y bajas en el primer periodo entre 1998 y 2006., A partir del afio recientemente

mencionado el indice de humedad y su nivel porcentual en promedio por afio fue en un
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constante aumento hasta el afio 2013 en el cual, se estabiliza levemente en los proximos afios
hasta el 2019.

Sobre el comportamiento del indice de verdor en relacién al vigor de la vegetacion en sus
inicios en el afio 1998 comienza con un alto nivel de porcentaje de alrededor de un 69 % muy
alejado y mayormente presente en comparacion al porcentaje de humedad y brillo en aquel
entonces, el escenario cambia en el afio 1999 donde se marca una tendencia no menor donde
el verdor disminuye a un 30%. En el afio 2008 vuelve aumentar a un 50 % el verdor en la
vegetacion. A partir del afio 2013 hasta el 2019 los promedios de indice de verdor por afio se

mantienen entre un 30% minimo y 35 % maximo en los ultimos afios. (Ver figura N°41)

En relacion al comportamiento del indice de brillo en un comienzo en los afios 1998 alcanza
tan sélo un promedio del 2% de reflectancia del suelo. Entre el 2004 y el 2008 el indice y
variable de brillo tiene un comportamiento y tendencia similar la humedad aumentando
progresivamente hasta el afio 2008 alcanzando su maximo porcentaje de brillo de un 36 %.
Esta maxima no se mantendra en los siguientes afios, ya que al afio 2013 de visualiza una
caida importa respecto a la reflectancia del suelo (brillo) presentandose apenas un 3 %. Luego
la tendencia y comportamiento entre el 2014 y 2019 es de forma continua en la cual los
promedios asociados por afio al nivel de brillo se mantienen entre un 13 y 15 %. (Ver figura
N°41)

Finalmente, la variable e indice de humedad comienza en el afio 1998 con una muy baja
presencia porcentual de tan solo un 2%, tendencia a la baja que cambia en el afio 1999 a un
aumento del 28 % de humedad. A partir del 2001 al 2008 las subidas y bajas se mantienen
de manera similar siempre bajo un 39 % de humedad. Sin embargo, a partir del afio 2013
hasta el 2019 el porcentaje de humedad presente en la vegetacion y el suelo esté por sobre el
60% manifestdndose en mayor cantidad respecto a la variable de Verdor (Grennes). (Ver
figura N°41)

En el siguiente gréafico lineal de tres entradas reflejan y exponen la tendencia que demostrd
la variabilidad de la vegetacion en la turbera dos de tutil durante los dltimos 21 afios. Los
resultados son asociados al promedio de los diferentes porcentajes % de Tasseled Cap, en
donde se considera la variable de humedad (Wetness), brillo (Brightness) y Grennes (verdor)

de la vegetacion y superficie de la “Turbera uno Tutil”, junto al gréafico de dispersion de
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correlacion de variables entre “Vegetacion y Humedad” y “Brillo y Vegetacion” en época

pluvial.

®  Figura 41. Cartografia N°23 lineal: Variabilidad Temporal de los promedios de
niveles de Wetness, Brightness y Grennes durante periodo pluvial entre 1998-
2019

100
90
80
70

60

50 /

40

N\/

10

Niveles de Tasseled Cap (%)

1998 1999 2001 2004 2006 2007 2008 2013 2014 2015 2016 2018 2019

m—WETNESS BRIGHTNESS GREENNES

(Fuente: Elaboracién Propia)

Figura 43. Grafico N°24: de dispersion Figura 42. Grafico N°25 de Dispersion,
correlacion entre verdor (G) v/s Brillo (B). Correlacion entre verdor (G) v/s humedad
Turbera dos sector Tutil periodo pluvial (W). Turbera dos sector Tutil periodo
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Con respecto al comportamiento y relacion entre las variables e indices de verdor (Grennes)
y Brillo (Brightness) durante los ultimos 21 afios en la época pluvial se logra evidenciar en
el gréfico de dispersiébn N°24 una correlacion negativa perfecta ya que el coeficiente de

correlacion es de -0,16 siendo este valor de R menor a -1, es decir se produce una relacién
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inversa, en este caso el indice de verdor aumentaba y paralelamente el indice de brillo
disminuia o viceversa. Con respecto al coeficiente de determinacion el valor fue de R2 0,0288

es decir solo se relacionan en un 3 %.

Entre la relacion del indice de Verdor (Greenes) y Humedad (Wetness) se produce durante
la época pluvial una relacion negativa fuerte, es decir una relacion inversa. El coeficiente de
relacién es de -0,87, por lo tanto, el valor de R es menor a -1. Se puede observar inclusive en
el grafico N°23 Lineal (figura N°41) que entre 1998 hasta el 2019 a medida que el indice y
su promedio porcentual de humedad aumenta, el de verdor disminuye. Respecto al
coeficiente de determinacion fue de R? 0,7726 lo que se traduce en una relacion de caréacter

negativa entre ambas variables de un 77%.

El comportamiento del aumento o disminucion del area a través de las hectareas asociada a
cada variable de indice de Grennes, Brightness y Wetness se comporto de la siguiente forma

durante la época pluvial:

La mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo valor fue en relacion a la
cantidad de vigor en la vegetacion (verdor) en la turbera en el afio 1998 fue de un area de 244
(ha), hacia el afio 2007 las hectéreas con cantidad de verdor disminuyeron considerablemente
a un area de 52 (ha) con presencia de verdor en la vegetacion, siete afios después en el 2013
las hectareas con cantidad de verdor aumentan a 193(ha) desde el afio 2007 comienzan a
disminuir la cantidad de hectareas en una pérdida por afio constante hasta llegar al afio 2019

con tan solo una cantidad de verdor en la vegetacion en 145 (ha). (Ver figura N°44)

En relacion a la cantidad de reflectancia en el suelo (brillo) presente en la turbera en el afio
1998 se manifestd en una cantidad de area de tan solo 12 (ha). Entre el afio 2001 al afio 2007
la cantidad de hectéreas en relacion al brillo van en un aumento y disminucién de un afio a
otro de forma consecutiva, teniendo en el 2001 18 (ha) y al afio 2007 un aumento de area en
relacién al brillo de 22 (ha), lo que se traduce en un aumento del suelo y disminucion del
vigor y cantidad de vegetacion. Finalmente, llegando al afio 2019 vuelven a disminuir las

hectareas en relacion al brillo teniendo una cantidad de tan solo 4 (ha). (Ver figura N°45)

Finalmente, en relacion a la cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo valor respecto

a la cantidad de humedad (w) presente en la vegetacion y superficie del suelo en la turbera
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dos de Tutil en el afio 1998 se presenta en tan solo 12 (ha). Luego en el afio 2007 aumenta a
17 (ha) en el 2013 sigue aumentando considerablemente a 299 (ha) para finalmente en el
afio 2019 disminuir a 249 (ha) con presencia de humedad en la vegetacion y superficie de la
turbera. (Ver figura N°46)

Los siguientes graficos de bigotes van a demostrar como vario por area (disminuyé o
aumento) (en unidades de hectareas) la vegetacion en la turbera respecto a la variable de
Grennes (verdor), Brightness (brillo) y Wetness (humedad) en época pluvial durante 1998-

2019 en la turbera dos de Tutil.

®  Figura 44 Grafico de Bigotes: Turbera dos, sector Tutil: cantidad de
Grennes (verdor) por area (ha) durante periodo pluvial entre 1998-2019
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®  Figura 45, Grafico de Bigotes: Turbera dos, sector Tutil: cantidad de
Brightness por area (ha) durante periodo pluvial entre 1998-2019
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®  Figura 46. Grafico de Bigotes: Turbera dos, Sector Tutil: cantidad de Wetness
(humedad) por area (ha) durante periodo pluvial entre 1998-2019
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En términos generales, la variable que mayor se hace presente en respecto a los promedios
por afio de nivel y porcentaje de Grennes, Brightness y Wetness, es nuevamente la variable
de verdor, sin embargo, esta variable solo se manifiesta en mayores niveles hasta el afio 2008,
en el cual mantuvo porcentajes entre los afios 1998 y 2008 porcentajes generalmente sobre
el 40 % de indice de vigor en la vegetacion de la turbera.
A partir del afio 2008 hasta el 2019 la variable de humedad (Wetness) aumenta y predomina
por sobre las demas, manteniendo porcentajes y niveles sobre el 60 % de presencia de
humedad en la vegetacion y superficie de la turbera, este comportamiento respecto al periodo
estival es diferente, ya que, en sintesis, durante el periodo pluvial la humedad aumento
porcentualmente respecto a la época estival.
La reflectancia del suelo (brillo) siempre estuvo por debajo del 36 % disminuyendo ain mas
desde el 2013 en adelante.
En las siguientes cartografias de mosaico se expresa visualmente la variacion temporal
respecto al indice de Grennes (verdor), indice de Brightness (brillo) e indice de Wetness
(humedad), durante los ultimos 21 afios demostrando visualmente con respecto a lo sefialado
anteriormente como fue variando el estado de la vegetacion en la Turbera dos del sector de

Tutil en época pluvial.
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» Figura 47. Cartografia N°14: Turbera dos, sector Tutil: Variabilidad Temporal de niveles de
Grennes (verdor) durante periodo pluvial 1998-2019
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®  Figura 48. Cartografia N°15: Turbera dos, Sector Tutil: Variabilidad Temporal de niveles de
Brightness (brillo) durante periodo pluvial 1998-2019
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» Figura 49. Cartografia N°16: Turbera dos, sector Tutil: Variabilidad Temporal de Niveles de
Wetness (humedad) durante periodo pluvial 1998-2019
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» Variabilidad Temporal del estado de vegetacion de las turberas dentro del

Parque Tantauco

A continuacién, se presenta el diagnostico de la variabilidad del estado de la vegetacion en
las turberas durante época estival y pluvial entre los afios 1998-2019. En esta segunda
instancia, se exponen ambas turberas seleccionadas de la zona del Area Silvestre Protegida
Privada, Parque Tantauco, en primer lugar, se expondra la Turbera “Zona Intangible” turbera
identificada por encontrarse en un espacio excepcional de alta importancia cultural, biolégica
y ecosistémica, esta bajo un espacio de valorizacion ambiental alta y dentro de esa zona no

se permite ningun tipo de actividad, menos de caracter extractivista.
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En segundo lugar, se expondra la Turbera “Chaiguata” turbera identificada por encontrarse
dentro del Area Silvestre Protegida Privada. En esta turbera tampoco se permite ningln tipo
de actividad de caracter extractivista y/u explotacion, sin embargo, a diferencia de la otra,
estd mas expuesta ya que se encuentra dentro del Parque en una zona de mayor exposicion a
otro tipo de intervencion, ya sea por la intervencion de senderos entre otros aspectos

materiales.

El escenario de ambas turberas mencionadas anteriormente es que a partir de la creacion del
Parque Tantauco en el afio 2005 todas las hectareas de turberas que se encuentran dentro del

Parque pasaron a estar bajo un estado de conservacion y manejo.

En consecuencia, a continuacién, se visualizara la variabilidad temporal del estado de
vegetacion de las turberas que estan dentro de un Area Silvestre Protegida Privada en donde
ambas a partir del 2005 pasaron a estar bajo un estado de conservacion y manejo.

» Variabilidad Temporal del estado de Vegetacion Turbera Zona Intangible,

Parque Tantauco durante los ultimos 21 afios (1998-2019) en periodo estival.

El estado de vegetacion de la Turbera Zona Intangible ha variado durante los dltimos 21 afios,
esta variacion se comporta desde el afio 1998 hasta el afio 2019, con variaciones de subidas
y bajadas en los niveles de porcentaje de promedio por cada afio asociado a las variables de
Grennes (verdor) “vigor de la vegetacion”, Brightness (brillo) “asociado a la reflectancia del

suelo” y Wetness (humedad presente en la vegetacion y/o superficie del suelo.

El comportamiento que presento la Turbera de la zona intangible durante el periodo estival
asociado al indice de verdor en sus inicios es de un promedio del 65 % de vigor en la
vegetacion, este porcentaje de verdor comienza a manifestarse en subida hacia el afio 2001,
alcanzando un 68 %. Sin embargo, hacia el afio 2004 la tendencia baja a una caida porcentual
considerable siendo este afio en donde la turbera de la zona intangible del Parque Tantauco
presenta el menor porcentaje de verdor en su vegetacion cayendo y posicionandose en un
38%, pese aquello a partir del afio 2006 comienza un aumento paulatino y de recuperacion
del niveles de verdor en la vegetacion de la turbera, esta tendencia de aumento porcentual se
desarrolla en un primer momento entre el afio 2006 y 2008, retomando y recuperando en

aquel entonces niveles de verdor sobre el 60%. Sin embargo, en el afio 2009 se vuelven a
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perder niveles de verdor estando en el 50% de presencia de vigor en la vegetacion, no
obstante, a partir del afio 2013 hasta el afio 2019 la turbera vuelve a recuperar mayores niveles
de verdor en su vegetacion comportdndose entre 2013 y 2019 con niveles de verdor todos
sobre el 70%. (Ver figura N°50)

Respecto a las variaciones de reflectancia del suelo, el indice de brillo se comporta entre todo
el periodo de 1998 hasta 2019 con porcentajes bajo el 30%, a excepcion del afio 2004 que es
en donde mayor reflectancia de suelo hubo, es decir, ese afio la vegetacion disminuyd. (Ver
figura N°50)

Finalmente, con respecto a la variable e indice de humedad (Wetnness) y su cantidad en
relacién al promedio porcentual de cada afio respecto a esta variable se comport6 en un
principio entre los afios 1998 y 2001 con porcentajes de presencia de humedad bajo el 20%.
Sin embargo, en el afio 2004 el nivel de humedad aumenta considerablemente alcanzando un
50% de cantidad de humedad en la vegetacion y la superficie de la turbera, ese aumento
vuelve a disminuir entre el afio 2006 y 2007 presentandose porcentajes bajo el 20%.
Finalmente, el escenario cambia considerablemente a partir del 2011 hasta el 2019 estando

la mayoria de los afios sobre el 60 % de humedad. (Ver figura N°50)

En el siguiente gréafico lineal de tres entradas reflejan y exponen la tendencia que demostrd
la variabilidad de la vegetacion en la turbera Zona Intangible, Parque Tantauco durante los
ultimos 21 afios. Los resultados son asociados al promedio de los diferentes porcentajes %
de Tasseled Cap, en donde se considera la variable de humedad (Wetness), brillo (Brightness)
y Grennes (verdor) de la vegetacion y superficie de la “Turbera Zona Intangible “junto al
grafico de dispersion de correlacion de variables entre “Vegetacion y Humedad” y “Brillo y

Vegetacion” durante época estival.
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®  Figura 50. Grafico N°29: Grafico lineal: Turbera zona intangible, sector Parque
Tantauco: Variabilidad Temporal de los promedios de niveles de Wetness,
Brightness y Grennes durante periodo estival entre 1998-2019
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Figura 51. Gréafico N°30 de dispersion: Figura 52. Grafico N°31 de dispersion:
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(Fuente: Elaboracién Propia)

La relacion entre la variable e indice de Verdor (G) y el Brillo (B) en la turbera Zona

Intangible del Parque Tantauco durante la época estival en los ultimos 21 afios se comporto

como se observa en el grafico de dispersion N°30

(Figura N°51) en una relacion negativa en

el cual el coeficiente de correlacién entre ambas variables obtuvo -0,64 de coeficiente

correlacional, es decir el valor de R es menor

a -1, presentado una relacion inversa. El
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coeficiente de determinacion fue de R? 0,4100, es decir no se relacionan en un 41% esto se
traduce a que, entre la vegetacion y el brillo, se puede observar esta relacion inversa en el

gréfico de linea N°29 (Figura N°51) en el afio 2004, el brillo aumento y el verdor disminuya.

Entre la variable de Verdor (G) y Humedad (W) durante el periodo estival la relacion entre
ambas resulto ser fuertemente positiva ya que su coeficiente correlacional fue de un valor
0,88 estando muy cerca del 1 el valor de R, ambas variables se relacionan en un 78%, dado

que el coeficiente de determinacion fue de R? 0,777, se relacionan entre si fuertemente.

En relacion al comportamiento de la vegetacion que se obtuvo a través del area en unidades
de medida de hectareas en relacion a las variables de verdor, brillo y humedad en los Gltimos

21 afios durante la época estival se expresaron de la siguiente manera.

El vigor de la vegetacion (verdor) por area (ha) durante el afio de 1998, la mayor cantidad de
pixeles que se agruparon en un mismo valor fue de un total de 1048 (ha), hacia el afio 2007
las hectareas con cantidad de verdor disminuyeron a 755 (ha), es decir hubo una pérdida de
verdor en y disminucion de la vegetacion en la turbera. Sin embargo, al afio 2013 la turbera
vuelve a recuperar cantidad de verdor aumentando la presencia en 905 (ha). Finalmente, en
el afio 2019 volvieron aumentar las cantidades de hectareas se recuperd y aumento a 1.175
(ha) en relacion al indice de verdor, este aumento se presenta incluso en mayor cantidad

respecto al afio 1998. (Ver figura N°53).

Respecto a la presencia de brillo entre el afio 1998 hasta el 2019 no super6 las 245 (ha), es
decir siempre hubo mayor presencia de vegetacion y verdor en ella que la presencia de suelo

descubierto, es decir, reflectancia del suelo. (Ver figura N°54)

Finalmente, respecto a la cantidad de humedad (Wetness) presente en la vegetacion y
superficie del suelo en el afio 1998 la mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un
mismo valor fue de un total de un total de 178 (ha). En el afio 2007 aumento la presencia de
humedad en un total de 250 (ha). En el afio 2013 aumenta considerablemente la cantidad de
humedad en la vegetacion y superficie alcanzado un total de 1820 (ha) y finalmente aumenta
aun mas a 2.330 (ha). (Ver figura N°55)

Los siguientes graficos de bigotes van a demostrar como vario por area (disminuyo o

aumento) (en unidades de hectareas) la vegetacion en la turbera respecto a la variable de
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Grennes (verdor), Brightness (brillo) y Wetness (humedad) en época estival durante 1998-

2019 en la turbera Zona Intangible, Parque Tantauco.

» Figura 53. Grafico N°32 de Bigotes: Turbera Zona Intangible, Parque
Tantauco: cantidad de Grennes (verdor) por area (ha) durante periodo estival
1998-2019
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® Figura 55. Grafico N°34 de Bigotes: Turbera Zona Intangible Parque
Tantauco: cantidad de Wetness(humedad por &rea (ha) durante época estival
1998-2019
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En términos generales, la variabilidad del estado de vegetacion de la turbera zona intangible
del Parque Tantauco durante los ultimos 21 afios en época estival presenta una mejoria y
aumento en relacion a la variable de vigor en la vegetacion (verdor) de la turbera como
también, se aprecia un aumento con el transcurso de los afios entre 1998 y 2019 de la

presencia de humedad en la vegetacion y superficie de la turbera.

Con respecto al comportamiento del brillo este tuvo una tendencia contraria en relacion a las
otras variables, ya que a medida que transcurrian los afios entre 1998 y 2019 el nivel del

brillo, es decir la reflectancia del suelo fue disminuyendo.

El verdor en la turbera Zona Intangible durante los ultimos 21 afios a partir del 2013 presenta
un aumento en el porcentaje de vigor de la vegetacion (Grennes) y también un aumento y
recuperacion en relacion a las hectareas que en un comienzo en el afio 1998 habia mayor
cobertura vegetacional sin embargo fue disminuyendo pero comenzé a recuperarse a partir
del afio 2006 en adelante luego de haber tenido pérdida entre el afio 1999 y 2004, justamente
la vegetacion comienza a recuperarse y aumentar tiempo después de que el Parque Tantauco
iniciara su funcionamiento y se decretara la zona donde esta ubicada la presente turbera en

estado intangible, es decir cero intervencion en esa zona.

Finalmente, la humedad se comporta de la misma forma que el verdor y aumenta a partir del

afio 2013 porcentualmente como también en relacion a cantidad de hectareas.
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En las siguientes cartografias de mosaico se expresa visualmente la variacion temporal

respecto al indice de Grennes (verdor), indice de Brightness (brillo) e indice de Wetness

(humedad), durante los ultimos 21 afios demostrando con respecto a lo sefialado

anteriormente como fue variando el temporalmente el estado de la vegetacion en la Turbera

Zona Intangible del Parque Tantauco entre 1998 y 2019 durante los meses de periodo estival.

» Figura 56. Cartografia N°17: Turbera Zona Intangible, Parque Tantauco: Variabilidad

Temporal de Niveles de Grennes (verdor) durante periodo estival 1998-2019
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= Figura 57 Cartografia N°18: Turbera Zona Intangible, Parque Tantauco: Variabilidad

Temporal de Niveles de Brightness (brillo) durante periodo estival 1998-2019

l Turbera Zona Intangible, Parque Tantauco:Variabilidad Temporal de Niveles de Brightness (brillo) periodo estival 1998-2019
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®  Figura 58. Cartografia N°19: Turbera Zona Intangible, Parque Tantauco: Variabilidad Temporal de
niveles de Wetness (humedad) durante periodo estival 1998-2019

| Turbera Zona Intangible, Parque Tantauco:Variabilidad Temporal de Niveles de Wetness (humedad) periodo estival 1998-2019 |
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» Variabilidad Temporal del estado de Vegetacion Turbera Zona Intangible,

Parque Tantauco durante los ultimos 21 afios (1998-2019) en periodo pluvial.

El estado de vegetacion de la turbera zona intangible durante periodo pluvial en los ultimos
21 afios se comportd en relacion al promedio obtenido por cada afio asociado al vigor de la
vegetacion, es decir a la variable e indice de (verdor) sobre 48 % durante 1998-2019. En el
afno 1998 el promedio del nivel de verdor para ese afio fue de un 65 %, hasta el afio 2001 va
aumentando levemente el nivel de verdor en la vegetacion de la turbera. Sin embargo, desde
ese afio que el nivel de verdor alcanzé un 74% va a disminuir hacia el afio 2007
posicionandose en un 48%, este afio presenta el nivel mas bajo porcentualmente respecto a
la variable de verdor en la vegetacidn de la turbera zona intangible, ya que en los siguientes

afios habra un aumento y los valores se mantendran sobre el 61%. (Ver figura N°59)
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Respecto al brillo, es decir, a la reflectancia del suelo entre los afios 1998 al 2019n el
porcentaje por cada afio en promedio respecto del brillo no sobrepasa el 25 %, a excepcién
de una anomalia ocurrente en el afio 2015 en el cual se dispararon los valores respecto a

porcentaje de brillo alcanzando un 85%. (Ver figura N°59)

Por ultimo, la humedad (Wetness) durante la época pluvial en la turbera zona intangible se
comporta a partir del afio 1998 hasta 2004 en un aumento muy leve del 4,5 % a un 13 %
cayendo disminuyendo nuevamente el promedio de indice de humedad en el afio 2006
posicionandose en un 8 % de humedad. Sin embargo, a partir del afio 2006 hasta el 2013 hay
un aumento considerable en los niveles porcentuales de humedad presente en la vegetacion
y superficie de la turbera alcanzando un 86 % en el afio 2013 manteniéndose entre el 86 y
82 % de humedad presente hasta el afio 2019. (Ver figura N°59)

En el siguiente gréfico lineal de tres entradas reflejan y exponen la tendencia que demostrd
la variabilidad de la vegetacion en la turbera Zona Intangible, Parque Tantauco durante los
ultimos 21 afios. Los resultados son asociados al promedio de los diferentes porcentajes %
de Tasseled Cap, en donde se considera la variable de humedad (Wetness), brillo
(Brightness) y Grennes (verdor) de la vegetacion y superficie de la “Turbera Zona Intangible
“junto al grafico de dispersion de correlacion de variables entre “Vegetacion y Humedad” y
“Brillo y Vegetacion” durante época pluvial.

® Figura 59. Grafico N° 35 lineal: Turbera Zona Intangible: Variabilidad

Temporal de los promedios de niveles de Wetness, Brightness y Grennes durante
época pluvial 1998-2019
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Figura 60.

periodo pluvial 1998-2019

Gréafico N°36 de dispersion:
Correlacion entre verdor (G) v/s brillo (B)
Turbera Zona Intangible, Parque Tantauco

Figura 61. Grafico N°37 de dispersion:
Correlacion entre verdor (G) y humedad
(W) Turbera Zona Intangible, Parque
Tantauco periodo pluvial 1998-2019
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Respecto al comportamiento y relacion entre la variable de Verdor (G) y Brillo (G) durante
la variabilidad de la vegetacion en la turbera zona intangible en los dltimos 21 afios surge
una relacién negativa entre ambas variables. El coeficiente de correlacion esté en el -0,43
entre ambas variables es decir no hay una relacién significativa entre ambas variables, mas
bien se presenta una correlacion negativa. El coeficiente de determinacion fue de R%0,4257,
es decir existe un 43 % de una relacion negativa entre ambas variables, vuelve a repetirse que

mientras una aumenta la otra disminuye.

Entre la variable verdor (G) y humedad (W) existe un coeficiente de correlacion de 0,55 es
decir hay una relacién y correlacion positiva entre ambas variables, ya que el valor de R es 0
< R <1, sin embargo, esta correlacién positiva no es perfecta mas bien es una relacion débil.
El coeficiente de determinacion fue de R? 0,3086 es decir de un 31 %, se relacionan entre si

ambas variables.

La variabilidad de la vegetacion también se puede expresar a travées del area, es decir cuanto
se expreso la variable de verdor, brillo y humedad en razon del area en este caso en unidades

de medida de hectareas (ha).

En relacion a la cantidad de vigor en la vegetacion de la turbera (verdor) en el afio 1998 la
cantidad de pixeles se concentro mayormente en un area de 1196 (ha) en total. En el afio 2007
la cantidad de hectareas con verdor disminuyeron considerablemente a 713 (ha), siete afios
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después en el 2013 se recuperaron y aumento la cantidad de verdor y vegetacion en la turbera
abarcando un total de 3.222 (ha), un aumento considerable. Finalmente, en el afio 2019

disminuye la cantidad de verdor en el &rea quedando con solo 1080 (ha). (Ver figura N°62)

En cuanto a la cantidad de reflectancia del suelo, el brillo entre 1998 y 2019 no abarcé més
alla de 284 (ha), excepto el afio 2015 asociado a una anomalia respecto a los datos obtenidos
del indice de Brillo el afio 2015. (Ver figura N°63)

Respecto a la cantidad de humedad presente en la vegetacion y superficie del suelo en el afio
1998 la mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo valor fue en un &rea de 148
(ha). La cantidad de humedad aumento en el afio 2007 abarcando 174 (ha), hacia el afio 2013
aumento el nivel de humedad en un total de 4.700 (ha) y finalmente en el afio 2019
disminuyeron a 2.389 (ha). (Ver figura N°64)

Los siguientes graficos de bigotes van a demostrar como vario por area (disminuyo o
aumento) (en unidades de hectareas) la vegetacion en la turbera respecto a la variable de
Grennes (verdor), Brightness (brillo) y Wetness (humedad) en época pluvial durante 1998-
2019 en la turbera Zona Intangible, Parque Tantauco.

® Figura 62. Grafico N°38 de Bigotes: Turbera Zona Intangible, Parque
Tantauco cantidad de verdor (G) por area (ha) durante periodo pluvial
1998-2019
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(Fuente: Elaboracion Propia)
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® Figura 63. Grafico N°39 de Bigotes. Turbera Zona Intangible, Parque
Tantauco cantidad de Brightness (brillo) por area (ha) durante periodo
pluvial 1998-2019
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» Figura 64. Grafico N°40 de Bigotes: Turbera Zona Intangible, Parque
Tantauco cantidad de Wetness (humedad) por area (ha) durante periodo
pluvial 1998-2019
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En las siguientes cartografias de mosaico se expresa visualmente la variacion temporal

respecto al indice de Grennes (verdor), indice de Brightness (brillo) e indice de Wetness

(humedad), durante los ultimos 21 afios demostrando visualmente con respecto a los

resultados sefialados anteriormente de cémo fue variando el estado de la vegetacion en la

Turbera dos del sector de Tutil.
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® Figura 65: Cartografia N°20: Turbera Zona Intangible, Parque Tantauco: Variabilidad
Temporal de Niveles de Grennes (verdor) durante periodo pluvial 1998-2019
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® Figura 66: Cartografia N°21: Turbera Zona Intangible, Parque Tantauco: Variabilidad
Temporal de niveles de Brightness (brillo) durante periodo pluvial 1998-2019

| Turbera Zona Intangible, Parque Tantauco:Variabilidad Temporal de Niveles de Brightness (brillo) periodo pluvial 1998-2019 |
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= Figura 67: Cartografia N°22: Turbera Zona Intangible, Parque Tantauco: Variabilidad
Temporal de niveles de Wetness (humedad) durante periodo pluvial 1998-2019
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(Fuente: Elaboracion propia)

» Variabilidad Temporal del estado de Vegetacion Turbera Chaiguata, Parque

Tantauco durante los altimos 21 afios (1998-2019) en periodo estival.

El estado de vegetacion de la turbera Chaiguata ha ido variando en los Gltimos 21 afios,
durante la época estival, las variables e indices de Grennes, Brightness y Wetness se han
comportado de manera diferente una de la otra presentando las tres variables variaciones de
subidas y bajadas en relacion a los promedios por cada afio, de cada variable. Estos promedios

se vieron reflejados en cada variable entre 1998 y 2019 de la siguiente forma:
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La variable e indice de verdor (Grennes) en relacion al rigor de la vegetacidn en sus inicios
presentd un promedio de nivel de porcentaje de 65 %, es decir, sobre el 50 % de la vegetacion
de la turbera obtuvo un mayor indice de verdor. Este nivel de verdor en la turbera aumentara
a partir del afio 2001 hasta el 2004 en donde la vegetacion de la turbera alcanza un 69,4 %
de verdor, aumentando tan solo en un 5%. Luego en el afio 2006 se presenta una baja en el
nivel de verdor descendiendo y posicionadndose en un 47 % de verdor. Entre el 2006 al 2008
vuelve aumentar el nivel porcentual de indice de verdor en la turbera, alcanzando un 65 %.
Desde el 2008 en adelante, se produce una tendencia al aumento del porcentaje de verdor,
alcanzando en el afio 2014 un alto vigor en la vegetacion (verdor) de 95%, muy cercano al
100%. (Ver figura N°68)

En funcion de la humedad, esta variable e indice se comport6 durante los primeros afios entre
1998 al 2011 en baja presencia de humedad en la vegetacion y superficie de la turbera
Chaiguata, en promedio por cada afio entre esos afios el nivel del indice de humedad no
super6 el 23 %. Sin embargo, desde el afio 2013 el porcentaje de humedad aumenta
considerablemente y se presenta en un 69%, desde entonces hasta el afio 2019 los porcentajes
oscilan entre 65 y 70 %. (Ver figura N°68)

Por altimo, con respecto a la reflectancia del suelo, es decir el brillo durante el afio 1998 hasta
el 2007 no superé mas allad de un 22 %. Sin embargo, al proximo afio 2008 marcaria la
méaxima presencia de brillo en la turbera Chaiguata superando el 30 % de brillo y
presentandose en mayor cantidad que la variable de humedad. Finalmente, a partir del afio
2013 hasta el 2019 el brillo disminuye su porcentaje y nivel de presencia en la turbera no

superando mas alla del 10 % de presencia. (Ver figura N°68)

En general, la variable del verdor junto a humedad fue aumentando en el tiempo, sin
embargo, el verdor siempre se sostuvo por sobre los indices de humedad. La turbera
Chaiguata genera indicios de que hay mayor presencia de vegetacion en ella que de suelo

descubierto debido a los bajos niveles de reflectancia emitidos desde la superficie.

En el siguiente gréafico lineal de tres entradas refleja y exponen la tendencia que demostro la
variabilidad de la vegetacion en la turbera Chaiguata durante los Gltimos 21 afios. Los
resultados son asociados al promedio de los diferentes porcentajes % de Tasseled Cap por
cada afio, en donde se considera la variable de humedad (Wetness), brillo (Brightness) y
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Grennes (verdor) de la vegetacion y superficie de la “Turbera Chaiguata, Parque Tantauco
junto al grafico de dispersion de correlacion de variables entre “Vegetacion y Humedad” y

“Brillo y Vegetacion” en época estival.

= Figura 68: Gréafico N°41 lineal: Turbera Chaiguata, Parque Tantauco:
Variabilidad Temporal del promedio de niveles de Wetness, Brightness y
Grennes durante periodo estival entre 1998-2019
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Figura 69. Grafico N°42 de dispersion: Figura 70. Grafico N°43 de dispersion:
Correlacion entre verdor (G) y brillo (B) Correlacion entre verdor (G) y humedad
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Respecto al comportamiento y relacion entre las variables (indice) de verdor (G) y Brillo (B)
en la turbera de Chaiguata durante la época estival en los ultimos 21 afios en el grafico N°42
(figura N°69) de dispersion se observa que existe una relacion y correlacion negativa en
relacién al resultado de coeficiente de correlacion entre ambas variables que fue de un valor
-0,74, ya que el valor de R es menor que -1 < R<0. Es decir, que cuando el verdor aumenta,
el brillo disminuye o viceversa. En este caso el coeficiente de determinacion fue de R?

0,5487, es decir la relacion negativa entre ambas variables es de un 55%.

Entre la variable de verdor (G) y humedad (W) se presenta una relacion fuertemente positiva
entre una variable y la otra. El coeficiente de correlacion es de un valor 0,89 muy cercano al
1, siendo una correlacion positiva por ser 0 >R >1. En este caso el coeficiente de
determinacion fue de R? 0,8073, es decir de un 81% de relacién entre ambas variables. Sin
embargo, estas variables no presentan una correlacion positiva perfecta, por lo que no en
todos los casos cuando una variable aumente la otra también lo hara o viceversa, ya que en
relacién al grafico N°41 (figura N°6) se puede observar que en el afio 2006 la humedad
aumento y el verdor disminuyd, independiente de ese afio, en la mayoria de los afios entre

1998 y 2019 cuando una variable aumenta la otra también a excepcién de algunos casos.

El comportamiento de la vegetacion en la turbera de Chaiguata que se obtuvo a través del
area en unidades de hectéreas (ha) en las variables de verdor, brillo y humedad en los ultimos
21 afios durante la época estival se expresaron de la siguiente forma:

En relacion a la cantidad de vigor en la vegetacion (verdor) y la superficie de la turbera en el
afio 1998 la mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo valor fue de un érea
de 287 (ha), hacia el afio 2007 el verdor en la vegetacion disminuyo a 253 (ha)., ya en el afio
2013 el verdor aumenta en la vegetacion de la turbera y la cantidad asciende 498 (ha).

Finalmente, en el afio 2019 disminuye a 240 (ha). (Ver figura N°71)

La presencia de brillo en la superficie del suelo en el afio 1998 la mayor cantidad de pixeles
gue se agruparon en un mismo valor fue en un area de 64 (ha). En el afio 2007 disminuyd la
presencia de brillo en la turbera a un area de 58 (ha). Durante el afio 2013 el brillo del suelo
volvio a disminuir en 28 (ha). Finalmente, en el afio 2019 el brillo en la turbera volvio a

disminuir en una hectarea menos, 27 (ha). (Ver figura N°72)
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Respecto a la cantidad de humedad (Wetness) presente en la vegetacion y superficie del suelo en
el afio 1998 la mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo valor fue en un érea de
63 (ha), en el afio 2007 la cantidad de humedad en la vegetacion y superficie de la turbera
disminuy6 a 53 (ha), sin embargo, en el afio 2013 la humedad aumento a 399 (ha) finalizando en

el afio 2019 con 918 (ha) con presencia de humedad.(Ver figura N°73)

®  Figura 71 Gréafico N°44 de Bigotes: Turbera Chaiguata, Parque Tantauco
cantidad de Grennes (verdor) por area (ha) durante periodo estival 1998-
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® Figura 72 Grafico N°45 de Bigotes: Turbera Chaiguata, Parque
Tantauco cantidad de Brightness (brillo) por area (ha) durante
periodo estival 1998-2019

Turbera Chaiguata, Parque Tantauco: Niveles de Brightness (brillo) por Area
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(Fuente: Elaboracion Propia)
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= Figura 73 Grafico N°46 de Bigotes Turbera Chaiguata, Parque
Tantauco: cantidad de Wetness (humedad) por area (ha) durante
periodo estival 1998-2019
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(Fuente: Elaboracion Propia)

En las siguientes cartografias de mosaico se expresa visualmente la variacion temporal respecto al
indice de Grennes (verdor), indice de Brightness (brillo) e indice de Wetness (humedad), durante
los Gltimos 21 afios demostrando con respecto a los resultados sefialados anteriormente como fue
variando el estado de la vegetacion en la Turbera Chaiguata durante época estival. (Ver figura N°
74, 75y 76).
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® Figura 74. Cartografia N°23: Turbera Chaiguata, Parque Tantauco: Variabilidad
Temporal de Niveles de Grennes (verdor) durante periodo estival 1998-2019

Turbera Chaiguata, Parque Tantauco:Variabilidad Temporal de Niveles de Grennes (verdor) periodo estival 1998-2019
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®  Figura 75. Cartografia N°24 Turbera Chaiguata, Parque Tantauco: Variabilidad Temporal
de niveles de brightness (brillo) durante periodo estival 1998- 2019

Turbera Chaiguata, Parque Tantauco:Variabilidad Temporal de Niveles de Brightness (brillo) periodo estival 1998-2019
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= Figura 76: Cartografia N°25: Turbera Chaiguata, Parque Tantauco: Variabilidad Temporal de
niveles de Wetness (humedad) durante periodo estival 1998-2019

| Turbera Chaiguata, Parque Tantauco:Variabilidad Temporal de Niveles de Wetness (humedad) periodo estival 1998-2019
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» Variabilidad Temporal del estado de Vegetacion Turbera Chaiguata, Parque
Tantauco durante los ultimos 21 afios (1998-2019) en periodo pluvial.

La variabilidad que presento el indice de verdor (Grennes) en la turbera de Chaiguata durante

los ultimos 21 afios en periodo pluvial comenz6 el afio 1998 con un promedio de valor

asociado al indice de vigor en la vegetacion (verdor) de 63 %. Entre el afio 2001 y 2008 se

presento una disminucion respecto al porcentaje y nivel de verdor en la turbera, llegando al

48%, sin embargo, a partir del afio 2008 el indice de verdor aumenta en la turbera alcanzando

sobre el 70 % de verdor en la vegetacion y superficie de la turbera. Desde el 2013 al 2019 el
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indice de verdor se mantuvo sobre el 60 % con pequefias variaciones entre un afio y el otro.
(Ver figura N°77)

El porcentaje de humedad en la turbera de Chaiguata durante época pluvial se manifest6 una
tendencia de aumento sostenido desde el afio 1998 al 2013, desde un muy bajo nivel de
humedad presente en la vegetacion y superficie de la turbera desde 1998 solo se presenciaba
un 6 % que en el afio repunto a el porcentaje méas alto de 82 % de humedad, pese al aumento
que surgio en aquel periodo de tiempo, se destacan el afio 2001 y 2006 con los menores
porcentaje de humedad presente en la turbera de un 10 y 20% es decir casi la minima

presencia en la época pluvial de esos afios. (Ver figura N°77)

Por ultimo, la reflectancia del suelo (brillo) durante la época pluvial en la turbera Chaiguata
se manifesto entre 1998 y 2019 debajo del 31 % (afio 2008) como la maxima y sobre un 3 %
en la minima (afio 2018). Sin embargo, este bajo nivel porcentual de brillo en la turbera se
acentta y mantiene entre el afio 2013 al 2019. (Ver figura N°77)

En el siguiente gréafico lineal de tres entradas refleja y exponen la tendencia que demostro la
variabilidad de la vegetacion en la turbera Chaiguata durante los dltimos 21 afios. Los
resultados son asociados al promedio de los diferentes porcentajes % de Tasseled Cap por
cada afio, en donde se considera la variable de humedad (Wetness), brillo (Brightness) y
Grennes (verdor) de la vegetacion y superficie de la “Turbera Chaiguata, Parque Tantauco
junto al gréafico de dispersion de correlacion de variables entre “Vegetacion y Humedad” y

“Brillo y Vegetacion” en época estival.
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® Figura 77. Gréafico N°47 lineal: Turbera Chaiguata, Parque Tantauco:
Variabilidad Temporal de niveles de Wetness, Brightness y Grennes durante
periodo pluvial entre 1998-2019
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Figura 79. Grafico N°48 de Figura 78. Grafico N°49 de dispersion:
dispersion: Correlacion entre verdor Correlacion entre verdor (G) V/s
(G) vis brillo (B) Turbera Chaiguata humedad (W) Turbera Chaiguata
periodo pluvial 1998-2019 periodo pluvial 1998-2019
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(Fuente: Elaboracién Propia)

Respecto al comportamiento y relacién entre las variables (indices) de Verdor (G) y Brillo

(B) en la turbera de Chaiguata durante la época pluvial es una correlacion y relacion negativa

entre ambas variables. El coeficiente de correlacion fue de un valor de -0,62, es decir el valor

mayor que -1 <R < 0. Cuando el indice el indice de verdor aumenta, la reflectancia del suelo
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(brillo, disminuye). El coeficiente de determinacion fue de R? 0,3963, es decir hay una
relacion negativa de 40% entre ambas variables. Entre la variable de verdor (G) y humedad
(W) hay una relacion y correlacion positiva entre ambas variables, ya que el coeficiente de
correlacion es de 0,70 es decir, 0< R < 1 hay un 50 % de relacion entre ambas variables, dado
que el coeficiente de determinacion fue de R? 0,5012. En Este caso, se puede observar que
algunos casos se presentan que al aumentar el verdor también aumentara la humedad y
viceversa, sin embargo, en algunas ocasiones puede que ocurra el caso contrario como sucede
en el afio 2008 (Ver figura 77).

El comportamiento de la vegetacion que se obtuvo a través del area en unidades de medida
de hectareas en las variables de verdor, brillo y humedad en los ultimos 21 afios, durante la

época pluvial se expresé la variabilidad de la siguiente forma:

En relacion a la cantidad de vigor en la vegetacion (verdor) y la superficie de la turbera en el
afio 1998 la mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo valor fue de un area
de 289 (ha). En el afio 2001 surge un aumento y la cantidad de verdor en la turbera abarca un
area de 589 (ha). Durante el afio 2007 el verdor en la vegetacion disminuyd en relacion a las
hectareas a alrededor de 330 (ha). En el afio 2013 se recupera el verdor en la turbera y
aumenta en 925 (ha). Finalmente, en el afio 2019 las hectareas disminuyeron en 295 (ha) en

relacion al verdor. (Ver figura N°80)

La reflectancia del suelo (brillo), la mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo
valor fue de un &rea tan solo 49 (ha) en el afio 1998. En el afio 2007 recién aumento la
presencia de brillo, pero tan solo en un area de 62 (ha). El Gnico afio donde mayormente se
presentd una mayor reflectancia del suelo y por ende menor cobertura vegetacional, fue en
el afio 2015 donde la mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un mismo valor
abarcaron 611(ha) aumentando para ese afio especificamente la variable de brillo.
Finalmente, en el afio 2019 vuelve a disminuir la cantidad de brillo en la turbera abarcando

solamente 112 (ha). (Ver figura N°81)

Por ultimo, respecto a la cantidad de humedad (Wetness) presente en la vegetacion y
superficie de la turbera en el afio 1998 la mayor cantidad de pixeles que se agruparon en un

mismo valor fue en un area de 52(ha). En el afio 2013 aumento considerablemente la
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presencia de humedad en la turbera alcanzado aumentando en 1193(ha). Finalmente, en el

afio 2019 disminuyo la presencia de humedad a 559 (ha). (Ver figura N°82)

Los siguientes graficos de bigotes van a demostrar como vario por area (disminuyo o
aumento) (en unidades de hectéreas) la vegetacion en la turbera respecto a la variable de
Grennes (verdor), Brightness (brillo) y Wetness (humedad) en época pluvial durante 1998-

2019 en la turbera Chaiguata, Parque Tantauco.

» Figura 80. Gréafico N°50 de Bigotes: Turbera Chaiguata cantidad de
Grennes por &rea (ha) durante periodo pluvial 1998-2019
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= Figura 82. Gréafico N° 52 de Bigotes: Turbera Chaiguata cantidad de
Wetness (humedad) por area (ha) durante periodo pluvial 1998-2019

6000

5000
£
3
=
E 3000
e
a
2
g
% 2000
[+

1000 '

0 4&“**‘*
1998 2001 2007 2013 2015 2019

(Fuente: Elaboracion Propia)

En las siguientes cartografias de mosaico se expresa visualmente la variacion temporal
respecto al indice de Grennes (verdor), indice de Brightness (brillo) e indice de Wetness
(humedad), durante los ultimos 21 afios demostrando con respecto a lo sefialado
anteriormente como fue variando el temporalmente el estado de la vegetacion en la Turbera

Chaiguata del Parque Tantauco entre 1998 y 2019 durante los meses de periodo pluvial.
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= Figura 83. Cartografia N°26: Turbera Chaiguata, Parque Tantauco: Variabilidad
Temporal de Niveles de Grennes (verdor) durante periodo pluvial 1998-2019

Turbera Chaiguata, Parque Tantauco:Variabilidad Temporal de Niveles de Grennes (verdor) periodo pluvial 1998-2019
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® Figura 84 Cartografia N°27: Turbera Chaiguata, Parque Tantauco: Variabilidad
Temporal de Niveles de Brightness (brillo) durante periodo pluvial 1998-2019

Turbera Chaiguata, Parque Tantauco:Variabilidad Temporal de Niveles de Brightness (brillo) periodo pluvial 1998-2019
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®  Figura 85. Cartografia N°28: Turbera Chaiguata, Parque Tantauco: Variabilidad Temporal
de niveles de Wetness (humedad) durante periodo pluvial 1998-2019

Turbera Chaiguata, Parque Tantauco:Variabilidad Temporal de Niveles de Wetness (humedad) periodo pluvial 1998-2019
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4.1.4.1. Variabilidad del estado de la vegetacion entre las diferentes areas de la
comuna de Quellon.
A modo de cierre, el comportamiento del estado de la vegetacidn de las turberas en la comuna

de Quelldn a partir del diagnéstico realizado en turberas que se encuentran en diferentes
zonas dentro de la misma comuna durante periodo estival y pluvial en los ultimos 21 afios es
decir entre 1998-2019 a modo general, han tenido una variacion en cada una de sus variables

ya sea en relacion al indice de verdor (Grennes), brillo (Brightness) y humedad (Wetness).

Tanto como las turberas de la zona de Tutil, en donde estan expuestas ante la extraccion del
musgo Sphagnum Magallenamicum (Pompon), como por otro lado, las turberas que estan

bajo dentro del Area Silvestre Protegida Privada (Parque Tantauco) a modo general siempre
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predomind la variable verdor por sobre la humedad y sobre el brillo, especialmente en época
estival, en donde la vegetacion obtuvo mayores indices de vigor, es decir de verdor en ella,
este fendmeno se puede asociar a la época en donde mayormente la vegetacion emite
reflectancia y su proceso de fotosintesis es mayor, debido a la mayor presencia de energia
solar. Por otro lado, con respecto a la variable de humedad y su presencia en la vegetacion y
superficie de las turberas estudiadas durante la época pluvial hubo mayores indices y cantidad
de humedad en ellas, estando asociado a los meses en que mayormente precipita, en
comparacion a la época estival donde las pp°® disminuyen. Por ultimo, con respecto a la
variable de brillo, es decir de reflectancia en el suelo siempre se presentd en menor nivel

porcentual que la variable verdor y humedad en todas las turberas diagnosticadas.

Respecto a la comparacién entre cada una de las variables utilizadas para diagnosticar el
estado de la vegetacion, el indice de verdor en las turberas del Parque Tantauco fue
aumentando a través del tiempo, alcanzando desde el 2011 en adelante hasta los 2019
mayores indices de verdor en la vegetacion. Por otro lado, las turberas de la zona de Tutil, en
donde se extrae el Sphagnum magellanicum durante los primeros afios hasta
aproximadamente el afio 2009 los porcentajes fueron similares al indice de verdor que las
turberas del Parque Tantauco, sin embargo, desde el 2009 hasta el 2019 los porcentajes se
presentaron en menor cantidad, es decir las turberas de la zona de tutil presentan menor indice

de verdor en promedio que las turberas del Parque Tantauco. (Ver figura N° 86 y 87)

Gréfico lineal de cuatro entradas respecto al promedio de porcentaje de Tasseled Cap para
cada una de las variables (Wetness, Brightness y Grennes) entre las diferentes turberas:
Turbera uno Tutil, Turbera dos Tutil, Turbera Zona Intangible Parque Tantauco y Turbera

Chaiguata Parque Tantauco entre 1998-2019 en época estival.
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» Figura 86. Grafico N°53 lineal: Comparacién Temporal del promedio por
cada afo respecto a niveles % de verdor (G) “vigor en la vegetacion “entre
las diferentes turberas seleccionadas durante época estival entre los afios
1998-2019
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(Fuente: Elaboracion Propia)

» Figura87. Grafico N°54 de barra: Comparacion del promedio general
de nivel % de indice de verdor (G) en cada turbera entre 1998-2019
durante época estival
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(Fuente: Elaboracion Propia)

En relacion a la reflectancia del suelo el comportamiento en las turberas de ambas zonas

estudiadas, el indice del brillo siempre se presenté en menor nivel porcentual. El aumento de
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esta variable se dio generalmente entre el afio 2006 al 2011, pero a modo general en los
ultimos 3 afios entre 2016 y 2019 la reflectancia del suelo disminuyé en todas las turberas
diagnosticadas.

En términos comparativo las turberas del Parque Tantauco, presentaron en promedio durante
todos los afios estudiados menor porcentaje de brillo, en comparacion a las turberas del sector
de tutil. La turbera zona Intangible del Parque Tantauco obtuvo nada mas que un promedio
general de 17 % y la turbera de Chaiguata un 16 %. Por otro lado, la turbera de Tutil uno y
Tutil dos estuvieron sobre el 20%, es decir, la presencia del suelo descubierto es mayor que

en las turberas del Parque Tantauco, durante época estival. (Ver figura N°88 y 89)

®  Figura 88. Grafico N°55: Comparacion Temporal del promedio por cada afio

respecto a niveles % de Brillo (B) “reflectancia del suelo” entre las diferentes
turberas seleccionadas durante época estival entre los afios 1998-2019
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®  Figura 89. Grafico N°56: Comparacién del promedio general de nivel % de
indice de Brillo (B) en cada turbera entre 1998-2019 durante época estival
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(Fuente: Elaboracién Propia)

En relacion al indice de humedad y su presencia en la vegetacion y superficie de las turberas
diagnosticadas entre las diferentes zonas de la comuna de Quellon, durante la época estival
las turberas del Parque Tantauco aumentaron a través de los afios exactamente del 2013 sus
niveles y porcentaje de humedad en ellas, estando por sobre el nivel % de humedad de las
turberas de la zona de Tutil, que en el caso de la turbera uno también tuvo un aumento pero
no mas que el de las turberas del Parque Tantauco. La turbera dos de tutil en caso contrario

fue disminuyendo su cantidad de humedad.

Sin embargo, con respecto al promedio total durante todos los afios del indice de humedad
para cada turbera se present6 en la turbera zona intangible del Parque Tantauco un 38%, la
turbera Chaiguata un 37 % vy las turberas de la zona de tutil tuvieron porcentajes muy

similares de un 36 y 35 % durante la época estival. (Ver figura N°90 y 91)
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® Figura 90: Grafico N°57: Comparacién Temporal del promedio por cada afio
respecto a niveles (%) de humedad en la vegetacion y superficie (W) entre las
diferentes turberas seleccionadas durante época estival entre los afios 1998-2019
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(Fuente: Elaboracion Propia)

®  Figura91. Grafico N°58: Comparacion del promedio general de nivel (%) de indice
de humedad (W) por cada turbera entre 1998-2019 durante época estival
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Con respecto a la época pluvial, el indice de verdor en las turberas del Parque Tantauco
también fue en aumento en comparacion a las turberas de la zona de Tutil que fueron en
descenso. Respecto al promedio total general total por todos los afios diagnosticados de cada
turbera, las del Parque Tantauco nuevamente obtienen mayores indices y porcentaje de
verdor al igual que en la época estival, sobre las turberas de la zona de Tutil, es decir, en

ambas épocas el vigor de la vegetacion es mayor en las turberas del Parque Tantauco. (Ver
figura N°92 y 93)

®  Figura 92. Grafico N°59: Comparacién Temporal del promedio por cada afio
respecto a niveles (%) de verdor (G) “vigor de la vegetacion” entre las diferentes
turberas seleccionadas durante época pluvial entre los afios 1998-2019
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(Fuente: Elaboracién Propia)
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» Figura 93. Gréafico N°60: Comparacion del promedio general de nivel (%)
de indice de verdor (G) en cada turbera entre 1998-2019 durante época

pluvial
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(Fuente: Elaboracién Propia)

La reflectancia del suelo, es decir el brillo en las turberas de la zona de Tutil durante el
periodo pluvial también es mayor en promedio que las turberas del Parque Tantauco, sin
embargo, en esta época disminuye la diferencia porcentual y se acercan mucho mas entre
ambas areas de estudio. La turbera uno y dos de Tutil obtuvieron un 18 % en comparacion a

las turberas del Parque Tantauco, que obtuvieron un 16 y 17 %. (Ver figura N° 94 y 95)
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Figura 94. Grafico N°61: Comparacién Temporal del promedio por cada
afo respecto a niveles (%) de Brillo (B) “reflectancia del suelo” entre las

diferentes turberas seleccionadas durante periodo pluvial entre los afos
1998-2019
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(Fuente: Elaboracion Propia)

®  Figura 95. Grafico N°62: Comparacion del Promedio general de nivel (%) de
indice de Brillo (B) en cada turbera entre 1998-2019 durante época pluvial
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(Fuente: Elaboracion Propia)

Por dltimo, en cuanto al comportamiento del indice de la humedad, en las turberas de la
comuna de Quellon, tanto las del sector de Tutil como las del sector del Parque Tantauco

hubo un aumento porcentual durante la época pluvial con respecto a la estival. También se
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visualiza que en cada turbera hay un aumento de la humedad sostenido a partir del afio 2007
hasta el afio 2019, justamente luego de que en el afio 2006 todas las turberas presentaron una

disminucion en cuanto al indice de humedad en la época pluvial para ese afio.

Respecto a la comparacion de los promedios en total de la humedad que obtuvo cada una de
las turberas los ultimos 21 afios las turberas del Parque Tantauco obtuvieron un 45y 44 %
de humedad en promedio, el primer porcentaje asociada a la turbera Zona Intangible y el
segundo porcentaje asociado a la turbera Chaiguata. La turbera uno de tutil obtuvo un 38%

de humedad en promedio general durante los Gltimos 21 afios y la turbera dos un 43 %. (Ver
figura N° 96 y 97).

®  Figura 96. Cartografia N°63: Comparacion Temporal del promedio respecto a
niveles (%) de humedad en la vegetacién y superficie (W) entre las diferentes
turberas seleccionadas a estudiar durante periodo pluvial entre 1998-2019
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®  Figura 97: Grafico N°64: Comparacion del promedio general de nivel (%) de
indice de humedad (W) en cada turbera entre 1998-2019 durante época pluvial
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(Fuente: Elaboracién Propia)

4.2 Extraccién y Comercializacion del Sphagnum magellanicum en las turberas de la
comuna de Quelldn.

En los dltimos afios en la provincia de Chiloé se ha observado una intensa y creciente
explotacion de las turberas antropogénicas (Pomponales) y turberas naturales para la
explotacion y extraccion del musgo de género Sphagnum, en el cual el que mayormente se
extrae es el Sphagnum magellanicum. (Pom pon). El interés y actividad de los recolectores y
familias que cosechan / extraen el Pompodn en la Isla de Chiloé ha demostrado un aumento
progresivo durante las ultimas dos décadas, junto al aumento de la demanda y explosivo
interés de parte de los compradores de este musgo con fines de exportacion de este recurso
natural” (Armesto, Larrain, Diaz & Zegers, 2006, p:33).

La comercializacion estad basada mayormente en el mercado de la exportacién del musgo
Sphagnum, en el cual Chile ha aumentado su participacion. Las ventas se orientan a los
principales mercados reconocidos en Asia y Oceania, Estados Unidos, Europa entre otros.
(Tapia, 2008). Sin embargo, en lo que se basa la comercializacion en relacion al mercado de
la exportacion tiene que ver mayormente con el resultado final de todo un flujo y sistema que

existe por detras para poder comercializar este producto.
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La actividad de extraccion-cosecha del musgo Sphagnum magellanicum en las turberas se
realiza de diferentes maneras, por un lado, esta la extraccion de caracter “artesanal”, la cual
no se utiliza maquinaria y estd mayormente ligado a un uso y manejo sustentable. Por otro
lado, la extraccion industrial a través del uso de maquinarias, generalmente se asocia a
grandes cantidades de extraccion de (ha) de turberas con presencia del Pompon, en la cual
ademas de extraer el musgo, extraen también la turba, generando un mayor impacto y drenaje

en la turbera.

En la comuna de Quellon el tipo de extraccion y comercializacion que se ha identificado fue
a través de una caracterizacion por medio de la técnica de levantamiento de informacion
“Trabajo de Campo”: en la que consisti6 realizar fichas fotograficas, Diario de Campo y

“Entrevista estructurada”.

La caracterizacion se realizd a través de una visita en terreno en el mes de marzo del afio
2020, especificamente en una de las zonas de la comuna de Quellon llamada “Tutil -
Oqueldan”, ubicada al sur- este de la comuna. Esta zona, de caracter rural es reconocida por
desarrollar la actividad de extraccion/ cosecha del Pompon en la que familias en las ultimas
dos décadas se han dedicado a esta actividad posicionandose como pequefios productores y

vendedores del musgo Sphagnum magellanicum (Pompon).

4.2.1 Tipo de Extraccion y comercializacién del Sphagnum magellanicum (Pomp6n) en
las turberas de la comuna de Quellon.

Mediante el trabajo de campo realizado se reconocieron e identificaron diferentes turberas y
el tipo de extraccion que se realiza en ellas. En el recorrido se logro localizar diferentes
turberas presentes en la zona en donde en algunas se extraia el musgo Pompon. Las técnicas
que lograron identificarse fue la técnica del Gancho, mano y arrastre de animales, esta Gltima
es una técnica mas antigua que ya casi no la usan, debido a la complejidad de meter a los
animales hacia zonas generalmente pantanosas. Todas las técnicas que se reconocieron se
engloban en el grupo y tipo de extraccion artesanal, la cual es el Gnico tipo de extraccion que

se realiza en la zona de Tutil en la comuna de Quellon.

A continuacion, se expondran las turberas y su tipo de extraccion/técnica que mediante el

recorrido en el trabajo de campo lograron ser identificadas. También, se expondran las
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familias recolectoras/ cosechadoras de Pompon en el sector sur- este de la comuna de

Quellén, Zona de Tutil.
= Tabla 12. Identificaciobn de turberas y sus diferentes técnicas de
extraccion artesanal en el sector sur-este Tutil, comuna de Quellén

Toma de puntos GPS Turberas

1 Artesanal (Mano) 43° 6'21.22"S 73°30'52.06"0
2 Artesanal (Gancho) 43° 6'9.16"S 73°31'1.98"0
3 Artesanal (Mano) 43° 6'6.32"S 73°30'41.17"0
4 S Especificar 43° 6'6.37"S 73°31'21.60"0
5 Artesanal (Arraste ) 43° 6'2.85"S 73°31'6.01"O
6 Artesanal (amrasire) 43° 6'6.27"S 73°31'4.79"0
7 Artesanal (Mano-Gancho) 43° 5'50.54"S 73°30'21.21"0
8 Artesanal ( Mano) 43° 5'20.61"S 73°30'24.76"0O
9 Sin Especificar 43° 6'38.89"S 73°30'28.67"0
10 Sin Especificar 43° 6'36.91"S 73°30'21.47"0
10 Artesanal (mano) 43° 6'28.41"S 73°30'21.54"0

(Fuente: Puntos obtenidos en trabajo de campo, elaboracién propia)

Tabla 13.Localizacion de familias recolectoras de Pompon en el sector-sur-
este de Tutil, Quellon

Toma de puntos GPS recolectores de Pompoén

1 43° 6'9.90"S 73°30'40.42"0
2 43° 6'10.86"S 73°30'28.43"0
3 43°5'36.11"S 73°30'18.21"0
4 43° 6'3.64"S 73°30'50.83"0
5 43° 5'42.38"S 73°30'41.97"0

(Fuente: Puntos obtenidos en trabajo de campo, elaboracion propia)
Dentro de la identificacion y localizacién realizada respecto a la cantidad de turberas
reconocidas en la zona de Tutil se reconocen alrededor de 10 turberas de diferentes (ha) unas
de la otra. Estas turberas en la zona de Tutil estan localizadas desde la zona baja, es decir la
zona mas cercana al estero de “Oqueldan”, donde también se aprecia y concentran los
asentamientos de las personas que viven en esa zona rural. Hacia el interior de Tutil, hacia la
zona alta en donde comienza a disminuir los asentamientos y a distanciarse uno mas del otro
comienzan a ubicarse e identificarse las familias recolectores de Pompdn, que son alrededor
de cinco familias reconocidas en la zona, duefia de mas de 20 (ha) de turbera. En su mayoria

no se logro especificar el tipico de técnica de extraccion en la turbera. Sin embargo, dentro
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de las cuales que, si se logro identificar, predomina la extraccion artesanal a mano. (Ver
figura N° 97).
A continuacion, se logra apreciar una cartografia resultante respecto al tipo de extraccion de

las turberas dentro de la zona de estudio (Sector Sur- Este de Quellon y familias recolectoras

del Pompdn en la zona.

®  Figura 98. Cartografia N°29: Identificacion del tipo de extraccion y localizacion de
turberas junto a familias recolectoras de Pompon, sector sur-este Oqueldan-Tutil
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(Fuente: Elaboracion Propia)

El tipo de extraccién que se ha desarrollado en la zona de Tutil ha ocurrido desde los inicios
en que se comenzd a extraer este recurso natural en la comuna de Quellon. Segun los
hallazgos encontrados a través de la “entrevista estructurada" realizada durante el trabajo de

campo a la visita hacia la familia de recolectores /cosechadores del Pompon, de la sefiora
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Luz, quien se reconoce como duefia del negocio y ser parte de una de las primeras familias
cosechadores del Pompon en la zona, se identificd en su relato que las familias desde que
iniciaron dicha actividad hace aproximadamente 15 afios atrds siempre han empleado desde
sus inicios la extraccion de forma artesanal, especificamente a mano y gancho. (Ver tabla
N°14)

Una de las principales razones es debido al ingreso y posicion social de cada familia, ya que
segun lo que manifestd trabajar con maquinarias tiene un costo mucho mas elevado y las

familias en general no tienen el recurso suficiente. (Ver tabla N°14)

Otra de las razones que manifestd la sefiora Luz es que en general los recolectores/cosechadores
de la zona de Tutil y de la comuna de Quellon en si, prefieren hacerlo a mano y gancho dado
que el impacto es menor en la turbera y se desarrolla de una forma mas sustentable desde la
percepcion y experiencia en dicha actividad. En relacion a extraer de forma artesanal la sefiora
Luz comenta lo siguiente asociada a la pregunta sobre que extraccion predomina y el porqué.

(yo): ¢Cual de ambos tipos de extraccion predomina en la comuna y por qué?

Sefiora Luz: “La extraccion artesanal es la que predomina, porque la gente no tiene acceso a
maquinarias como para meterla en una turberay sacar Pom pon con maquina. Y te voy a decir
que el pompon cuando se extrae en tres afios ya se logra recuperar y cuando recoge mas agua
se demora solo dos afios y eso permite un manejo mas sustentable, nosotros lo que hacemos es
sacar en un sector Pompon y después los otros afios en otro sector y asi donde se sacé se

permite que vuelva a crecer”.

El relato anterior permite observar una caracteristica de la extraccion artesanal, que es la
cosecha / extraccidn por parche. Esta extraccion que generalmente se realiza a mano o gancho
los recolectores del Pompdn tienen que en una misma turbera ir parcelando, es decir en un lugar
extrae tal afio, pero no vuelven a intervenirlo hasta que se regenere el musgo en la turbera, es
decir es una extraccion de caracter rotativa y sustentable ya que, la especie de musgo en este

caso Iog ra regenerarse.

Este tipo de extraccion ademéas cumple con la regla de que las herramientas a utilizar, tales
como el gancho o el “Tridente” no superan el 25 cm de largo por lo tanto no se debiese intervenir

0 extraer la primera capa del suelo y, ademas, este tipo de extraccion debiese dejar en la
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superficie de la turbera almenos un 5 % de musgo vivo a fin de que pueda volver a regenerarse

(SAG, 2019).

Otro hallazgo relevante sobre la caracterizacion de la extraccion que ocurre en las turberas de

la comuna de Quellén es en relacion a la temporalidad y otros sectores donde también se realiza

esta actividad, en los cuales se reconocen el sector de Candelaria, Yaldad, la Antena, todas

consideradas zonas rurales. Respecto a la temporalidad desde los 15 afios que comenzo a

extraerse el musgo Pompédn las familias dedicadas a esta actividad no se han detenido hasta el

dia de hoy, ya que se volvio una practica espacial, social y econdémica para ellos, en donde en

muchos casos, es el ingreso de dinero y mantencion para las familias que se dedican a esta

actividad. (Ver entrevista N° 4 en anexos y ver en la tabla N°14)

» Tabla 14. Sistematizaciéon entrevista ""Temporalidad y Caracterizacion de la
extraccion Sphagnum magellanicum en las turberas de Quellon

Tema de Entrevista

“Temporalidad y Caracterizacion acerca de la extraccion del Sphagnum Magellanicum

(Pompon) en las Turberas”

Entrevistado:

Sefiora Luz y su familia, Recolectores de Pompdn de la zona de Tutil alto, comuna de Quellén.

Categoria

Sub Categorias

Elementos Claves

Temporalidad

Inicio de Actividad de Extraccion

15 afos se comenz6 a extraer en la Zona de Tutil,

pocas familias comenzaron dicha actividad.

Duracién de la extraccion

Desde que se inici6 hasta la actualidad.

Lugares

Otros sectores de la comuna donde se

extrae el Pompon.

El sector de candelaria es donde hay mas familias que

extraen el Pompdn.

También Yaldad, y el sector la antena en Quellon.

Extracciones Reconocidas

Tipos de Extraccion

Desde los inicios hasta el dia de hoy de forma
artesanal es decir a mano y gancho en el sector de

Tutil y en algunas ocasiones con arrastre.

Extraccion en la comuna

Predominancia del tipo de extraccion.

Reconoce que en la comuna en general se extrae solo
de forma artesanal, esa es la que predomina, desde sus

inicios hasta la actualidad.

Las familias no tienen los recursos para hacerlo con

maquinaria y ademas es de manera mas sustentable.
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(Fuente: Elaboracién Propia)

Continuando con los hallazgos relevantes acerca del trabajo de campo realizado respecto a
la caracterizacion de la extraccion y comercializacion que se realiza en la comuna de Quellon
sobre el Sphagnhum magellanicum, durante la visita a la familia recolectora de Pompdn, se
evidenciaron los siguientes momentos asociados a la extraccion del musgo Sphagnum
magellanicum y al tratamiento previo antes de comercializarse, a través de la tecnica y
levantamiento de informacion “Nota de Campo a través de la “bitacora de campo” “y “Ficha

Fotografica”.

En primera instancia el momento a observar corresponde a la visita a la familia recolectora
de Pompon, en el sector de Tutil alto, especificamente observamos la infraestructura de las

carpas donde se trabaja el secado y limpieza del pompon, antes de su comercializacion.

Dentro de los elementos relevantes que se pudieron evidenciar durante la visita se destaca:
con respecto a la infraestructura: Las carpas donde se seca y limpia el Pompon se encuentran

dentro de los predios de la familia que lo trabajan a unos metros de distancia de donde viven.

Respecto a la familia recolectora de Pompdn, participan en todo el proceso de extraccion del
Sphagnum, de forma artesanal, preferentemente a mano que, a gancho, en el cual ellos serian
parte del primer agente que participa en el sistema de comercializacion “los recolectores” y una
de las primeras familias de la zona de tutil en iniciar esta actividad. Esta familia de recolectores
posee alrededor de 22 (ha) de turberas, naturales y antropogénicas, donde algunas han sido
intervenidas para extraer el Pompon. (Ver en anexo: Bitacora de Campo N°1)

®  Imagen 4.Fotografia asociada a bitacora de campo N°1

(Fuente: Elaboracion propia, marzo 2020)
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» Proceso de extraccion del Sphagnum magellanicum en la turbera
Dentro de los elementos y escenarios identificados en el trabajo de campo y la visita a la
familia recolectora de Pompon fue posible evidenciar el proceso de extraccion del Sphagnum

magellanicum en el que se destacan los siguientes hallazgos relevantes.

El proceso de extraccion del Sphagnum magellanicum que se logré visualizar fue en una
turbera de origen natural, de forma artesanal. Se arranca entre 5 a 10 cm de largo por lo
general y se escoge una zona donde no se ha extraido en los Gltimos 3-4 afios. Se considera
ademas la division de la superficie que se van explotar en parcelas que se cosechan
secuencialmente en forma manual. Alrededor de un 20 a 30% de la superficie se tiene que
dejar sin cosechar, luego se puede volver a recolectar en el area, en lo posible luego de 4

afios, para asi que no se pierda la vida productiva de la turbera.

Se puede observar que se destaca el color rojizo en este género del Sphagnum,
diferenciandolos de los otros tipos asociados a la misma familia con respecto a esta especie
de musgo. La extraccion comprende hasta el tallo del musgo, como se puede observar en la
fotografia N°2 (Imagen N°6), es exactamente esa parte morfoldgica de la planta en donde
sus caracteristicas citoldgicas permiten la acumulacion y captacion del agua al musgo debido
a la capacidad capilar que compone (Strasburger, 1994 & Goffinet, 2003). (Ver imagen N°6)

® Imagen 5. FotografiaasociadaaFicha ™ Imagen 6. Fotografia asociada a
de observacion fotografica N°1 (ver Ficha de observacion fotogréafica
en anexos) N°2 (ver en anexos)
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» Infraestructura donde se realiza el tratamiento previo del Sphagnum
magellanicum (Pompoén) antes de comercializarse.

Otro elemento relevante fue la infraestructura donde se realiza el tratamiento previo del
Sphagnum magellanicum, en el cual mediante el trabajo de campo se logro identificar el
espacio donde el Pompdn es llevado luego de ser cosechado/extraido. El lugar consta de una
especie de “carpas” construidas de manera artesanal, utilizando en la mayor parte de su
infraestructura madera. También se logra identificar la utilizacion de “mallas” y un nilén que
cubre la carpa, este nilén cumple la funcion de ser un aislante térmico, ayudando a un secado
mas rapido del musgo recién extraido /cosechado para que pueda secarse en el menor tiempo
posible. Este tipo de infraestructura como se puede apreciar en la fotografia N°3 y N°4(ver
imagen N°7 y 8) es de gran tamarfio y generalmente estan ubicados dentro del mismo terreno
en donde habitan las personas. El espacio, ademas permite que trabajen mas de cinco
personas dentro de ellos. Finalmente, dentro de esta infraestructura ocurre todo el proceso de
“secado y lavado” y “empaquetado”, en resumen, toda la etapa previa a su comercializacion

(prensado y envasado).

® Imagen 7. Fotografia asociada a la Ficha ® Imagen 8. Fotografia asociada a la
de Observacién fotografica N°3 (ver en Ficha de Observacion fotografica
anexos) N°4 (ver en anexos)

(Fuente: Elaboracion Propia, marzo 2020) (Fuente: Elaboracion Propia, marzo 2020)
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» Secado y Limpieza del Musgo Sphagnum magellanicum
Respecto a este proceso se logro identificar que la etapa de secado y limpieza del musgo se
realiza dentro de la carpa sobre los “tendales” que cuelgan desde los pilares “maderas™ que
sostienen el lugar. Estos tendales son especificamente mallas que estan expuestas para poder

secar el musgo vivo que luego de la extraccion/cosecha viene en un estado himedo.

En este proceso también se retira y limpia todo el material que pueda contaminar al musgo a

fin de obtener el producto lo méas limpio y seco posible.

El tiempo de secado va a depender mucho de los factores y condiciones ambientales que se
presenten. Este proceso se desarrolla de manera méas optima y rapida en época de verano ya
gue demora alrededor de 4 dias en secarse, en cambio en invierno este proceso puede tardar
hasta 15 dias (OPIA, 2009).

Generalmente los recolectores y productores agricolas que realizan esta actividad, deben
comprender un asesoramiento y conocimiento minimo y previo del tratamiento de este
recurso natural (OPIA, 2009).

" Imagen 9. Fotografia asociada ala ~ ® 1magen 10. Fotografia asociada a
Ficha de observacion fotogréafica la Ficha de  observaciéon

N°5 (ver en anexos) fotografica N°6 (ver en anexos)

&}Eﬁ\“{{‘

(Fuente: Elaboracion Propia, marzo 2020) (Fuente: Elaboracion Propia, marzo 2020)
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» Proceso de empaque del Sphagnum magellanicum
Este es el Gltimo proceso que se realiza en el cual generalmente participa dentro de la cadena

de comercializacion el actor “recolector”.

Luego de los dias considerados en que el musgo logré su secado y limpieza (entre 4 a 15
dias) dependiendo de la época ya sea de invierno o verano, el musgo seco comienza a juntarse
en sacos de diferentes tamafos, dependiendo de cuantos kilos se quiere vender al
intermediario, estos sacos y sus kilos oscilan entre los 5 kilos hasta incluso 30 kilos y su peso

variara segun cuanto seco o humedo se encuentre el Pompon.

Finalmente, el recolector traslada esos sacos y entrega al intermediario, agente que prosigue
en la cadena de comercializacion, en donde el musgo sera trasladado a mercados internos o

empresas que exportan el pompén.

® Imagen 11. Fotografia asociada a la ® Imagen 12. Fotografia asociada a
Ficha de Observacion fotogréafica la  Ficha de  Observacion
N°6(ver en anexos) fotografica N°6 (ver en anexos)

(Fuente: Elaboracion Propia, marzo 2020) ( Fuente: Elaboracion Propia, marzo 2020)

Pagina | 191



» Proceso y sistema de comercializacion
Respecto a la comercializacion durante la visita a la familia recolectora del Pompén se logré
identificar las principales caracteristicas de como se desenvuelve y desarrolla su sistema y

funcion en la comuna de Quelldn.

A través de la técnica de levantamiento de informacion de “Diario de Campo” utilizando la
herramienta de “Bitdcora de Campo” fue posible registrar los elementos mas relevantes

respecto a la comercializacion y sus principales caracteristicas.

En el siguiente esquema se observa el funcionamiento de como se produce la
comercializacion en la comuna de Quellon seguln los relatos obtenidos por parte de la familia

visitada. (\Ver en anexos: bitdcora de campo N°2)

® Figura 99. Esquema asociado al sistema de comercializacién del musgo
Sphagnhum magellanicum

e
[ 4

(Fuente: Elaboracion Propia)
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Los elementos relevantes respecto a la comercializacion es que existe una cadena por detras
conformada por diferentes actores entre los que se destacan recolectores y productores
propietarios; intermediarios 0 compradores primarios, que actian como acopiadores;
consumidores finales y empresas procesadoras que, en el caso especifico del Sphagnum,
corresponden a empresas exportadoras, en la comuna de Quellon se caracteriza y utiliza el
mismo sistema de comercializacion que propone el ministerio de agricultura a través de sus

proyectos de innovacion respecto al uso y manejo del musgo Sphagnum.

Dentro de lo que sefiala la Fundacion para la innovacion agraria del ministerio de agricultura
respecto al proceso de comercializacion del musgo Sphagnum magellanicum en el mercado
interno es que se caracteriza por la venta directa de los productores, u organizacion de
productores, a jardines, viveros o cadenas de retail con secciones especializadas en jardineria,
que son los principales consumidores de este recurso. Por otro lado, en el mercado externo,
esta especie se comercializa, basicamente, como la continuacion del proceso interno, donde

se suma la empresa exportadora y el pais de destino del producto (OPIA, 2009).

El proceso productivo debe estar orientado a la obtencién de un producto de alta calidad, que
permita acceder a mercados exigentes en el tiempo, partiendo porque la obtencion de este

recurso se desarrolla desde el principio en su habitad natural (OPIA ,2009).

4.2.3 Escenario en el cual se encuentran las turberas dentro del sector Sur- Este de la
comuna de Quellén y, por otro lado, dentro del Parque Tantauco.
» Turberas no intervenidas en la zona de Tutil Alto, comuna de Quelldn.

En el sector de Tutil, no todas las turberas que se encuentran estan intervenidas por los
recolectores del Pompon, existen algunas que debido al dificil acceso a ellas no se han
logrado intervenir. En la fotografia N°9 (Imagen N°13) asociada a la Bitacora de Campo N°2
se observa una turbera que rodea la laguna de Tutil, se reconoce la presencia del musgo
Sphagnum magellanicum predominando en la superficie de la turbera con su caracteristico
color rojizo, ademas se logra apreciar otras especies y géneros del musgo Sphagnum tales
como Sphagnum falcatulum de color anaranjado, el Sphagnum capillifolium de tonalidades
blancas junto a otras especies vegetativas de caracter pantanal. Este tipo de turbera esta

rodeada de bosques de caracter endémicos, frondosos y con una alta presencia de humedad
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en el ambiente. Estas turberas al estar rodeadas de bosque endémico, estan expuesta y

susceptibles a la tala ilegal de bosques que pueden ocurrir alrededor de ellas.

= Imagen 5. Fotografia asociada a la Bitacora de Campo N°3, Turbera Tutil
sector alto (ver en anexos)

(Fuente: Elaboracion Propia, marzo 2020)

Se puede observar y reconocer también que en la superficie de la turbera ademas de la
presencia del Sphagunm, predomina también la vegetacién arbdrea sobre a la turbera, pero
en menor cantidad y baja altura, también se logra identificar la presencia de Cipres
(Pilgerodendron uviferum) muy comunes de la zona. Respecto a la superficie de esta turbera,
se caracteriza por conformarse de un suelo acolchado e impermeable en el cual la presencia
de musgos se encuentra en estado constantemente hiumedo debido a la alimentacion de agua
a través de la filtracion subterranea de la laguna y también se mantiene en estado humedo
debido a las pp° que en esta zona se dan de forma concurrente. Finalmente, la turbera que
rodea la laguna Tutil, es de origen natural, dado que se encuentra a un costado de depresiones
y presencia de lagos y lagunas que se formaron luego de la era glaciar del pleistoceno
(Hauser, 1996), cuando comenzo el descenso de la actividad de glaciar debido al aumento
de la temperatura, dejando grandes masas de agua producto de la fusion del hielo, lo que
permitié la formacion de pequefios y grandes lagos y lagunas glaciares junto a la formacion
de turberas, como es el caso de la laguna de Tutil (Porter, 1981). También se logra reconocer
en la fotografia N°11(imagen N°15) una turbera antropogénica, se logra reconocer mayor
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vegetacion con altura, en donde se reconocen especies vegetativas como los liquenes y el
Polytrichum strictum, el Juncus scheuchzeiriodes entre otros, vegetacion perenne

caracteristica de las turberas que crecen a ras de suelo.

" Imagen 14. Fotografia asociada a ® Imagen 15. Fotografia asociada a la
Ficha de Observacion fotografica Ficha de Observacién fotogréafica
N°7 (ver en anexos)

(Fuente Elaboracion Propia, marzo 2020) (Fuente: Elaboracion Propia, marzo 2020)

» Turberas intervenidas y degradadas de la zona de Tutil Alto, comuna de
Quellon.

En la zona de Tutil, durante la visita en terreno se pudo observar turberas intervenidas por

otros factores, ademas de la extraccion del Pompdn. Dentro de los otros factores que lograron

reconocerse es la presencia de escombros sobre ellas, debido a la tala de arboles de los

bosques que rodean estas turberas. La cobertura del suelo de estas turberas adquiere otro

color dado la degradacion sobre ellas volviéndose en una tonalidad mayormente opaca,

debido a la pérdida de la cobertura vegetacional.

En la fotografia N°13 (asociada a la ficha fotografica N°10) se observa una turbera
intervenida producto de la extraccion del musgo Sphagnum magellanicum de forma
artesanal, también esta intervenida producto de la tala de arboles que rodea la turbera, junto
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a la presencia de huellas de personas que transitaron sobre la turbera, provocando una

degradacidn en su superficie y pérdida de la vegetacion. (Ver imagen N°17)

® Imagen 16. Fotografia asociada a la ® Imagen 17. Fotografia asociada a
Ficha de Observacion fotografica la Ficha de  Observacion
N°9 (ver en anexos) fotogréafica N°10 (ver en anexos)

(Fuente: Elaboracion propia, marzo 2020) (Fuente: Elaboracion propia, marzo 2020)

> Escenario de las Turberas del Area Silvestre Protegida Privada, Parque
Tantauco, comuna de Quelldn.

Durante la visita al Area Silvestre Protegida Privada del Parque Tantauco, mediante la técnica
de levantamiento de informacion “Diario de Campo” y “Ficha Fotografica” se pudieron
obtener los siguientes y principales hallazgos. El parque Tantauco fue creado y comenzé su
funcionamiento en el afio 2005, desde entonces toda la hectarea que comprende el Parque
estan bajo estado de conservacion. El parque Tantauco al momento de convertirse en un Area
Silvestre Protegida Privada se rige bajo los estandares de la normativa de conservacion y
restauracion, de los diferentes ecosistemas y especies que pueden haber dentro de la totalidad

gue comprende el area del Parque Tantauco.

Con respecto a las turberas, existen alrededor de 9.000 hectareas de turberas dentro del

Parque Tantauco y 6.000 hectareas de bosque “turboso”, se estima que el Parque Tantauco
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contempla la mitad de las turberas que hay en la Isla de Chiloé. Dentro del parque hay
presencia de turberas Antropogénicas y Naturales. Las turberas antropogénicas se extienden
en gran parte del Parque Tantauco, debido a un evento de incendio forestal ocurrido en el afio
1940, dicho evento se le llamo “Gran Incendio de Cucao”, la propagacion de este duro
alrededor de 2 afios, se incendiaron alrededor de 20.000 hectareas, donde hubo pérdida de
bosque nativo y especies del lugar, como también la afectacion a ecosistemas como las
turberas. Las turberas Antropogeénicas, ademas, también se han desarrollado producto de la
deforestacion y tala de bosques que se desarrollaba en algunos sectores dentro de lo que

comprende el Parque Tantauco, antes de su creacion, es decir, antes del afio 2005.

En el sector de Chaiguata, en el parque Tantauco existe gran presencia de turberas, sin
embargo, los senderos que estan establecidos ahi no las intervienen, igual se considera una
pequefia zona de sacrificio. Por ultimo, no se tiene mucho conocimiento sobre lo que sucedia
en el sector del Parque Tantauco antes de su creacidn y ejecucion en el afio 2005, solo se
tiene un leve conocimiento de actividad forestal hasta antes del 2005.

Durante la visita al parque, con respecto a las fotografias, se puede observar la presencia de
diferentes especies de arboles endémicos propios de la zona, dentro de las diferentes especies
que se observan esté el Cipres de las Guaytecas (Pilgerodendron uviferum), el Mafiio (Saxe-
Gothaea conspicua), el Canelo (Drimys winteri), el Tepu (Tepualia stipulari) dentro de los
mas caracteristicos y que pueden observarse en las fotografias. Estas fotografias se asocian a
la entrada del Parque Tantauco, cerca del sector del Lago Yaldad, que est& al comienzo del
parque. (Ver en anexos bitacora de campo N°4 y ficha fotografica N°11).
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" Imagen 18. Fotografia asociada a la ™ Imagen 19. Fotografia asociada a la
ficha de observacion fotografica N°11 ficha de observacion fotografica N°11
(ver en anexos) (ver en anexos)

PARQUE. &TANFAUCO

CHILOE="« CHILE

LAGO-YALD D

(Fuente: Elaboracion propia, marzo 2020) (Fuente: Elaboracion propia, marzo 2020)

4.3 Conservacion de las turberas y practicas de manejo del recurso natural Sphagnum
magellanicum.

La conservacién de las turberas es un escenario y necesidad que ha surgido en las tltimas
décadas, producto de lo fragiles que son estos ecosistemas, sus importantes servicios
ecosistémicos que entrega y la alta valorizacidn ecoldgica que contienen. La necesidad y el
escenario surge también producto de diversas actividades e intervencion que se realizan sobre

las turberas, como, por ejemplo, la extraccion del musgo Sphagnum magellanicum en ellas.

Entorno a este contexto han sido creado diferentes proyectos, manuales, investigaciones y
creaciones de herramientas entre otros aspectos bajo criterios establecidos para la
conservacion de las turberas y un mejor manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum
con el fin de generar menor degradacion en estos ecosistemas y mayor proteccién, dado que
desde el ambito legislativo ain hay carencia y falta de leyes asociadas a este tipo de
ecosistemas, explicitamente relacionado al tema de la fiscalizacion y regulacion sobre la

extraccion el Sphagnum magellanicum en las turberas.
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Frente a lo anterior, los criterios y caracteristicas identificados entorno a la conservacion de
las turberas y el manejo del Sphagnum magellanicum, se consideraran para emplear
pardmetros que permitan conocer e identificar cuéles de ellos se estarian cumpliendo en la
comuna de Quelldén a través de los diferentes actores claves respecto a la conservacion de
las turberas y el manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum en dicha comuna,
diferenciando asi zonas que se desenvuelven bajo diferentes estandares normativos, de reglas
y gobernanza, como por ejemplo el Area Silvestre Protegida Privada “Parque Tantauco” y
su diferencia con el resto de la comuna que no esta declarada dentro del Servicio Nacional
de Areas Silvestres Protegidas Privadas (ASPP) , como por ejemplo la zona de Tutil de la

comuna de Quellon.

Los hallazgos relevantes sobre criterios de conservacion de turberas y manejo del Sphagnum
magellanicum se reconocieron a través de diferentes fuentes bibliografica y autores en donde

se logran identificar los siguientes. (Ver tabla N°15)

» Respecto a estado de conservacion: Se debiesen considerar la dimensién real y
compleja de cada ecosistema de forma més especifica respecto a las caracteristicas
propias que presenten. Se debiese también mantener la integridad y diversidad

ambiental natural en el cual no se intervengan y alteren estos ecosistemas

» En términos de normativa y el Papel del SEIA: En la Ley 19.300 sobre las bases
ambientales las turberas si estan incluidas, pero a modo general, sin especificar sus
propias caracteristicas y particularidades. Se requeriria usar un criterio asociado a la
diferenciacion y caracterizacion de cada uno para establecer lineamientos,
reglamentos y proteccion en base a las particularidades de este tipo de humedal, en
este caso las turberas.

= Respecto a la valorizacion de las turberas: Tienen un valor relacionado a los
importantes servicios ecosistémicos que provee y a los componentes bidticos y

abioticos que poseen.

= Entérminos de Implementacion de Manual de Buenas practicas: Recientemente en la
actualidad entro en vigencia un proyecto en relacion a el desarrollo de planes de
manejo del Sphagnum a través de la generacion de un producto que certifique en este
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caso un decreto en cuanto a criterios de sustentabilidad y trazabilidad en relacion a la
extraccion- cosecha del Sphagnum Magellanicum. Esto vendria siendo un criterio
utilizado desde la normativa que contempla y pretende ejercer la fiscalizacion sobre

la extraccion de este recurso natural.

En términos de necesidad de implementar un plan que contemple el ordenamiento y
uso de las turberas: Criterios asociados a una implementacion a escala provincial y
local donde se genere la necesidad de zonificar el uso de las turberas y bajo una
normativa ambiental.

En términos de plan de manejo sustentable y modelo de fiscalizacion: Esta en
construccion un “Plan de Manejo Sustentable y Modelo de Fiscalizacion para
humedales con predominio de Musgo Pompon Sphagnum magellanicum en la

2

Provincia de Llanquihue y Chiloé” en el cual el fin es establecer diferentes
pardmetros en el cual se conozcan las caracteristicas de las turberas, conocer lo que
existe alrededor de las turberas, diagnosticar el grado de deterioro, separar sitios
respecto a la Gltima colecta del musgo, entre otros.

Respecto a herramientas de conservacion: Establecer sitios prioritarios para la
conservacion a través de la identificacion y utilizar manuales de desarrollo sostenible
y restauracioén de turberas.

Entorno a Précticas y formas de manejo del recurso natural Pompon: Se reconocen
dos grandes tipos de extraccion: la maquinaria, que es aquella que genera mayor dafio,
ya que se produce drenaje en el suelo, estd principalmente se utiliza para extraer la
turba, pero también el musgo Pompodn. Por otro lado, la artesanal, la extraccion y
cosecha del musgo Sphagnum es de caracter manual a través de la mano o gancho.
Respecto a protocolos para la extraccidon del musgo: Emplear extraccién artesanal por
parche cada tres afios que la extraccion en el sitio sea en un ambiente que no supere
los 10 °C y que siempre se esté atento del nivel freatico de la turbera a fin de no

afectarlo.
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Tabla 15. Revision bibliografica: Identificacion de criterios existentes entorno a

conservacion de turberas y manejo del Sphagnum magellanicum

Preguntas
. § . entrevista
Autores Titulo Fuente Categoria de Obse!'va_cmnes / ele,rr?e-ntos R Tk A
Fuente principales y analisis partir de la
revision
bibliografica
“Rol de la | Fontarbel, F. (2002) Articulo Francisco Fontdrbel en su | 1)Dentro de la
coevolu.cién Rol de la coevolucion cientifico articulo d_esarrolla sqbre en comur’la de
planta—insecto qué consiste el termino de | Quellon, ¢Las
en la evolucion | Planta-insecto en la conservacion relacionado a | turberas se
de las flores | evolucion de las flores diferentes tipos de | encuentran en
ciclicas en las | . . ecosistemas. estado de
angiospermas” ciclicas en las L conservacion?
angiospermas. Ciencia Dentrto ’dt? las prlnfl-;k))ales ¢ Qué sectores de
Abierta  Internacional, i o Ly | 18 comuna se
i encuentran bajo
Francisco 17, 1-11. ecosistemas destaca: | astado de
Founturbel considerar la dimension real conservacion?

y compleja de cada
ecosistema y ambiente
natural.,  considerar la
preservacion del conjunto
de especies el medio fisico y
las relaciones que se
generan en él., considerar
las caracteristicas propias de
cada ecosistema.

Agrega ademdas que; un
ecosistema conservado
debiese mantener la
integridad y diversidad del
ambiente natural donde se
encuentre el ecosistema,
donde no se intervengan y
alteren los procesos
evolutivos naturales del
ecosistema, asi reduciendo
al minimo la degradacion de
ellos y destruccién por
actividad antrépica.
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Alejandra “Actas del | Figueroa, A., Repetto, Articulo El articulo cientifico 2) En términos
Figueroa taller: F., Saavedra, B. & Cientifico revisado expone en de normativa,
) conocimiento y | Valdés, A. (2012) Actas . términos de la politica y $Se tiene
Fiorella valoracion  de | del taller: conocimiento Normativa normativa que las turberas | conocimiento en
Repetto las turberas de | y valoracion de las si estan incluidas dentrode | la comuna de
Barbara la  Patagonia: | turberas de la la Ley 19.300 de las bases Quellon que las
Saavedra oportunidades y | Patagonia: ambientales. turberas estan
desafios” oportunidades y . dentro de la ley
Ariel Valdés desafios (24-25 de Sin embargo, expone que la | 19390 e as
noviembre 2011, Punta definicion es sencillay no | poqa
Arenas). Anales especifica, componentes, ambientales? de
Instituto Patagonia procesos y estructura del ser asi, ;Cual es
(Chile) [online]. 2012, humedal en especifico. el papel del
vol.40, n.2, pp.67-82. Respecto al Papel del SEIA, Sistema- de
ISSN 0718-686X. se requiere diferenciar el Evaluacion
http://dx.doi.org/10.406 reglamento dentro del Amblen'Fgl SEIA
7/S0718- mismo sistema las en relacion a las
686X2012000200006. diferentes caracteristicas y turberas Yy su
particularidades de las conservacion?
turberas y sus diferentes
origenes, para poder
generar lineamientos para la
proteccion y conservacion
de este tipo de humedal.
Carolina Lebn | “Caracterizacié Articulo Mediante el articulo | 3) En términos
Valdebenito n de Servicios Cientifico cientifico  sefialado  se | de valorizacion,
. Ecosistémicos realiz6 una caracterizacion | se tiene
Gabriela de Turberas de de los Servicios | conocimiento
Olivan la Isla Grande ecosistémicos  de  las | que las turberas
Martinez de Chiloé, una turberas en relacion al | desde la Ley
Eduardo herramienta almacenamiento de CO2, | Orgéanica
Fuente Lasana | Para la como uno de los principales | Minera se
conservacion” servicios ecosistémico de | consideran
las turberas. solamente como
un recurso
Fernandez “Identificacion, | Fernandez-Garcia, J.M. | Documento En la revision  del | minero frente a
Garcia valoracién y | & Pérez, FJ. (Eds.) | Cientifico documento expuesto se ello, ¢En la
restauracion de | 2018. Identificacion, exponen diferentes tipos de | comuna de
JL{an Manuel | rperas: Valoracion y valorizacion de las turberas | quellgn las
Pérez contribuciones | Restauraci6n de como ecosistema, amodo de | turperas  se
recientes Turberas: tensionar en la importancia | consideran  un
Con_tribucioqes 5 de su restauracion. ecosistema
I;(e;\(r:;:ntes(.je[) |puIt3aicZ|£;a Dentro de la valorizacion se dO”O_'e se
: consideran  los
Fundacion Hazi. 243 reconoce como un componentes
op. ecosistema . con bibticos
componentes  bidticos y o y
abibticos abioticos?

La metodologia que se
utilizé para la identificacion
y valorizacion de las
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turberas fueron las

siguientes

Clasificaciones floristicas
de las Turberas en Europa.

Identificacion de especies
vegetativas y animales que
se encuentran en las turberas
(Clasificacion de Habitad).

Ministerio de | “Plan de Normativo Proyecto normativo que | 4) En relacién a
Agricultura Cosecha Musgo entro en vigencia el 31-01- | proyectos de
Sphagnum 2020, que propone el | ejecucion  que
magellanicum” desarrollo de planes de | contemplan Ia
manejo Sphagnum a través | extraccion de la
de la generacion de un | turbera y el
producto que certifique, en | musgo
este caso un decreto en | Sphagnum ¢Se
cuanto a criterios de | deberia
sustentabilidad y | desarrollar e
trazabilidad en relacién a la | implementar
extraccion- cosecha del | manual de
Sphagnum Magellanicum, a | buenas
través del diagnostico de los | practicas?
principales participantes de
la actividad, los que
cosechan y comercializan el
recurso.
Es un proyecto de caracter
normativo que contempla la
fiscalizacion a través de un
formulario certificable
respecto a la extraccion-
cosecha del musgo
Sphagnum magellanicum.
Erwin “Manual de | Dominguez, E. 2014. | Manual Este manual de buenas | 5) En la comuna
Dominguez Buenas Manual de buenas practicas para las turberas y | de Quellén,
Diaz del | Préacticas, para | préacticas para el uso el musgo Sphagnum en la | (Est4 vigente o
Instituto  de | el uso sostenido | sostenido del musgo Region de  Magallanes | existe un
Investigacione | del musgo | Sphagnum expone las  siguientes | manual de
S Sphagnum magellanicum en recomendaciones: buenas
Agropecuarias | magellanicum, Magallanes, Chile. » » practicas para
en Magallanes, | Instituto de Enrelacion a la extraccion el las turberas? De

Chile™.

Investigaciones
Agropecuarias. Centro
Regional de
Investigacion

material que se sugiere es el
Gancho, donde no se
superen los 25 cm de largo.

ser la respuesta
si, podria
sefialarme  en
qué consiste y
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Kampenaike.

Arenas, Ch

Punta
ile. Boletin

INIA N° 276. 113 pp

Cortar una vez por sitio, ir
rotando por parche en la
turbera.

Controlar la maleza vy
Disponibilidad de
Nutrientes

Manejo de Envases vy

Materiales adecuados.

Parches de Rezago de la
parcela.

Ingreso a la Turbera

Condiciones  ambientales
Optimas alrededor de la
turbera (sin interrupciones).

como se incluye
la conservacion
de estos
ecosistemas.

Adriana “Las turberas de | lturraspe, R. (2010). | Investigacion. Ordenamiento del uso de las | 6) En la comuna
Urciolono tierra del fuego | Las turberas de Tierra turberas en Tierra del | de Quellén,
y el cambio | del Fuego y el cambio Fuego. ¢Existe la
Rodolfo climatico global | climatico global. o necesidad de
Fundacion Humedales / Desde una escala provincial | j5jementar un
Iturraspe Wetlands International. surge la necesidad desde un | ), que
Buenos Aiires, “plexo nOrmativo | contemple el
Argentina. amb_@ntal” la necesidad de ordenamiento
zonificar el uso de las del uso de las
turberas para obtener ur.1 Uso | turberas y su
con  enfoque  racional | ., servacion?
optimizado y bajo
normativa ambiental.
Maria “Plan de | Diaz, M & Delano, G | Proyecto Dentro del presente | 7) ¢Se desarrolla
Francisca Diaz Manejo (2013). “Plan  de proyecto se propone un Plan | dentro de la
Sustentable  y | Manejo Sustentable vy de Manejo Sustentable y | comuna un Plan
Guillermo Modelo de | Modelo de Fiscalizacion para los | de Manejo
Fiscalizacion Fiscalizacion para humedales con predominio | Sustentable vy
Delano para humedales | humedales con de Sphagnum | Modelo de
con predominio | predominio de musgo Magellanicum. Fiscalizacién
de Musgo | Pompén  (Sphagnum . para las
Pompon magellanicum) en las Se establecen diferentes | v poras  con
Sphagnum provincias de Llanquie parametros  para  hacer | jreqominio  de

magellanicum
en la Provincia
de Llanquihue y
Chilog”

v Chiloé”.

Proyecto

B.1.P 30115214-0. FIC-
GORE. Region de los

Lagos.

cumplimiento el Plan.

Dentro de los parametros se
establece:

Conocer caracteristicas de
las turberas (el predio, limite
geografico, vegetacion que
predomina).

Pom pon?, de
ser la respuesta
si, podria
sefialarme  en
qué consiste y su
aporte en
términos de
conservacion
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Que hay alrededor de la
turbera (Instalaciones,
industriales, caminos, casas,
etc.)

Grado de deterioro de la
turbera.

Existencia de normativa

laboral.

Identificar y separar sitios
segun ultima colecta de
musgo.

Conocer arroyos o flujos de
agua que abastezcan la
turbera o si otros nacen
desde la turbera.

Cecilia Smith | “Propuesta de | Smith, C; Pliscoff, P. | Documento El documento revisado se
Patricio Sitios (2008) “ Priority areas | Cientifico identifican sitios prioritarios
Prioritarios to conserve on Chiloé para la conservacion de la
Pliscoff para la | Island, Chile”. ( Report Biodiversidad en la Isla de
conservacion de | without images). Chiloé y sus diferentes tipos
la Biodiversidad | Instituto de Ecologia y de ecosistemas.
en la Provincia | Biodiversidad (IEB), . o
de Chiloé” Universidad de Chile, Los sitios  prioritarios - se
Centro de Estudios realizaron a través de
Avanzados en Ecologia entrevista a expertos, la
y Biodiversidad aplicacion de un programa
(CASEB), P llamado SPOT vy revision de
Universidad otros estudios.
Catélica de Chile, Los sitios prioritarios se
Fundacién Senda consideraron como  una
Darwin. herramienta de estrategia
para la conservacion de la
biodiversidad y diferentes
ecosistemas.

Fundacion “Manual de | Fundacion Global | Manual Este Manual es de caracter
Global Nature Desarrollo Nature (2006). Internacional, fue realizado
Sostenible “Manuales de en Espafia.

Conservacion y | Desarrollo  Sostenible L

Restauracion de | Conservacion y La revision del manual
Turberas” Restauracion de plantea el  desarrollo

Turberas”.  Deposito sostenible y conservacion de
legal:  M-5162-2006. las turberas, dentro de las
ISBN: 84-89913-70-6. herramientas y fases para un
Editorial:  Fundacién desarrollo  sostenible se

Santander Hispano.

considera la “Restauracion
de las Turberas”, donde se
menciona en  términos

8)Si dentro de la

comuna de
Quellon hay
sectores donde

se emplea Ila
conservacion de
las turberas,
¢Cuales son las
herramientas
que se utilizan
para ello? (Se
consideran
algunas de estas:
caracterizacion
de los servicios
ecosistémicos,
inventario  de
turberas, sitios
prioritarios,
restauracién de
las turberas).
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generales las siguientes
condiciones propicias:

Reestablecer las
condiciones ambientales
para un desarrollo adecuado
del ecosistema.

Proporcionar ~ propagulos
vegetacionales de las

especies deseadas para
recrear el ecosistema.

El proceso que destaca:
Restablecimiento del

equilibrio hidrolégico.

Recuperaciéon  topografica

del lugar.

Recuperacion de la
vegetacion.

La restauracion es
considerada como una
herramienta de

conservacion de turberas.

Teresa Aguero

Teare

“Musgo
Sphagnum:
manejo
sostenible
recurso”’

del

Aglero, T. (2013)
“Musgo  Sphagnum:
manejo sostenible del
recurso”’. Ministerio de
Agricultura. Oficina de

Estudio y Politicas
Agrarias ODEPA.
Recuperado

de:https://www.odepa.
gob.cl/wpcontent/uploa
ds/2018/05/Musgo-
sphagnum-Manejo-
sostenible-del-
recurso.pdf.

Articulo
Cientifico

La revision en el articulo
sefialado destaca las
principales formas y
caracteristicas que reconoce
el Ministerio de Agricultura
en relacién al manejo del
recurso natural Sphagnum
magellanicum.

Se reconocen dos grandes
tipos de extraccién: la
maquinaria, que es aquella
que genera mayor dafio, ya
que se produce drenaje en el
suelo, esta principalmente se
utiliza para extraer la turba,
pero también el musgo
Pompon.

Por otro lado, se reconoce la
extraccion y cosecha del
musgo  Sphagnum  de
manera artesanal, a mano o

9) ¢Cuales son
las practicas y

formas de
manejo del
recurso natural
Sphagnum

Magellanicum
(Pompon) que se
desarrollanen la
comuna de
Quellon?
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gancho. Esta préactica de
manejo es caracteristica
propiamente tal de las
familias recolectoras de
Pompon.

Francisca Diaz | “Plan de | Diaz, M & Delano, G | Proyecto. Ante la inexistencia de un | 10) $Se
Manejo (2013).  “Plan  de marco regulatorio y | desarrolla
Guillermo Sustentable vy | Manejo Sustentable y organismo publico | dentro de la
Delano Modelo de | Modelo de responsable de regular la | comuna algin
Fiscalizacion Fiscalizacion para explotacion sustentable y la | Plan de Manejo
para humedales | humedales con preocupacion e interés de | Sustentable del
con predominio | predominio de musgo organismos publicos por la | musgo
de Musgo | Pompén  (Sphagnum conservacion de  este | Sphagnum
Pomp6n magellanicum) en las recurso, el proyecto plantea | Magellanicum
Sphagnum provincias de Llanquie la necesidad de desarrollar | (Pompon)?
magellanicum y Chiloé”. Proyecto “Planes de Manejo de | (Existe alguna
en la Provincia | B.I.P 30115214-0. FIC- Sphagnum Sustentable” en | guia de Manejo
de Llanquihue y | GORE. Region de los base a criterios de | al respecto?
Chiloé Lagos. sustentabilidad y
trazabilidad.
Se desarrollaran también
Diagnostico participativo a
través de agentes
importantes involucrados en
la actividad de extraccion
del Pompdn
Francisca Diaz | “Antecedentes Diaz, F; Larrain, J; Articulo En el articulo se exponen los | 11) ¢Se emplea
sobre la | Zegers, G. (2005). Cientifico antecedentes generales | algun protocolo

Juan Larrain

Gabriela

Zegers

Importancia de
las Turberasy el
Pompén en la
Isla de Chiloé

“Antecedentes sobre la
Importancia de las
Turberas y el Pompon
en la Isla de Chiloé .
Fundacién Senda
Darwin.

sobre las turberas y el
Pompén y por qué son un
ecosistema y  recurso
importante.

Dentro de la importancia
que se le otorga se plantean
protocolos para un manejo
sustentable del Pompon.

Dentro de los protocolos se
da énfasis a la fase de
extraccion del Pompon.

Los protocolos son los
siguientes:

Extraccion manual

(artesanal).

para la
extraccion
sustentable del
Pompon?
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Extraccion por parches cada
3 afios.

Realizar cosecha del musgo
en sitios donde la
temperatura media  sea
alrededor de los 10 °.

Considerar Nivel Freatico.

Evitar caminos y trabajos de
drenaje dentro de la cuenca
donde se encuentren las
turberas.

(Fuente: Elaboracidn Propia)

4.4 Conservacion de las turberas y practicas de manejo del recurso natural Sphagnum
magellanicum (Pompén) en la comuna de Quellon

Para emplear de forma sustentada la conservacion de los ecosistemas en general y el manejo
de los recursos naturales dentro de un territorio se debe presentar almenos algun criterio,
pardmetro, normativa, legislacion o proyecto que asegure en mayor cantidad las diferentes
formas y herramientas en las que se puede aplicar la conservacion hacia un determinado

ecosistema y el manejo de los recursos naturales disponible que provee dicho ecosistema.

Actualmente en la comuna de Quellén no se desarrolla un “Plan de Ordenamiento Territorial
“que concierne y proteja los humedales existentes dentro de la comuna, lo que evidencia un
abuso y descontrol respecto a las practicas e intervenciones que se realizan sobre estos
ecosistemas tales como las turberas. Estas practicas estan fuertemente relacionadas a la
extraccion/ cosecha del musgo Sphagnum magellanicum en las turberas en las ultimas dos
décadas y que se ha incrementado en los Gltimos 10 afios (Zergers; Tapia; Larrain & Diaz,
2008). Tampoco se hace presente en la comuna de Quellon dentro de su “Plan de desarrollo
comunal” (PLADECO) estrategias e instrumentos que consideren acciones ligadas a proteger
y promover en tematica ambiental la conservacion de las turberas y propuestas de manejo
del Sphagnum magellanicum, posicionando en consecuencia, a la comuna con uno de los
mas altos indices de depredacion a nivel pais y también como una de las comunas donde la
fiscalizacion no existe de parte de las autoridades, produciéndose la extraccién de este

recurso en forma y manera excesiva y sin ningun parametro delimitado.
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Frente a lo anterior en esta investigacion mediante la técnica cualitativa de “entrevista
estructurada” se focalizo en identificar de manera mas directa sobre qué criterios de los
reconocidos en el apartado anterior (4.3) se estarian cumpliendo en funcion de la
conservacion de las turberas y practicas de manejo del recurso natural Sphagnum

magellanicum, conocido socialmente como Pompédn a través de los actores claves.

La construccion de la entrevista estructurada fue direccionada bajo los principales criterios
identificados anteriormente existentes entorno a conservacion de turberas y manejo del
musgo Sphagnum que han sido utilizados en otros lugares fuera de la zona de estudio. Su
objetivo in situ constd de conocer actual si se han empleado criterios de conservacion de las
turberas que se encuentran dentro de la comuna de Quell6n y cudles son los aspectos y
caracteristicas principales al respecto. A su vez, conocer e identificar los aspectos y practicas

de manejo del recurso natural Pompon en las turberas dentro de la comuna de Quellon.

Los procedimientos que se realizaron para poder realizar la entrevista estructurada sobre
“Conservacion de turberas y manejo del recurso natural Sphagnum Magellanicum (Pompon)

en la comuna de Quellon fueron:

1) Mediante revision bibliografica de diferentes autores y tipos de fuentes identificar
criterios existentes respecto a conservacion de turberas y manejo del recurso natural
Sphagnum magellanicum.

2) Llevar esos criterios de manera trasparental a la construccion de cada una de las
preguntas a realizar en la entrevista y tenerlos en consideracion al momento de
analizar los resultados.

3) ldentificar los diferentes actores claves existentes en la comuna de Quellén, en el cual
se asocio a un trabajador administrativo del Area silvestre protegida privada “Parque
Tantauco”, un profesional a cargo del departamento de medio ambiente de la
municipalidad de Quellén y por ultimo una profesional y participante de la
organizacion no gubernamental de la mesa oficial de humedales Chiloé de la region
de los Lagos.

Luego de la construccion y realizacion de la entrevista desarrollada en trabajo de campo, se
procedio en la investigacidn presente sistematizar y analizar los resultados que se obtuvieron

a través de los testimonios de los actores claves.
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Para obtener aquella sistematizacion y andlisis se realizaron los siguientes

procedimientos para el analisis cualitativo de entrevista de caracter estructurada:

La transcripcion: Luego de ser grabada la conservacion con el entrevistado durante el
trabajo de campo, se procedié mediante el trabajo de gabinete transcribir el relato de la
entrevista realizada al actor clave para facilitar la identificacion de elementos, categorias y
aspectos relevantes sobre la entrevista, permitiendo un Optimo analisis. (Ver en anexos
entrevistas transcritas N° 1, 2y 3)

La codificacion: que permite mediante las reglas de un codigo transformar el mensaje que
se estd leyendo (Seid, 2016, pp:10). La codificacion en la investigacion presente por lo
general consistio en la asignacion de una categoria de respuesta, entorno a un fragmento
relevante transcrito asociado a una pregunta en especifico de la entrevista estructurada. La
codificacion de la entrevista consta de tomar los elementos relevantes y palabras claves
respecto a las respuestas que sefialan los entrevistados en relacion a cada temética y cada
pregunta asociada a ese tema.

En primera fase se plantea la pregunta al entrevistado, los entrevistados en este caso son tres
personas que se les reconoce como “Actores e Informantes claves” en relacion a las
respuestas que se buscan tener mediante la investigacion en funcion y relacion de la
conservacion del ecosistema de turberas y el manejo del recurso natural Sphagnum
magellanicum. (Ver en anexos codificacion de entrevista N°1, N°2 y N°3).
Sistematizacion: Luego de la codificacion de cada entrevista se identificaron diferentes
tematicas asociadas a las preguntas realizadas basadas en tematicas respecto a la
conservacién de las turberas y manejo del recurso natural Pompdn. Esta sistematizacion
aparte de agruparse por tematica también se agrupo asociada a la pregunta realizada junto a
las respectivas respuestas de los entrevistados.

A continuacion, se evidencia las siguientes tematicas identificadas y abordadas en relacion a

la pregunta y los diferentes actores claves en respuesta a ella junto al respectivo analisis.

» Teméatica N°1: Estado de Conservacién de las Turberas:

En general, dentro de la comuna de Quellon, las turberas se encuentran desprotegidas y
expuestas ante la extraccion del Sphagunm magellanicum y la turba. Recientemente hace no

mas de cuatro afios comenz6 a tomar importancia el estado de los humedales en forma general
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dentro de esta comuna, asociado al contexto de cambio climatico y a un eventual escenario
de sequia, mayormente en las zonas rurales. Entorno al escenario de sequia se expone
evidentemente como una consecuencia de la intervencion a los ecosistemas de turberas y los
servicios que provee, entre los cuales dentro de los servicios que se pierden ante la

intervencion es el abastecimiento de agua explicitamente dentro del periodo estival.

El escenario de desproteccion y no conservacion de las turberas en la comuna de Quellén se
debe a una ausencia en papel de legislacion ya que no se hace presente y al no hacerse
presente hay una carencia de figura de conservacion in situ de caracter oficial ante la falta de
unidades de Areas Silvestres Protegidas Privadas o del estado donde la Gnica que existe
dentro de la comuna es el Parque Tantauco. (Ver tabla N°16 y17)

Dentro de las iniciativas que han surgido entorno a la conservacion de estos ecosistemas ante
la falta del papel legislativo y unidades ASP, es que se han realizado creacion de mesas
participativas de caracter publico y privado de los humedales en Chiloé, dentro del cual la
participacion proviene especialmente de organizaciones no gubernamentales que se han ido
creando dentro de la regidn, provincia y comuna entorno a la proteccion de los humedales en
general, también desde una escala mas comunal que provincial se han impulsado proyectos
a futuro para proteger humedales de diferentes tipos y en diferente sectores de la comuna de

Quellon en los cuales se hacen presente las turberas. (Ver tabla N°16 'y 17)

El Parque Tantauco considerada un Area Silvestre Protegida Privada vendria siendo la tnica
figura de conservacidn existente dentro de la comuna, pero solamente aplicarian sus normas
dentro del area que comprende el pargue. Este parque mantiene todas las turberas bajo estado
de conservacion desde que inicio el parque en el afio 2005. Las iniciativas que han sido
utilizadas dentro del Parque Tantauco es que ante la visita y presencia del pablico en términos
turisticos al parque ninguna persona puede tocarlas e intervenirlas, cada persona antes de
entrar conoce las reglas de que no deben salirse del sendero y cada sendero esta sefializado.
(Ver tabla N°18)

En sintesis, la comuna de Quelldn carece de figuras de conservacion, solamente existe el
Parque Tantauco y no es suficiente, ya que solamente estan bajo estado de conservacion las
qgue se encuentran dentro de él, dejando fuera una cantidad no menor de turberas

desprotegidas y expuestas ante actividades sobre ellas, sin embargo estdn surgiendo
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iniciativas desde organizaciones privadas y de caracter estatal, desde el municipio se estarian

recientemente impulsando la creacion de proyectos en pro de conservar los humedales a

modo general.

= Tabla 16. Estado de conservacion de turberas: entrevista N°1

Tematica N°1: Estado de Conservacion de las Turberas

Pregunta: Dentro de la comuna de Quelldn, ¢Las turberas se encuentran en estado de conservacion? ;Qué sectores de la comuna se encuentran bajo

estado de conservacioén?

Entrevistado

Categoria

Sub Categoria

Elementos Claves

Gabriela Navarro
Manzal, Universidad
Awustral de Chile

Conservacion

Figura de conservacion

En la comuna de Quellén, no existe una figura de
conservacion in situ. Falta de Unidades ASP u otras
categorias de conservacion efectiva al interior de la comuna.

Actor Clave

Encargada de
Extension Cientifica,
mesa humedales
Chiloé.

Estado de Turberas

Preocupacion del estado de
las turberas

Los humedales de categoria continental (turberas/pomponales)
presentan una preocupacion permanente en Chiloé, ya que
aumenta la amenaza de extraccién de productos (turba y
pompon).

Legislacion

Papel de Legislacion

Ausencia del papel legislativo entorno a esta tematica.

Consecuencias

Consecuencias en ecosistema
Turberas

Pérdida servicios ecosistémicos

Pérdida en provisionamiento de agua en periodo estival.

Iniciativas

Iniciativas en pro
conservacion

Creacion de mesa de caracter pablico/ privado de Humedales
en Chiloé.

Iniciativas en pro de conservacion de los ecosistemas de
turberas.

Participacion

Participacion Instituciones

Existe participacion de instituciones pablicas y ONGS.

(Fuente: Elaboracion propia)

= Tabla 17. Estado de conservacion de turberas: entrevista N°2

Tematica N°1: Estado de Conservacion de las Turberas

Pregunta: Dentro de la comuna de Quelldn, ¢Las turberas se encuentran en estado de conservacion? ;Qué sectores de la comuna
se encuentran bajo estado de conservacion?

Entrevistado Categoria Sub Categoria Elementos Claves
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Ernesto, Ingeniero
Civil Ambiental

Conservacion

Figura de conservacion

En el presente no se ha establecido una figura de
conservacion solida ni oficial.

Actor Clave

Departamento de
Medio Ambiente,
Municipalidad de
Quellon.

Estado de Turberas

Preocupacion del
estado de las turberas

Hace cuatro afios atras no era tema sobre el estado de los
humedales en la comuna.

En el Gltimo afio producto del cambio climatico y las
sequias que se han presentado en la comuna comenz6 la
preocupacion medio ambiental y de los humedales.

Legislacion

Papel de Legislacion

No se hace presente.

Consecuencias

Consecuencias en
ecosistema Turberas

Degradacion debido a la extraccion en las turberas.

Iniciativas

Iniciativas en  pro
conservacion

Se estdn impulsando proyectos para proteger los
humedales de la zona en diferentes sectores de la comuna
tales como:

Sector norte de Quellon- Estero Huildad- Sector Yaldad-
Estero de Oqueldan.

Participacion

Participacion
Instituciones

En cuanto a conservacion, solamente el Parque Tantauco
se estaria haciendo cargo.

(Fuente: Elaboracién Propia)

= Tabla 18. Estado de conservacion de turberas: entrevista n°3

Tematica N°1: Estado de Conservacion de las Turberas

Pregunta: Dentro de la comuna de Quelldn, ¢Las turberas se encuentran en estado de conservacion? ;Qué sectores de la comuna
se encuentran bajo estado de conservacion?

Entrevistado

Categoria

Sub Categoria

Elementos Claves

El parque Tantauco, siendo un éarea silvestre protegida
privada, funciona como figura de conservacion.

Sebastian

Neymeyer . ) B Desde el Parque, no hay conocimiento acerca de otra
Conservacion Figura de conservacion figura dentro de la comuna de Quellén.

Actor Clave Dentro del Parque, las turberas del sector “senderos

Trabajador de
la
administracion

Estado de Turberas

Preocupacion del estado de las
turberas

Largos” en el camino Piramides- Huillin existe una
amplia gama de turberas, todo ese sector se encuentra
bajo estado de conservacion.
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del

Parque Desde el Parque Tantauco, el estado de las turberas va

Tantauco vy en pro de la conservacion.

Guarda
Parque.

El parque no tiene conocimiento sobre si se esta

L L cumpliendo algun papel de legislacion o algo similar.
Legislacién Papel de Legislacion

Consecuencias Consecuencias en ecosistema | Fuera del Parque Tantauco, una cantidad importante
Turberas estan expuesta a degradacion.

Iniciativas Iniciativas en pro conservacion | Todas las turberas que estén dentro del limite del
Parque Tantauco no se pueden tocar ni intervenir.

Los senderos del Parque tienen especificaciones para
que los visitantes no se salgan de ellos e interfieran en
las turberas.

La iniciativa de conservacion comenz6 en el afio 2005
con el inicio del Parque Tantauco.

Participacion Participacion Instituciones Parque Tantauco

(Fuente: Elaboracién propia)

» Tematica N°2: Normativa y Papel del Sistema de Evaluacion Ambiental SEIA
Las turberas son reconocidas en general como humedales continentales relevantes,

reconocidas por los diferentes servicios ecosistémicos que prestan y por lo fragiles y
susceptibles que son ante una intervencion y degradacion en ellas. En materia de normativa
el papel desde el sistema de evaluacion ambiental SEIA, respecto a las turberas ain no se
encuentran dentro de la categoria de proteccion, ya que no cuentan con una categoria en
especifico para este tipo de humedales de turberas dentro del SEIA, a pesar de la existencia
de la Ley 19.300 sobre las bases generales del medio ambiente, no existe dentro del apartado
de los humedales una especificidad sobre el ecosistema de turberas lo que produce un sesgo
al respecto del tipo de evaluacion que debiesen tener, en el cual el papel debiese ser la

mitigacion hacia los humedales de turberas.

Desde el ministerio del medio ambiente se han empleado iniciativas junto a instituciones
publicas y privadas en donde se han considerado criterios entorno al reconocimiento e
importancia de estos humedales para aplicar en un futuro criterios asociados a medidas de

conservacioén acorde al tipo de humedal, en este sentido a la turbera.

Por ultimo, desde la municipalidad y su papel institucional frente a este contexto no hay nada
especificado y formalizado aun en el presente, solamente existe una nula regulacién ante la
extraccion del Sphagnum, sin embargo en un futuro las municipalidades de la provincia de
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Chiloé, entre ellas la de Quelldn usaran dentro de sus planes reguladores comunales criterios

asociados a identificar los diferentes tipos de humedales y llevarlos a la educacion ambiental,

cientifica e incluso en el &mbito del turismo. (Ver tabla N°19, 20y 21)

» Tabla 19. Normativa y papel del Sistema de Evaluacién Ambiental SEIA:

e

ntrevista N°1

Tematica N°2: Normativa y Papel del Sistema de Evaluacion Ambiental SEIA

Pregunta: En términos de normativa, ¢Se tiene conocimiento en la comuna de Quelldn que las turberas estan dentro de la ley 19.300
de las bases ambientales? de ser asi, ¢Cual es el papel del Sistema de Evaluacion Ambiental SEIA en relacién a las turberas y su

conservacion?

Entrevistado Categoria Sub Categoria Elementos Claves
Gabriela Desde la mesa de Humedales Chiloé, ha
Navarro reconocido algunos humedales continentales
Manzal, relevantes como los ecosistemas de
Universidad Reconocimiento Turberas Tipo de Reconocimiento T_u rberas/Pomponales, p_resre ntes en las
Austral  de diferentes comunas de Chiloé.
Chile
También se reconocen los humedales
costeros, como sitios de aposentamiento
masivo de aves migratorias.
Se han reconocido también como sitios IBA
(Importancia Ambiental para aves), también
como SP (sitios prioritarios para la
conservacion de la Biodiversidad) y AAVA
(Areas de Alto Valor Ambiental por el
ministerio de Medio Ambiente.
Papel SEIA Papel SEIA en relacion a la|Aln no estan dentro de la categoria de
conservacion proteccion desde el SEIA
Actores Categoria de Proteccion Categoria de proteccion en efecto del | NO Cuentan con una categoria de
Claves: SEIA proteccién para efecto del Servicio de
Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA).
Encargada
de
Extension Iniciativas Iniciativas desde el ministerio del | Ministerio de medio ambiente junto a
Cientifica, Medio Ambiente instituciones publicas y privadas han
mesa iniciado preparacion de cartografias que
humedales pudieran reconocer la importancia de los
Chiloé. humedales.
Fundar aplicaciones de medidas de
conservacion ad-hoc.

Papel Institucional comunal Papel que ejerce la Municipalidad Municipalidades estan preparando planes
reguladores que pudieran identificar
humedales costeros y  continentales:
destinados al turismo, educacion ambiental e
investigacion cientifica y no como sitios de
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desarrollo urbano, industrial o de apoyo a la
pesca y acuicultura.

(Fuente: Elaboracién Propia)

= Tabla 20. Normativa y papel del Sistema de Evaluacion Ambiental SEIA:
entrevista N°2

Tematica N°2: Normativa y Papel del Sistema de Evaluacién Ambiental SEIA

Pregunta: En términos de normativa, ¢Se tiene conocimiento en la comuna de Quellén que las turberas estan dentro de la ley
19.300 de las bases ambientales? de ser asi, ¢Cudl es el papel del Sistema de Evaluacion Ambiental SEIA en relacion a las
turberas y su conservacion?

Entrevistado | Categoria Sub Categoria Elementos Claves
Ernesto, Se reconocen como humedales
Ingeniero continentales, se les reconoce por los
Civil servicios ecosistémicos que entregan.
Ambiental Reconocimiento Turberas Tipo de Reconocimiento
Papel SEIA Papel SEIA en relacion a la|El papel que debiese tener el SEIA es que
conservacion los humedales de turberas no les afecten los
proyectos que puedan generarse cercanas a
las turberas o sobre ellas.
Sin embargo, en la Ley 19.300 no se
especifican las turberas y eso produce
sesgo.
El papel debiese ser la mitigacion de los
humedales de turberas.
Actores Categoria de Proteccion Categoria de proteccion en efecto del | No hay.
Claves: SEIA
Departamento
de Medio
Ambiente, Iniciativas Iniciativas desde el ministerio del | No tienen conocimiento al respecto.
Municipalidad Medio Ambiente
de Quellon.

Papel Institucional comunal

Papel que ejerce la Municipalidad

No se especifica.

Sin embargo, a futuro es incluir elementos
del SEIA en relacion a este tipo de
ecosistemas en los PLADECOS.

(Fuente: Elaboracion Propia)
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= Tabla 21. Normativa y papel del Sistema de Evaluacion Ambiental SEIA
entrevista N°3

Tematica N°2: Normativa y Papel del Sistema de Evaluacién Ambiental SEIA

Pregunta: En términos de normativa, ¢Se tiene conocimiento en la comuna de Quellén que las turberas estan dentro de la ley
19.300 de las bases ambientales? de ser asi, ¢Cudl es el papel del Sistema de Evaluacion Ambiental SEIA en relacion a las
turberas y su conservacion?

Entrevistado

Categoria

Sub Categoria

Elementos Claves

Sebastian Se les reconoce como humedales continentales,
Neymeyer ecosistemas fragiles que prestan importantes
servicios ecosistémicos.
Reconocimiento Turberas | Tipo de Reconocimiento
Papel SEIA Papel SEIA en relacién a la|Se tiene conocimiento que existe un limite
conservacion supuestamente de que no se puede extraer una
cierta cantidad de turberas, existe limite de
extraccion.
Actores Categoria de Proteccion Categoria de proteccion en | No tienen conocimiento
Claves: efecto del SEIA

Trabajador de
la
administracion
del Parque
Tantauco vy
Guarda
Parque.

Iniciativas Iniciativas desde el ministerio | No tienen conocimiento

del Medio Ambiente
Papel Institucional | Papel que ejerce la | No tienen conocimiento al respecto.
comunal Municipalidad

Sin embargo, desde la municipalidad existe nula
fiscalizacion sobre la extraccion del Pompon,
termina siendo desmedida.

(Fuente: Elaboracion Propia)

» Tema N°3: Valorizacion de las Turberas en Quellon:

En términos de valorizacion las turberas se reconocen por tener componentes bidticos y

abioticos y por los servicios ecosistémicos que entrega a la poblacidon y al entorno natural a

una escala local, ademas de ser fragiles.

El escenario de valorizacion esta enfocado a una futura aprobacion de planos reguladores y

el criterio asociado a reconocimiento e identificacion de estos ecosistemas a través de la

cartografia especial de “sitios prioritarios” y de importancia ambiental donde se consideren

las turberas naturales y antropogénicas no solo dentro de la comuna de Quell6n, sino mas

bien, todas las comunas que estén dentro de la provincia de Chiloé. El escenario desde el

municipio de la comuna de Quelldn en la actualidad esta ligado a usar criterios asociados a
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participacion a traves de la educacion sobre estos ecosistemas a través de talleres, seminarios,

entre otros. (Ver tabla N° 22, 23 y 24)

= Tabla 22. Valorizacion de las Turberas en Quellon: entrevista N°1

Tema N°3: Valorizacion de las Turberas en Quellon

Pregunta: 3) En términos de valorizacion, se tiene conocimiento que las turberas desde la Ley Organica Minera se
consideran solamente como un recurso minero frente a ello, ¢En la comuna de Quell6n las turberas se consideran un
ecosistema donde se consideran los componentes bi6ticos y abi6ticos?

Entrevistado | Categoria Sub Categoria Elementos Claves

Gabriela Valorizacién Tipo de Valorizacién de las | Se valorizan por los servicios ecosistémicos que

Navarro turberas entregan los humedales de turberas a la poblacion,

Manzal, especificamente provisionamiento de agua en época

Universidad estival.

Austral  de

Chile

Actor Clave | Escenario Escenario de Valorizacion de | El escenario de valorizacion
turberas. en estos momentos esta ligado a la

Encargada aprobacion de planos reguladores y la aprobacion

de » de cartografia especial de sitios de importancia

Extension ambiental de Chiloé que consideren las turberas/

Cientifica, pomponales de las comunas de Ancud, Dalcahue,

mesa Castro, Chonchi y Quellon como ambientes de

humedales proteccion.

Chiloé.

(Fuente: Elaboracién propia)

» Tabla 23.Valorizacion de las Turberas en Quelldn: entrevista N°2

Tema N°3: Valorizacion de las Turberas en Quellén

Pregunta: 3) En términos de valorizacion, se tiene conocimiento que las turberas desde la Ley Orgénica Minera se

consideran solamente como un recurso minero frente a ello, ¢En la comuna de Quelldn las turberas se consideran un

ecosistema donde se consideran los componentes bidticos y abioticos?

Entrevistado | Categoria Sub Categoria Elementos Claves
Ernesto, Valorizacién Tipo de Valorizacion de las| Se consideran como ecosistemas que presentan
Ingeniero turberas componentes bidticos y abiticos.
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Civil

Ambiental

Actor Clave Las turberas son ecosistemas de harto valor en los

. ) L, ecosistemas a escala local

Departamento | Escenario Escenario de Valorizacion de

de Medio turberas. Dentro de la comuna en la actualidad el escenario

Ambiente, de valorizacidon es mayor.

Municipalidad L »

de Quellon. En talleres y seminarios se han generado dl_alogos
sobre el valor de las turberas, se les asocia a la
presencia de la flora y fauna.

(Fuente: Elaboracion propia)

» Tabla 24. Valorizacion de las Turberas en Quellén: entrevista N°3

Tema N°3: Valorizacién de las Turberas en Quellon

Pregunta: 3) En términos de valorizacion, se tiene conocimiento que las turberas desde la Ley Organica Minera se consideran

solamente como un recurso minero frente a ello, (En la comuna de Quelldn las turberas se consideran un ecosistema donde se

consideran los componentes bidticos y abi6ticos?

Entrevistado Categoria Sub Categoria Elementos Claves
Sebastian Neymeyer Valorizacion Tipo de Valorizacion de las| Como componentes bidticos vy
turberas abidticos especificamente.

La valorizacion que entrega el Parque
Tantauco es sobre los Servicios
ecosistémicos que las turberas
entrega

Actor Clave Escenario Escenario de Valorizacion de | El escenario de valorizacidn se otorga

) o . turberas. a que son ecosistemas fragiles.
Trabajador de la administracion del
Parque Tantauco y Guarda Parque

(Fuente: Elaboracioén propia)

» Tema N°4: Implementacion de Manual de Buenas Préactica

Desde la municipalidad de Quelloén hasta el presente afio 2020 no existe un “Manual de

Buenas Practicas “en la comuna o que sea utilizado, se reconoce la necesidad de emplear

uno. Por otro lado, desde el Parque Tantauco tampoco se considera el uso de un manual de

buenas practicas como tal, sin embargo, los tienen bajo estado de conservacion bajo otras

practicas entre las cuales es el criterio utilizado entorno a la informacion y educacion

entregada a los visitantes antes de acceder al uso de los senderos.
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A nivel provincial y que, considerada a la comuna de Quellon en un futuro, desde diferentes

mesas de carécter publicas y privadas sobre los humedales en Chiloé se esté trabajando para

implementar diferentes acciones del uso sustentable y conservacion de las turberas en Chiloé.

Estos se traducen en proyectos de ejecucion entorno a criterios asociados a actualizar

informacidn respecto al catastro de los humedales y las turberas en el cual se permita una

informacion més explicita y diferencias identificadas para cada tipo de humedal. También

criterios asociados a participacion de la comunidad en este caso, creacion de programas para

“Recolectores de musgo Sphagnum”. Los criterios utilizados en torno a las herramientas

estarian enfocado a la difusion de la informacion a través de catastros técnicos- cientificos.

» Tabla 25. Implementacion de Manual de Buenas Practicas: entrevista N°1

Tema N°4: En relacién a la Implementacion de Manual de Buenas Précticas

Pregunta: En relacion a proyectos de ejecucion que contemplan la extraccion de la turbera 'y el musgo Sphagnum ¢Se deberia desarrollar e

implementar manual de buenas practicas?

Entrevistado Categoria Sub categoria Elementos Claves

Gabriela Navarro | Existencia Existencia de Manual de Buenas | La mesa publica- privada de humedales Chiloé,

Manzal, Préacticas trabaja desde el 2010 en diferentes acciones en

Universidad pro desarrollo y acciones del uso sustentable y

Austral de Chile conservacion de las turberas en la provincia de
Chiloé.

Actor Clave Necesidad Necesidad de Implementar Manual de | Existe una serie de desafios que ain deberian

Buenas Practicas

ser abordados y son necesarios para completar
y fortalecer la aplicacion de la normativa actual

para consolidar un Manual de Buenas practicas.

Entorno a la fiscalizacion.

Encargada de
Extension
Cientifica, mesa
humedales
Chiloé.

Proyectos de Ejecucion

Proyectos de Ejecucién sobre Manual

de Buenas Practicas

Actualizacion del catastro del ecosistema de

turberas.

Proyectos asociados a precisar una mayor
informacion sobre las turberas y los diferentes
tipos que hay, junto a los servicios
ecosistémicos que presentan y su estado de

conservacion.
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Programas de capacitacion para recolectores
del Musgo Sphagnum.

Herramientas

Herramientas en torno a proyectos de

ejecucion.

Sistematizacion y difusion de la informacion.

Catastro Técnico- Cientifico

SERNAGEOMIN.

por

(Fuente: Elaboracion propia)

» Tabla 26. Implementacion de Manual de Buenas Practicas: entrevista N°2

Tema N°4: En relacion a la Implementacion de Manual de Buenas Practicas

Pregunta: En relacion a proyectos de ejecucion que contemplan la extraccion de la turbera y el musgo Sphagnum ¢Se deberia

desarrollar e implementar manual de buenas précticas?

Entrevistado Categoria Sub categoria Elementos Claves

Ernesto, Ingeniero Existencia Existencia de Manual de Buenas No tiene conocimiento.

Civil Ambiental Préacticas

Actor Clave Necesidad Necesidad de Implementar Manual de | Existe la necesidad sobre todo en

Buenas Practicas

términos de fiscalizacién

Departamento de
Medio Ambiente,
Municipalidad de
Quellon.

Proyectos de Ejecucion

de Buenas Practicas

Proyectos de Ejecucion sobre Manual

No tiene conocimiento.

Herramientas

ejecucion.

Herramientas en torno a proyectos de

No tiene conocimiento.

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Tabla 27. Implementacion de Manual de Buenas Practicas: entrevista N°3

Tema N°4: En relacién a la Implementacion de Manual de Buenas Practicas

Pregunta: En relacion a proyectos de ejecucion que contemplan la extraccion de la turberay el musgo Sphagnum ¢Se deberia desarrollar
e implementar manual de buenas practicas?

Entrevistado | Categoria Sub categoria Elementos Claves
Sebastian Existencia Existencia de Manual de Buenas | Dentro del Parque no tienen un Manual de
Neymeyer Préacticas Buenas practicas como tal, pero si las tienen

bajo conservacion y les entregan s informacion
importante sobre las turberas a las personas
antes de entrar al Parque y hacer uso de los

senderos.
Actor Clave Necesidad Necesidad de Implementar Manual de | Desde el Parque consideran la necesidad de
Buenas Practicas implementar un manual de buenas précticas en

la comuna, pero fuera del Parque Tantauco
donde estan expuestas las turberas.

Trabajador de | Proyectos de Ejecucion Proyectos de Ejecucion sobre Manual | No tienen conocimiento.
la de Buenas Précticas
administracion
del Parque Herramientas Herramientas en torno a proyectos de | No se manifiesta.
Tantauco vy . L

ejecucion.

Guarda Parque

(Fuente: Elaboracién propia)

» Tema N°5: Vigencia de Manual de Buenas Précticas:
La comuna de Quellon en general, no presenta un manual de buenas précticas como tal,

solamente se presenta una idea de a futuro implementarlo en planos reguladores comunales.

» Tabla 28. Vigencia de Manual de Buenas Précticas: entrevista N°1

Tema N°5: Vigencia de Manual de Buenas Précticas

Pregunta: En la comuna de Quelldn, ¢Esta vigente o existe un manual de buenas practicas para las turberas? De ser la respuesta sf,
podria sefialarme en qué consiste y como se incluye la conservacion de estos ecosistemas.

Entrevistado Categoria Sub Categoria Elementos Relevantes

Gabriela Navarro Vigencia Vigencia Manual de Buenas Practicas No se presenta.
Manzal, Universidad
Austral de Chile

Conocimiento desde actores claves al No tengo conocimiento.

o respecto.
Conocimiento

Actores Claves

Encargada de
Extension Cientifica,
mesa humedales
Chiloé.

(Fuente: Elaboracion propia)
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» Tabla 29. Vigencia de Manual de Buenas practicas: entrevista N°2

Tema N°5: Vigencia de Manual de Buenas Practicas

Pregunta; En la comuna de Quellén, ¢Esta vigente o existe un manual de buenas practicas para las turberas? De ser la respuesta si,
podria sefialarme en qué consiste y como se incluye la conservacion de estos ecosistemas.

Entrevistado

Categoria

Sub Categoria

Elementos Relevantes

Ernesto, Ingeniero
Civil Ambiental

Vigencia

Vigencia Manual de Buenas Practicas

No existe manual de buenas practicas en
la comuna.

Conocimiento

Actores Claves

Departamento de
Medio Ambiente,
Municipalidad de
Quelldn.

Conocimiento desde actores claves al
respecto.

Desde la municipalidad consideran que
si se debiese implementarse un manual
de buenas practicas y que se considere
en un plan de desarrollo comunal a
futuro.

(Fuente: Elaboracion propia)

» Tabla 30.Vigencia de Manual de Buenas précticas: entrevista N°3

Tema N°5: Vigencia de Manual de Buenas Practicas

Pregunta: En la comuna de Quelldn, ¢ Esta vigente o existe un manual de buenas practicas para las turberas? De ser la respuesta si, podria
sefialarme en qué consiste y como se incluye la conservacion de estos ecosistemas.

Entrevistado

Categoria

Sub Categoria

Elementos Relevantes

Sebastian Neymeyer

Vigencia

Vigencia Manual de Buenas Précticas

No tienen conocimiento.

Actores Claves

Trabajador de la
administracion  del
Parque Tantauco y
Guarda Parque

Conocimiento

Conocimiento desde actores claves al
respecto.

No tienen conocimiento.

(Fuente: Elaboracion propia)
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» Tema N°6: Implementacion de Plan que contemple el ordenamiento del uso de

turberas y su conservacion

Al no existir en la comuna de Quellon un plan que contemple el ordenamiento del uso de las

turberas y su conservacion surge la necesidad de emplear criterios entorno al ordenamiento

del uso de las turberas a través de “Planes de Manejos”, “Planes de Ordenamiento Territorial”

y “Ordenanzas Municipales”.

Las estrategias deben ir ligadas entorno a criterios del uso de herramientas de caracter

sustentables entorno a las turberas y también herramientas ligadas a la conservacion, en

mayor énfasis a una escala local dado que las turberas son fuentes hidroldgicas para su
entorno. (Ver tabla N°31, 32 y 33)

Tabla 31. Implementacién de Plan que contemple el ordenamiento del uso de
turberas y su conservacion: entrevista N°1

Tema N°6: Implementacion de Plan que contemple el ordenamiento del uso de turberas y su conservacion.

Pregunta: En la comuna de Quelldn, ¢Existe la necesidad de implementar un plan que contemple el ordenamiento del uso de las

turberas y su conservacion?

Entrevistado

Categoria

Sub categoria

Elementos Claves

Gabriela
Navarro
Manzal,
Universidad
Austral de
Chile

Actores
Claves

Necesidad
Implementacion

de

Necesidad de implementar de

ordenamiento del uso de turberas

un plan

Existe una necesidad inherente a nivel comunal y
provincial, de Planes de Manejo, Planes de
Ordenamiento Territorial, Ordenanzas
Municipales.

Encargada de
Extension
Cientifica,

mesa
humedales
Chiloé.

Instituciones

Instituciones que debiesen implementar

Los municipios.

Estrategias

Tipos de estrategias

Estrategias entorno al uso de herramientas para la
sustentabilidad y conservacion.

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Tabla 32. Implementacion de Plan que contemple el ordenamiento del uso de
turberas y su conservacion: entrevista N°2

Tema N°6: Implementacion de Plan que contemple el ordenamiento del uso de turberas y su conservacion.

Pregunta: En la comuna de Quelldn, ¢Existe la necesidad de implementar un plan que contemple el ordenamiento del uso de las turberas

y su conservacion?

Entrevistado Categoria Sub categoria Elementos Claves

Ernesto, Necesidad de | Necesidad de implementar un plan de | Es necesario que se ejecute un plan que
Ingeniero  Civil | Implementacion ordenamiento del uso de turberas contemple el ordenamiento del uso de las
Ambiental turberas, ya que hasta el momento no existe

Actores Claves

dentro de la comuna.

Departamento de
Medio Ambiente,

Instituciones

Instituciones que debiesen implementar

Desde la Municipalidad

Municipalidad de
Quelldn.

Estrategias

Tipos de estrategias

Estrategias en torno al modo de uso, en pro de
la sustentabilidad y conservacion.

(Fuente: Elaboracién propia)

= Tabla 33. Implementacion de Plan que contemple el ordenamiento del uso de
turberas y su conservacion: entrevista N°3

Tema N°6: Implementacion de Plan que contemple el ordenamiento del uso de turberas y su conservacion.

Pregunta: En la comuna de Quellon, ¢Existe la necesidad de implementar un plan que contemple el ordenamiento del uso de las
turberas y su conservacion?

Entrevistado Categoria Sub categoria Elementos Claves
Sebastian Necesidad de | Necesidad de implementar un plan de De caracter urgente para la comuna de Quellon.
Neymeyer Implementacion ordenamiento del uso de turberas

Actores Claves

Trabajador de la
administracion

Instituciones

Instituciones que debiesen implementar

Desde la Municipalidad.

del Parque
Tantauco y
Guarda Parque

Estrategias

Tipos de estrategias

Estrategias que consideren la conservacion
primordialmente ya que las turberas son
fuentes hidroldgicas a escala local.

(Fuente: Elaboracion propia)
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» Tema N°7: Plan de Manejo Sustentable y Modelo de Fiscalizacién para las

turberas con predominio de Pompon.

En la comuna de Quell6n no esta vigente un Plan de Manejo Sustentable de manera oficial y

por lo tanto no existe fiscalizacion al respecto., sin embargo, esta en proceso la configuracion

de un modelo de fiscalizacion a futuro.

Tabla 34. Plan de Manejo Sustentable y Modelo de Fiscalizacion para las

turberas son predominio Pompon: entrevista N°1

Tema N°7: Plan de Manejo Sustentable y Modelo de Fiscalizacion para las turberas con predominio de Pompon.

Pregunta:) ¢Se desarrolla dentro de la comuna un Plan de Manejo Sustentable y Modelo de Fiscalizacion para las turberas con predominio
de Pom pon?, de ser la respuesta si, podria sefialarme en qué consiste y su aporte en términos de conservacion.

Entrevistado Categoria Sub categoria Elementos Claves

Gabriela Vigencia Vigencia Plan de Manejo sustentable No se tiene conocimiento de que esté vigente
Navarro algun plan de manejo sustentable

Manzal,

Universidad

Austral de | Fiscalizacion Existencia de modelo de Fiscalizacion No existe un modelo de fiscalizacion en la
Chile comuna.

Actor Clave

Encargada de
Extension
Cientifica,
mesa
humedales
Chiloé.

(Fuente: Elaboracion propia)
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Tabla 35. Plan de Manejo Sustentable y Modelo de fiscalizacion para las
turberas con predominio de Pompon: entrevista N°2

Tema N°7: Plan de Manejo Sustentable y Modelo de Fiscalizacion para las turberas con predominio de Pompon.

Pregunta: ¢Se desarrolla dentro de la comuna un Plan de Manejo Sustentable y Modelo de Fiscalizacion para las turberas con
predominio de Pom pon?, de ser la respuesta si, podria sefialarme en qué consiste y su aporte en términos de conservacion.

Entrevistado | Categoria Sub categoria Elementos Claves
Vigencia Vigencia Plan de Manejo sustentable No existe en la actualidad en la comuna de

Quelldn un Plan de Manejo Sustentable

Ernesto,

Ingeniero

Civil

Ambiental Fiscalizacion Existencia de modelo de Fiscalizacion Se esta configurando un modelo de fiscalizacion
a futuro, pero no hay nada oficial desde la
municipalidad.

Actor Clave

Departamento

de Medio

Ambiente,

Municipalidad

de Quellon.

(Fuente: Elaboracion propia)

Tabla 36.Plan de Manejo Sustentable y Modelo de fiscalizacion para las turberas

con predominio de Pompon: entrevista N°3

Tema N°7: Plan de Manejo Sustentable y Modelo de Fiscalizacién para las turberas con predominio de Pompon.

Pregunta:) ¢Se desarrolla dentro de la comuna un Plan de Manejo Sustentable y Modelo de Fiscalizacion para las turberas con
predominio de Pom pon?, de ser la respuesta si, podria sefialarme en qué consiste y su aporte en términos de conservacion.

Entrevistado

Categoria

Sub categoria

Elementos Claves

Sebastian
Neymeyer

Vigencia

Vigencia Plan de Manejo sustentable

No tienen conocimientos

Actor Clave

Trabajador de
administracion

la

del Parque

Tantauco
Guarda Parque

y

Fiscalizacion

Existencia de modelo de Fiscalizacion

No tienen conocimientos.

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Tema N°8: Herramientas utilizadas para la conservacion:

Dentro de las instituciones que utilicen herramientas para la conservacion en términos
generales las instituciones que se harian presente seria la Universidad Austral que trabaja en
conjunto con la mesa provincial de humedales en Chiloé, desde la Seremia de medio
ambiente en la region de lo Lagos y los diferentes departamentos de medio ambiente que hay
dentro de la provincia de Chiloé (Municipalidad de Castro, Quellon, Dalcahue) y por Gltimo

desde el ambito privado, el Area silvestre protegida privada “Parque Tantauco”.

Por otro lado, también se hacen presente organizaciones informales a través de la

participacion de la comunidad de los trabajadores recolectores del Pompén (escala comunal).

Dentro de los proyectos que consideran desde las diferentes instituciones de caracter publico
y privado como también las organizaciones informales se destacan en primer lugar: asociado
a ambito publico y privado a escala provincial proyectos ligados al desarrollo del
“Ecoturismo en los humedales de Chiloé”, en pro de la conservacion de ellos su
biodiversidad, esto mediante el desarrollo de cada comuna entorno a emprendimientos
entorno a lo local y territorial respecto al ecoturismo de los humedales. Por otro lado,
criterios (educativos e informativos) asociado a la creacién de proyectos respecto a
plataformas de uso online y a todo el publico sobre los humedales e informacion asociada a
cada uno de ellos (un catastro), también proyectos asociados a la construccion de un centro
de interpretacion ambiental sobre humedales ubicados en la comuna de Quelldn y el sector
de Yaldad perteneciente a dicha comuna con el fin de educar, sensibilizar y promover el uso
y manejo sustentable de las turberas, junto también a la educacion hacia los colegios y
promover el turismo sustentable frente a estos ecosistemas en remplazo a la actividad de

extraccion sobre ellos.

Por ultimo, desde la comuna de Quelldn, aplicar proyectos a futuro entorno a criterios de

restauracion de las turberas.

Dentro de los tipos de herramientas a utilizar se identifican la plataforma de inventario de
humedales Chiloé como una medida de caracter estratégica para el desarrollo de destinos

turisticos sustentables, cartografia asociada a diferentes tipos de humedales y su importancia,
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esto a modo general y todo en una temporalidad recientemente aplicado a los humedales en

general de la provincia de Chiloé y no especificamente a las turberas en si.

Desde el Parque Tantauco, las herramientas a utilizar estdn bajo los criterios de la

caracterizacion de las turberas respecto a sus servicios ecosistémicos, y los recursos hidricos

que provee, también en términos de materialidad el uso de paneles informativos dentro de

parque y medidas de restauracion en un principio hacia algunas turberas que estan dentro del

area que comprende el parque Tantauco. (Ver tabla N°37, 38 y 39)

Tabla 37. Herramientas utilizadas para la conservacion de turberas: entrevista

N°1

Tema N°8: Herramientas utilizadas para la conservacion

Pregunta: Si dentro de la comuna de Quellén hay sectores donde se emplea la conservacion de las turberas, ¢ Cuéales son las herramientas
que se utilizan para ello? (Se consideran algunas de estas: caracterizacion de los servicios ecosistémicos, inventario de turberas, sitios
prioritarios, restauracion de las turberas).

Entrevistado

Categoria

Sub categoria

Elementos Claves

Gabriela
Navarro
Manzal,
Universidad
Austral  de
Chile

Instituciones

que

utilicen herramientas

Instituciones y organizaciones que utilicen
herramientas de conservacion.

Universidad Austral de Chile, sede Puerto Montt
como participante de la mesa provincial
humedales Chiloé. (Coordinacion de Extension
Cientifica Académica).

Seremia de medio ambiente de los Lagos,
gobernacion provincial de Chiloé.

Direccion de medio ambiente de la Municipalidad
de Castro, Municipalidad de Quellén, vy
Municipalidad de Dalcahue

Actor Clave

Proyectos
Herramientas
conservacion

y
de

Proyectos que estarian estableciéndose o
considerados a futuro.

Proyectos: Modelo de desarrollo Ecoturistico en
los Humedales de Chiloé, que son considerados
ecosistemas importantes para la conservacion de
la biodiversidad y areas de alta visitacion con alta
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Encargada de
Extension
Cientifica,
mesa
humedales
Chiloé.

diversidad cultural a través del desarrollo de
capacidades y emprendimientos en el entorno
local y territorial.

Creacidn de una plataforma online de uso publico
y gratuito, destinado a compilar y compartir toda
la informacion relacionada con los humedales de
la Provincia de Chiloé.

Construccion de un Centro de Interpretacién
Ambiental sobre Humedales Costero y
Continentales ubicado en la localidad de Yaldad,
Comuna de Quellén, para el desarrollo de
actividades de sensibilizacion y concientizacion
ambiental, que permitira ademas apoyar la
generacién experiencias educativas con los
colegios en turismo sustentable y con
emprendedores locales con el desarrollo de
servicios ecoturisticos.

Herramientas

Tipos de Herramientas a usar en los proyectos.

Plataforma de Inventario de Humedales de Chiloé
como una herramienta de planificacion
estratégica para el desarrollo de destinos
turisticos sustentables.

Cartografia de los diferentes tipos de humedales
que hay y su importancia.

(Fuente: Elaboracion propia)

Tabla 38. Herramientas utilizadas para la conservacion de turberas: entrevista

N°2

Tema N°8: Herramientas utilizadas para la conservacion

Pregunta: Si dentro de la comuna de Quellén hay sectores donde se emplea la conservacion de las turberas, ¢Cuales son las
herramientas que se utilizan para ello? (Se consideran algunas de estas: caracterizacion de los servicios ecosistémicos, inventario de
turberas, sitios prioritarios, restauracion de las turberas).

Entrevistado

Categoria

Sub categoria

Elementos Claves

Ernesto, Ingeniero

Civil Ambiental

Instituciones que

utilicen herramientas

Instituciones y organizaciones que utilicen
herramientas de conservacion.

Organizacion de caracter informal entre
familias trabajadoras del Pompon.

Proyectos y
Herramientas de
conservacion

Actor Clave

Tipos de herramientas de conservacion

Se esta trabajando en proyectos acerca de
restauracion de turberas.

Departamento de
Medio Ambiente,
Municipalidad de

Quellon.

Herramientas

Tipo de Herramienta

No tiene Conocimiento.

(Fuente: Elaboracion propia)
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» Tabla 39.Herramientas utilizadas para la conservacion de turberas: entrevista
N°3

Tema N°8: Herramientas utilizadas para la conservacion

Pregunta: Si dentro de la comuna de Quellén hay sectores donde se emplea la conservacion de las turberas, ¢ Cudles son las herramientas
que se utilizan para ello? (Se consideran algunas de estas: caracterizacion de los servicios ecosistémicos, inventario de turberas, sitios
prioritarios, restauracion de las turberas).

Entrevistado

Categoria

Sub categoria

Elementos Claves

Sebastian
Neymeyer

Instituciones

que

utilicen herramientas

Instituciones y organizaciones que utilicen
herramientas de conservacion.

El Parque Tantauco como Area Silvestre
Protegida Privada.

Actor Clave

Proyectos
Herramientas
conservacion

y
de

Tipos de herramientas de conservacion

El proyecto se considera como la misma
creacion del Parque donde su fin es la
preservacion y conservacion de las especies y
ecosistemas.

Trabajador de la
administracion
del Parque
Tantauco y
Guarda Parque

Herramientas

Tipos de Herramientas de conservacion

Caracterizacion de las turberas en relacion a
servicios ecosistémico y recurso hidrico.

Paneles informativos de turberas en los
senderos para los turistas que asisten al parque.

Restauracion de turberas en un principio.

(Fuente: Elaboracién propia)

» Tema N°9: Préacticas y Manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum

Las practicas de manejo del recurso natural Sphagunm magellanicum en la comuna de Quell6n son

bajo el criterio de extraccién artesanal mayoritariamente a gancho y de forma manual (a mano).

En Quellén no se aplican précticas de manejo de manera oficial sustentables, ya que no existe

fiscalizacion para saber cuantas familias aplican de forma sustentable la extraccion del musgo

Sphagnum magellanicum en las turberas, sin embargo, en la comuna no se extrae hasta la turba lo cual

el impacto no vendria siendo tan significativamente como lo provoca la extraccion de la turba.
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»= Tabla 40. Practicas y Manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum en

Quellén: entrevista N°1

Tema N°9: Préacticas y Manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum en Quellén.

Pregunta: 9) ;Cuales son las practicas y formas de manejo del recurso natural Sphagnum Magellanicum (Pompon) que se desarrollan

en la comuna de Quell6n?

Entrevistado

Categoria

Sub Categoria

Elementos Claves

Gabriela Navarro
Manzal,
Universidad
Austral de Chile

Actores Claves

Encargada de
Extension
Cientifica, mesa
humedales
Chiloé.

Existencia de Manejo del
recurso natural Pompon.

Existencia de Préacticas y
Manejo del Recurso Natural
Pompon.

Desde la mesa de Humedales Chiloé no tienen un
conocimiento claro al respecto, pareciera que en
general no se estan aplicado las buenas practicas
ambientales en las Turberas de Chiloé.

(Fuente: Elaboracién propia)

» Tabla 41. Practicas y Manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum en

Quelldn: entrevista N°2

Tema N°9: Préacticas y Manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum en Quellon.

Pregunta: 9) ¢Cudles son las practicas y formas de manejo del recurso natural Sphagnum Magellanicum (Pompon) que se desarrollan
en la comuna de Quell6n?

Entrevistado

Categoria

Sub Categoria

Elementos Claves

Ernesto,
Ingeniero Civil
Ambiental

Actores Claves

Departamento
de Medio
Ambiente,
Municipalidad
de Quellon.

Existencia de Manejo del
recurso natural Pompon.

Existencia de Practicas y Manejo
del Recurso Natural Pompon.

Desde el departamento de medio ambiente de la
comuna de Quellén se tiene conocimiento que las
formas de practicas y manejo del Pompon en la
comuna son mayoritariamente de forma manual...
en otras palabras “Artesanal” y en algunos sectores
muy pocos con animales. El gancho es el que més se
utiliza para extraer el Pom pon

(Fuente: Elaboracion propia)
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Tabla 42. Practicas y Manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum en

Quellén: entrevista N°3

Tema N°9: Préacticas y Manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum en Quellén.

Pregunta: 9) ¢Cuales son las practicas y formas de manejo del recurso natural Sphagnum Magellanicum (Pompon) que se desarrollan
en la comuna de Quell6n?

Entrevistado

Categoria

Sub Categoria

Elementos Claves

Sebastian
Neymeyer

Existencia de Manejo del
recurso natural Pompon.

Actores Claves

Trabajador de
la
administracion
del Parque
Tantauco y
Guarda Parque

Existencia de Préacticas y
Manejo del Recurso Natural
Pompon.

No tienen conocimiento al respecto.

Es de saber que no se estan desarrollando practicas
sustentables con respecto a las turberas, y con
respecto al manejo del Sphagnum sabemos que la
extraccion almenos en Quelldn no llega hasta la turba,
pero igual estd generando dafios en la turbera.

(Fuente: Elaboracion propia)

» Tema N°10: Desarrollo de Plan de Manejo Sustentable del Sphagnum

magellanicum en Quellén

Dentro de la comuna de Quell6n, no existe ain en la actualidad un Plan de Manejo

Sustentable del Sphagnum magellanicum en Quellén. Sin embargo, desde organizaciones

privadas a escala provincial se han dispuesto plataformas virtuales con mucho contenido en

base a documentos y manuales disponibles, utilizados en otros lados.

Tabla 43.Desarrollo de Plan de Manejo Sustentable del Sphagnum magellanicum

en Quelldn

Tema N°10: Desarrollo de Plan de Manejo Sustentable del Sphagnum magellanicum en Quellén

Pregunta: 10) ¢Se desarrolla dentro de la comuna algin Plan de Manejo Sustentable del musgo Sphagnum Magellanicum (Pompon)?

¢Existe alguna guia de Manejo al respecto?

Entrevistado

Categoria

Sub Categoria

Elementos Claves

Gabriela
Navarro
Manzal,
Universidad
Austral de
Chile

Plan de Manejo sustentable

Planes de Manejo sustentable en
relacion al Sphagnum
magellanicum como especie

Desde la mesa de Humedales Chiloé no tienen
informacion al respecto.

Sin embargo, en la pagina web que manejan como ONG
www.humedaleschiloe.cl hay una biblioteca virtual con
varios documentos de apoyo y guias 0 manuales con
informacion al respecto.
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Actores
Claves

Encargada
de
Extension
Cientifica,
mesa
humedales
Chiloé.

» Tabla 44. Desarrollo de Plan de Manejo Sustentable del

(Fuente: Elaboracion propia)

magellanicum en Quelldn: entrevista N°2

Sphagnum

Tema N°10: Desarrollo de Plan de Manejo Sustentable del Sphagnum magellanicum en Quellon

Pregunta: 10) ¢Se desarrolla dentro de la comuna algun Plan de Manejo Sustentable del musgo Sphagnum Magellanicum (Pompon)?
¢Existe alguna guia de Manejo al respecto?

Entrevistado

Categoria

Sub Categoria

Elementos Claves

Ernesto, Ingeniero Civil

Ambiental

Plan de Manejo sustentable

Actores Claves

Departamento de Medio

Ambiente,
Municipalidad
Quelldn.

de

Planes de Manejo sustentable en
relacion al Sphagnum
magellanicum como especie

Todavia no hay un Plan de manejo sustentable
para el Pompon, en la comuna esta reciente el
tema.

= Tabla 45. Desarrollo de Plan de Manejo Sustentable del

(Fuente: Elaboracién propia)

magellanicum en Quellén: entrevista N°3

Sphagnum

Tema N°10: Desarrollo de Plan de Manejo Sustentable del Sphagnum magellanicum en Quellén

Pregunta: 10) ¢Se desarrolla dentro de la comuna algin Plan de Manejo Sustentable del musgo Sphagnum Magellanicum (Pompon)?
¢Existe alguna guia de Manejo al respecto?

Entrevistado

Categoria

Sub Categoria

Elementos Claves

Sebastian
Neymeyer

Actores Claves

Trabajador de la
administracion del
Parque Tantauco y
Guarda Parque

Plan de Manejo sustentable

Planes de Manejo sustentable en
relacion al
magellanicum como especie

Sphagnum

No tienen conocimiento al respecto

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Tema N°11: Protocolo de Extraccion sustentable del Sphagnum magellanicum

En la comuna de Quelldn en la actualidad no se aplica ningun criterio asociado a protocolos
de extraccion del musgo Sphagnum magellanicum. EIl protocolo vendria siendo bajo las
mismas préacticas y costumbres de los recolectores del Pompon en la zona. Sin embargo, en
la actualidad existen normativas recientemente asociadas a nuevas leyes de proteccion de
humedales urbanos y proyecto de ley de proteccion de las turberas de Magallanes, ademas
del Decreto N° 25 del Ministerio de Agricultura en donde se establecen protocolos de
extraccion y manejo sustentable, sin embargo, estos criterios no se cumplen dado la falta de

fiscalizacion al respecto. (Ver tabla N°46,47 y 48)

Por altimo el Parque Tantauco al ser un area silvestre protegida privada, de por si ya es una
herramienta de conservacion la cual bajos sus entandares no permite la extraccién de los
recursos que hay en sus ecosistemas presentes tales como las turberas, por lo tanto el manejo
estd asociado in situ a la creacion del Parque como tal y la delimitacion de todas las hectareas
gue comprende entre la cuales se encuentran muchas turberas de la comuna de Quellén, estas
areas son de cardacter prioritario por lo tanto funcionan bajo esos criterios que no permiten la
extraccion de ningln recurso ni la intervencion de ningin ecosistema ni especie, por lo tanto
no tienen la necesidad de impartir algin protocolo entorno a la extraccion. (Ver tabla N°46,47
y 48)

» Tabla 46. Protocolo de Extraccion del Sphagnum magellanicum: entrevista N°1

Temética N°11: Protocolo de Extraccion sustentable del Sphagnum magellanicum

Pregunta: ¢Se emplea algun protocolo para la extraccion sustentable del Pompon?

Entrevistado | Categoria Sub Categoria Elementos Claves
Gabriela Existencia de protocolo Hacia la extraccion sustentable | Actualmente existen algunas normativas
Navarro del Pompon como la recientemente aprobada Ley que
Manzal, establece la proteccion de humedales
Universidad urbanos, y el proyecto de ley que protege las
Austral de turberas de Magallanes, ademas del Decreto
Chile N° 25 del Ministerio de Agricultura, que ain
no entra en vigencia. Los protocolos que alli
se mencionan en la actualidad no se estan
Actores implementando en el territorio chileno, por lo
Claves
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Encargada
de
Extension
Cientifica,
mesa
humedales
Chiloé

desproteccién.

que las Turberas siguen estando en absoluta

(Fuente: Elaboracién propia)

= Tabla 47. Protocolo de Extraccién sustentable del Sphagnum magellanicum:

entrevista N°2

Tematica N°11: Protocolo de Extraccion sustentable del Sphagnum magellanicum

Pregunta: ¢Se emplea algin protocolo para la extraccion sustentable del Pompon?

Entrevistado | Categoria

Sub Categoria

Elementos Claves

Ernesto,
Ingeniero
Civil
Ambiental

Actores
Claves

Departamento
de Medio
Ambiente,
Municipalidad
de Quellon.

Existencia de protocolo

del Pompon

Hacia la extraccion sustentable

Dentro de la comuna de Quell6n no existe ningun
protocolo de extraccion sustentable del Pompon.

Se realiza desde las propias costumbres adquiridas
en las familias trabajadoras del Pompon.

(Fuente: Elaboracion propia)

= Tabla 48. Protocolo de Extraccidn del Sphagnum magellanicum: entrevista N°3

Temaética N°11: Protocolo de Extraccion sustentable del Sphagnum magellanicum

Pregunta: ¢Se emplea algun protocolo para la extraccion sustentable del Pompon?

Entrevistado

Categoria

Sub Categoria

Elementos Claves

Sebastian Neymeyer

Actores Claves

Trabajador de la administracion del
Parque Tantauco y Guarda Parque

Existencia de protocolo

Hacia la extraccion sustentable del
Pompon

No tienen conocimiento al respecto.

(Fuente: Elaboracion propia)
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CAPITULO V: MARCO DE CONCLUSIONES
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5.1 Conclusiones Generales

Dentro de las conclusiones generales que se pueden analizar y obtener a partir del presente
trabajo de investigacion expuesto y los principales hallazgos encontrados a lo largo de su
desarrollo en relacion a la hipétesis inicialmente planteada en la cual se sefiala que “E! estado
de fragilidad de las turberas en el sector sur-este es mayor producto de la extraccion y
comercializacion del Sphagum magellanicum. En cambio, en el Parque Tantauco el estado
de fragilidad de las turberas es menor, debido a que se encuentran bajo un estado de
conservacion y manejo lo que no permite la extraccion y comercializacion de este recurso”
se puede sefialar que la hipdtesis si se aprueba, pero no completamente. En primer lugar
sefialar que efectivamente las turberas que estan en el sector sur-este (sector de Tutil) de la
comuna de Quellén y se encuentran bajo un escenario de extraccion y comercializacion del
Sphagnum magellanicum si presentan un estado de fragilidad mayor, dado que a través de
los resultados obtenidos mediante la metodologia de “‘analisis multiespectral” aplicada a
través de imagenes satelitales Landast 5 y 8 entre el afio 1998 y 2019 en época pluvial y
estival las turberas en promedio porcentual se comportaron con menor indice de Grennes
(verdor) y Wetness (humedad) respecto a las turberas que estan dentro del Parque Tantauco.
En relacion a la variable de Brightness (brillo) en promedio porcentual en ambas épocas
(estival y pluvial) las turberas del sector de Tutil tuvieron mayor indice de brillo respecto a
las del Parque Tantauco. Estos resultados, en otras palabras se traducen a que las turberas de
este sector el suelo se hace mayormente presente, es decir la reflectancia del suelo es mayor
dado que, el vigor de la vegetacidn de estas turberas, es decir el estado en el que se encuentran
ellas es menor, la calidad de la vegetacion es menor y la presencia de la vegetacion en
cantidad también (hay una mayor pérdida de cobertura vegetacional), junto a la variable e
indice de humedad que también se hace presente en menor cantidad en la vegetacion de
ambas turberas y también sobre su superficie lo que da como resultado mediante estas
variables un mayor estado de fragilidad en ellas. Por otro lado, en el caso contrario, sefialar
que efectivamente las turberas que estan dentro del Parque Tantauco y estan bajo un estado
de conservacién y manejo si presentan menor estado de fragilidad en ambas épocas
estudiadas, ya sea durante época estival y pluvial dado que sus promedios porcentuales

entre los afios que se realizo el diagnostico (1998-2019) hay una mayor cantidad de nivel y
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porcentaje respecto a la variable “Grennes” (verdor) y Wetness (humedad), es decir la
Turbera “Zona Intangible” y Turbera “Chaiguata” presentan durante los ultimos 21 afios en
ambas épocas un indice de vigor en la vegetacion mayor y un indice de brillo menor respecto
a las turberas del sector sur- este. , lo que se traduce y hace referencia a que la vegetacion de
ambas turberas presenta una vegetacion en mayor cantidad (existe menor perdida de la
cobertura vegetacional )y una mejor calidad en cuanto a la salud de la vegetacion, es decir su
estado, junto a una mayor presencia de humedad en la vegetacion y en la superficie de la
turbera. Esta relacion entre la variable verdor y humedad se da en mayor cantidad en las
turberas del Parque Tantauco dado que a partir de que la vegetacion en estas turberas no se
encuentran intervenidas, la mayor presencia de vegetacion y mejor estado en ellas permite
un mejor funcionamiento del sistema hidrolégico que contienen las turberas, ya que las
caracteristicas floristicas propia del tipo de vegetacion que se presenta en las turberas tales
como el Sphagnum magellanicum son parte del correcto funcionamiento del sistema en ella
a través de sus caracteristicas morfoldgicas que presentan y permiten la capacidad de
almacenar en las turberas grandes cantidades de reservorios de agua proveniente y
alimentandose principalmente de los rios y pp°® manteniendo un nivel freatico estable en
ellas y mayor, permitiendo una absorcién de agua (hasta 20 veces su peso seco en agua),
teniendo una significancia en la hidrologia del area donde se encuentra y en la dindmica de
los bosques y paisajes (Roig & Roig, 2004), dando como resultado en sintesis un menor

estado de fragilidad en las turberas del Parque Tantauco.

Sin embargo, como se sefiald anteriormente dado los hallazgos principales la hipotesis se
aprueba, pero no completamente ya que la extraccion y comercializacion en las turberas no
es la tnica causante del estado de fragilidad en ellas. Esto se alude a que mediante el analisis
cuantitativo y en base a los resultados en cada turbera de ambos sectores ya sea por un lado
la turbera uno y dos del sector sur-este de Tutil y por otro lado la Turbera “zona intangible”
y “Chaiguata” del Parque Tantauco dentro de la variabilidad de su estado de vegetacion por
cada una, en cada caso y durante ambas épocas ya sea estival o pluvial, sobre todo en época
pluvial, en donde aumentd en general el porcentaje de humedad en las turberas, las variables
Grennes (verdor) y Wetness (humedad) en la mayoria de los casos se correlacionaba de
forma positiva, es decir, mientras mayor vegetacion hay mayor humedad en la turbera o de

forma viceversa, lo que se traduce a que el estado de la vegetacion y su fragilidad también
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estara condicionada a variables meteoroldgicas, es decir, entorno a la precipitacion. Por
ejemplo, en el caso de las turberas del sector sur-este (zona Tutil) en donde se extrae y
comercializa el Sphagnum magellanicum de las turberas, la turbera uno en periodo estival
presenta una relacion “débil” pero positiva entre la variable Grennes (verdor) y Wetness
(humedad) de un 2%, es un porcentaje muy débil pero que hace una minima alusion a que
existe relacion entre ambas variables, respecto al periodo pluvial hubo una mayor correlacion
y relacion entre ambas variables mencionadas de forma positiva alcanzando un 50% lo que
traduce y hace referencia a que efectivamente la pp° incide en el estado de la vegetacion, y
por lo tanto de la fragilidad de la turbera, aparte de la actividad de extraccion sobre ellas, el
mismo caso sucede en la turbera dos del sector de Tutil donde también se extrae, durante el
andlisis la variable Grennes (verdor) y Wetness (humedad) en época estival también existié
una correlacion positiva pero débil de un 4% en el cual también incide levemente la pp° sobre
el estado de fragilidad en dicha turbera, en sintesis la variable meteoroldgica ambiental en
este sentido la pp° va a influir dependiendo del estado de la turbera en mayor o menor

cantidad respecto al estado de la vegetacion en ellas y por lo tanto de su fragilidad.

Por dltimo en relacion a la diferencia y comparacion del estado de fragilidad entre las
turberas de ambos sectores, esta diferencia se evidencia pero no se hace presente de manera
tan significativa dado que, durante los hallazgos encontrados a lo largo de la investigacion
se logré identificar que la extraccion que se realiza en las turberas que no estan bajo estado
de conservacidn y manejo en la comuna de Quelldn solamente ocurre de forma artesanal, al
ser de caracter artesanal y no industrial, la actividad sobre ellas es de menor impacto, puesto
que tal como sefiala el Ministerio de Agricultura la actividad artesanal es menos nociva en
las turberas en comparacion a la actividad industrializada dado que la extraccién artesanal
incluso se propone a través de creacion de manuales entorno al “Uso y Proteccion del
Sphagnum magellanicum” como una forma mas sustentable de hacer uso en ellas, ya que a
diferencia de la extraccion industrializada, la artesanal se realiza de forma manual
generalmente a mano o gancho en lo cual ambas formas e incluyendo la herramienta del
gancho no extrae mas alla de 10 cm y no se logra extraer completamente la cubierta vegetal
y materia organica que hay en la turbera o en otras palabras la primera capa del suelo como
lo hace la industrializada que inclusive se construyen canales de drenaje sobre la turbera para

secarla y luego a través de una maquinaria se extraen bloques y capas de la cubierta vegetal
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(Aguero, 2013).Esta diferencia de extraccion y el impacto que tienen distinto cada una lo
respalda la oficina de estudios y politicas agrarias (ODEPA) del Ministerio de Agricultura.
Otra caracteristica de la extraccion artesanal que la hace menos nociva tal como sefialan
ciertos “Planes de Manejo Sustentable del musgo Sphagnum en las turberas” desde el
Ministerio de Agricultura la extraccion/cosecha se realiza por “parches” o parcelas de 20x
50 m en donde no se haya extraido/cosechado en los ultimos 3-4 afios permitiendo que en
esa area de la turbera se pueda volver a regenerar el musgo. Otra caracteristica es que no se
saca todo el musgo presente en el parche seleccionado, se debe dejar almenos un 20 a 30 %
en la superficie ya que eso ayuda a la regeneracion el musgo y de forma mas réapida. Por
ultimo, la extraccion artesanal al ser manual no alcanzaria a promover el drenaje en la turbera
y su completo secado (Aburto, H; Montenegro, D & Oberpaur, C, 2009). En sintesis, la
extraccion artesanal que es la unica desarrollada en la comuna de Quellén si produce una
degradacion en las turberas, pero no es tan nociva dado sus caracteristicas en comparacion
de lade carécter industrial, lo que da cuenta de que efectivamente si hay un mayor grado de
fragilidad en las turberas donde si se extrae el Sphagnum en las turberas respecto a las que
no se extraen dado que se encuentran bajo estado de conservacion y manejo pero esta
diferencia reflejada en la fragilidad a través del estado de la vegetacion en el tiempo no es

tan diferente entre un sector y el otro.

Con respecto al menor estado de fragilidad de las turberas que estdn dentro del Parque
Tantauco estas efectivamente y mediante los hallazgos a través de la investigacion si se
encuentran en un estado de conservacion y manejo desde el momento en que se crea el Area
Silvestre Protegida Privada del Parque Tantauco en el afio 2005 en el cual comenzaron a regir
los estandares, normas y funciones que establecen las areas silvestres protegidas privadas que
de por si se establecen como una herramienta que constituye a la conservaciéon de la
biodiversidad de diferentes especies y ecosistemas que hay un determinado lugar (CODEFF,
1999. Dentro de las iniciativas que tienen las areas silvestres protegidas privadas existe la
categoria de “Conservacion de especies y ecosistemas” dentro del cual se protegen los
bosques, cuencas, humedales de todo tipo (CODEFF,1999) en el cual de por si se incluyen
el ecosistemas de turberas que ademas recordar son un tipo de humedal continental lacustre,
ademas dentro de las principales iniciativas que tienen y propdsitos las areas silvestres

protegidas privadas es la “Conservacion Estricta”, es decir, “Aquellas directamente
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orientadas a proteger, restaurar, manejar ecosistemas y especies nativas” (CODEFF,
1999,pp:21). Entorno a esto, respecto al Parque Tantauco mediante la investigacion se logré
reconocer que el Parque Tantauco si aplica criterios de conservacién y manejo sobre las
turberas y el musgo Sphagnum, dentro de los cuales se destaca la caracterizacion de las
turberas dentro del Parque respecto a sus servicios ecosistémicos y los recursos hidricos que
provee, estd caracterizacion es utilizada bajo el criterio informativo y educativo que tiene
como fin generar paneles informativos de las turberas y su importancia dentro del Parque
Tantauco a fin de que los turistas tengan conocimiento al respecto, conozcan la relevancia de
estos ecosistemas y ademas respeten las normas implicadas en relacion a no salirse de los
senderos, no entrar a la zona de &rea intangible entre otros aspectos con el fin de no
intervenirlas de ninguna manera. Otro criterio utilizado es la restauracion de las turberas, esta
restauracion se ejecuto desde el inicio del Parque Tantauco, en donde anterior a la existencia
del Parque Tantauco (antes del afio 2005) habian turberas que se encontraban en un estado
de degradacion, sin embargo mediante la restauracion y aplicacion de conservacion sobre
ellas mejoraron su estado con el tiempo y eso se puede ver reflejado en los resultados de
fragilidad a través del analisis multiespectral y estadistico realizado en el cual se pueden
observar en los gréaficos de variabilidad de la vegetacion que con el tiempo a partir del afio
2008 aproximadamente las turberas del Parque Tantauco en época estival y pluvial mejoraron
sus indices de Grennes (verdor) y Wetness (humedad) de manera progresiva en el tiempo.
Por ultimo, con respecto al manejo del Sphagnum simplemente al estar dentro de un area
silvestre protegida privada no se permite la extraccién de este recurso ni de ningun otro tipo
que este dentro del Parque Tantauco, por lo tanto, el manejo solamente estaria ligado a la
restauracion que debid hacerse en un comienzo. Finalizando, otro criterio aplicado a la
conservacion que se genera en el Parque Tantauco entorno a las turberas es netamente darles
una valorizacion ecosistémica y ecologica, prohibiendo con ello que las turberas se

intervengan y los recursos naturales que proveen no se toquen.

Respecto a la situacion de conservacion de turberas y manejo del Sphagnum magellanicum
en la comuna de Quellon fuera del Parque Tantauco lamentablemente mediante la
investigacion se dio a conocer que hasta la actualidad aun no existen criterios aplicados de
caracter oficial, puede que algunas familias hagan un manejo de caracter mas “sustentable”

a través de la extraccion artesanal, sin embargo eso no esta establecido de forma oficial ante

Pagina | 242



la falta de una fiscalizacion por parte de las autoridades regionales, provinciales, comunales
y locales, lo que tiene a las turberas de la comuna de Quellén y también de la provincia de
Chiloé en términos generales en un escenario de exposicion y degradacion inminente, ya que
cualquier persona sea de caracter publico o privado puede extraer dicho recurso las turberas

y de cualquier forma.

En la actualidad, todo esta en proceso de desarrollo a futuro en el cual se estan proponiendo
y creando proyectos con diversos criterios para aplicar la conservacion de las turberas en esta
zona, como también un uso y manejo sustentable del Sphagnum magellanicum de manera
oficial en ellas, pero todo esta expuesto en una temporalidad a futuro y que adn es incierto
cuando comenzaria su aplicacion y cumplimiento, lo que sigue teniendo a la comuna de
Quellon en un escenario de depredacion de estos ecosistemas que son de caracter tan vitales
para el correcto funcionamiento del entorno natural que lo rodea y su sistema sobre todo a
una escala espacial local, en donde ademas surge una interdependencia entre el ser humano
y los servicios ecosistémicos que las turberas entregan como por ejemplo ser consideradas
un recurso hidrico debido a la disponibilidad de agua y abastecimiento que estas pueden
entregar, teniendo al respecto una gran importancia y urgencia de aplicar criterios y medidas
de conservacion sobre este ecosistema, ya que ademas las turberas vendrian siendo los
“glaciares” o “fuente de agua” primordial que entregan a la isla, por la capacidad de
almacenamiento que pueden tener al respecto, justamente en un lugar en donde dado las
condiciones y caracteristicas geograficas no hay presencia de glaciares, siendo las turberas
un tipo de humedal y ecosistema que estarian cumpliendo un rol fundamental con respecto a

la disponibilidad del agua dulce en la Isla grande de Chiloé.

5.2 Recomendaciones

Dado la crisis hidrica que comienza atravesar la comuna de Quellon y la Isla Grande de
Chiloé en general, debido a la extraccion indiscriminada del Sphagnum magellanicum en las
turberas y poniendo en consecuencia la capacidad y disponibilidad de agua dulce en la isla
de Chiloé y comuna de Quell6n, es que a través de los hallazgos encontrados a lo largo de
esta investigacién sobre la Fragilidad ecosistémica de las turberas en relacion a la extraccién
y comercializacion del musgo Sphagunm magellanicum, se requiere y recomienda exponer

ante las autoridades a diferentes escalas espaciales ya sea regional, provincial y comunal la
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importancia y el gran rol hidrico y ecolégico que contienen las turberas a fin de que surjan
cambios legislativos entorno a la proteccion de este ecosistema, a pesar de que existe la
nueva ley de 21.202 de Humedales Urbanos que fue promulgada el 23 de enero del afio 2020
que tiene como iniciativa proteger los humedales dentro del limite urbano dentro los cuales
pueden encontrarse las turberas, en el caso de la comuna de Quelldn esta no aplicaria, ya que
la mayoria de las turberas estd en zonas rurales por lo tanto esta nueva ley no aplicaria
entorno a las turberas que estan dentro de estas zonas que ademas es donde mayormente se
extrae el Pompon., por lo tanto se recomienda ademas de dar a conocer a través de la
educacion vy diferentes criterios asociados a ella con el fin de promover la importancia de
estos ecosistemas y él porque es importante conservarlos, se debiese también aplicar desde
el ambito y planificacion territorial en los nuevos “Planes Reguladores Comunales “la
creacion de proyectos en materia ambiental asociados a la utilizacion e instrumentos junto a
herramientas entorno a la conservacion de las turberas y manejo del Sphagnum magellanicum
de forma sustentable, como también acelerar el proceso en el que se encuentran actualmente
donde solamente hay propuestas al respecto. Es importante también que exista y se genere
un fuerte rol legislativo para que se lleve a cabo la fiscalizacion de cémo se realiza la
actividad en el territorio, estableciendo limites y parametros siempre asociados a que estos
ecosistemas se degraden en la menor cantidad posible y siempre bajo un seguimiento y
estudios asociados a como va evolucionando la turbera en términos ecoldgicos e hidrolégicos
pese a que surja una intervencion en ellas pero dentro de la menor manera posible para asi
tampoco afectar en muchos casos una de las Unicas actividades econdmicas que le permiten
generar ingresos a una cierta cantidad de familias mayormente de los sectores rurales que

viven en torno a esta practica.

Otra recomendacién debiese ser establecer y/o crear mas areas silvestres protegidas de
caracter estatales o privadas en la comuna de Quellon, a fin de que mayor cantidad de turberas
estén bajo un estado de conservacion y manejo dado los parametros y criterios que estas areas

utilizan.

Finalmente en el dltimo de los casos se debiese prohibir la extraccion del Sphagnum
magellanicum en las turberas y que todas tengan una valorizacion ecosistémica, ecologica e

hidrolégica en donde se prohiba su intervencion, dejando de lado las practicas y costumbres
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de las familias recolectoras y trabajadoras del Pompdn y poniendo solamente en prioridad la
urgencia de proteger y cuidar estos ecosistemas y el recurso hidrico que nos provee, tratando
en este caso que desde las autoridades locales como los municipios propagan y establezcan
otros proyectos en los cuales se incentiven a las familias que puedan generar ingresos a
través de otras practicas que no sean tan nocivas para el medio ambiente y sus ecosistemas
como la intervencion de las turberas a través de la extraccion y comercializacion del
Sphagnum magellanicum , en donde se afecta un recurso natural tan fundamental e

importante en un territorio y medio natural como lo es el hidrico.
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AnNexos:

= Anexo N°1: Bitacora de Campo N°1

BITACORA DE CAMPO N°1

UBICACION: Sector Oqueldan- Tutil alto // Latitud 43° 6'9.90"S Longitud 73°30'40.42"0
FECHA: 9 de marzo 2020

FENOMENO, MOMENTO O PERSONA A OBSERVAR:

El momento a observar corresponde a la visita a familia recolectora de Pompon, en el sector de
Tutil alto, especificamente observamos la infraestructura de las carpas donde se trabaja el
secado v limnieza del nbomnon. antes de su comercializacion.

= Descripcion de lo observado y lo relevante:
B

Se puede observar en la fotografia adjuntada
una vista panoramica de como es la
infraestructura en donde se trabaja en las
primeras fases el Pompon.

Se aprecian los grandes y largos tendales que
estan colgados donde se seca el Pompon.

También se puede observar los sacos grandes
gue adentro contienen el Pompon ya secado.

= Elementos Relevantes:

Durante la visita se pudo visualizar que estas infraestructuras “Secadoras y limpiadoras de Pompon” se
encuentran dentro de los predios de la familia que lo trabajan a unos metros de distancia de donde viven.

Su familia participa en todo el proceso de extraccion del Pompon, de forma artesanal, preferentemente a
mano que, a gancho, esta actividad la realizan desde 15 afios aproximadamente.

Dentro del sistema de comercializacion del Pompon la sefiora Luz se encuentra en los recolectores.

Esta familia tiene alrededor de 22 hectéreas de turberas, naturales y antropogénicas, donde algunas han
sido intervenidas para extraer el Pompon.

La extraccién que realiza esta familia la dominan como sustentable, ya que no extraen en todas las turberas
a la vez, se extrae en una y esperan alrededor de tres afios para volver a extraer en esa turbera, es
aproximadamente lo que demora en regenerarse el musgo Sphagnum en la turbera.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo N°2: Bitacora de Campo N°2

BITACORA DE CAMPO N°2

UBICACION: Sector Oqueldan- Tutil alto // Latitud 43° 6'9.90"S Longitud 73°30'40.42"0
FECHA: 9 de marzo 2020

FENOMENO, MOMENTO O PERSONA A OBSERVAR:

El momento corresponde a la visita de la familia recolectora de Pompén del sector de Tutil, en el
cual explicaron como se produce el sistema de comercializacion.

Descripcion de lo observado y lo relevante:

La fotografia adjuntada fue tomada durante la
visita de la familia de la sefiora Luz recolectora de
Pompon. Se puede observar los sacos listos para
gue venga el intermediario a buscar y ser llevados
a la empresa exportadora.

El Pompon ya se encuentra secado y limpio.

Pueden ser sacos desde 3 kilos hasta incluso 30
kilos 0 més.

Elementos Relevantes: Respecto a la comercializacién y como funciona su sistema,
durante la visita mediante el testimonio de la sefiora luz se rectaron los principales
elementos:

Recolectores: Familias que se dedican a la actividad estan situados en el proceso de
cosecha/extraccion del musgo Pompon.

Intermediario: La persona que va a buscar los sacos de kilos de Pompo6n una vez que
estan secos.

Empresa exportadora: Estan ubicadas en la ciudad de Castro y Ancud, estas forman una
asociacion con las familias recolectoras de Pompdn como la de la sefiora Luz.

Mercado externo: Cuando ya se distribuye a otros paises. (exportacion)

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Anexo N°3: Bitacora de Campo N°3

BITACORA DE CAMPO N°3

UBICACION: Sector Tutil Alto — Laguna Tutil // Latitud 43° 5'44.99"S Longitud: 73°30'22.85"0
FECHA: 9 de marzo 2020

FENOMENO, MOMENTO O PERSONA A OBSERVAR:

El momento a observar corresponde a la visita al sector donde se encuentra la laguna de Tutil, que se
encuentra rodeada de turberas.

= Descripcion de lo observado:

En ambas fotografias se observan turberas que estan una
aledafa a la otra.

La primera fotografia se puede apreciar una turbera que
rodea la laguna de Tutil, se observa la presencia de
diferentes especies vegetativas sobre ella y arbéreas
también. La presencia del musgo Sphagnum
magellanicum es notoria predomina en la superficie de la
turbera con su color rojizo, también se puede observar la
presencia de otras especies de musgo Sphagnum con otras
tonalidades verdosas y blancas junto a otras especies
vegetativas de caréacter pantanal, esta turbera presenta un
acceso mas limitado.

En la fotografia N°2 es la turbera que esta aledafia a la
primera, pero en un estado intervenido como se puede
observar, hay presencia de escombros de tala de arboles y
el suelo estd en un cierto porcentaje destruido.

Elementos Relevantes: La laguna tutil esta rodeada
de turberas y de algunas familias recolectoras del
Pompon, el acceso a ellas es limitado debido a que no hay
un camino establecido para llegar, lo cual el acceso es solo
a través de bosques endémicos, frondosos y himedos del
lugar. En el camino hasta llegar a la laguna se encuentra
con sectores del bosque que estan siendo intervenido
productos de la tala de arboles.

Hay turberas que se visualizan degradas producto de la
tala de los arboles.

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Anexo N°4: Bitacora de Campo N°4

BITACORA DE CAMPO N°4

UBICACION: Parque Tantauco, Lago Yaldad // Latitud: 43° 0'58.95"S Longitud:
73°46'58.36"0

FECHA: 10 de marzo 2020

FENOMENO, MOMENTO O PERSONA A OBSERVAR:

El momento a observar corresponde a la visita al Area Silvestre Protegida Privada, Parque
Tantauco, en el sector de Lago Yaldad, la visita se desarroll6 en el sector de la porteria donde
se encuentra la administracion del Parque, guardaparques e inscripcion de los turistas a visitar
el Parque.

= Descripcion de lo observado:

La visita al Parque Tantauco solo pudo realizarse por tiempo y acceso hasta la entrada del
Parque, en el sector de la porteria lo cual no pudo ser posible observar las turberas que se
encuentran dentro del Parque Tantauco.

= Elementos Relevantes:

El parque Tantauco fue creado en el afio 2005, desde entonces toda la hectarea que comprende el Parque
estan bajo estado de conservacion.

En el parque Tantauco hay presencia de turberas Antropogénicas y Naturales.

Las turberas antropogénicas se extienden en gran parte del Parque Tantauco, debido a un evento de
incendio forestal ocurrido en el afio 1940, dicho evento se le llamo “Gran Incendio de Cucao”, la
propagacion de este duro alrededor de 2 afios, se incendiaron alrededor de 20.000 hectéreas, donde
hubo pérdida de bosque nativo y especies del lugar, como también la afectacion a ecosistemas como
las turberas.

Las turberas antropogénicas también se han desarrollado dentro del Parque Tantauco producto de la
tala de arboles que hubo antes que se iniciara el parque.

En el sector de Chaiguata, en el parque Tantauco existe gran presencia de turberas, sin embargo, los
senderos que estan establecidos ahi no las intervienen, igual se considera una pequefia zona de
sacrificio.

El pargue Tantauco se rige bajo la normativa de conservacion vy restauracion.

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Anexo N°5: Ficha de observacion Fotografica N°1

FICHA DE OBSERVACION FOTOGRAFICA N°1

UBICACION: Sector Oqueldan- Tutil alto // Latitud: 43° 6'6.71"S Longitud: 73°30'41.47"0

FECHA: 9 de marzo 2020

= OBSERVACIONES Y DESCRPCION:

En la imagen N°1 y N°2 se observa el proceso de extraccion del Sphagnum magellanicum
(Pompon) en una turbera de origen natural de manera artesanal, forma de extraccion que se realiza
en este sector de la comuna de Quelldn, donde en este caso solo se extrae a mano, arrancando el

musgo para luego ser secado en los tendederos bajo una carpa expuesta al sol.

(Fuente: Elaboracion propia)
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»= Anexo N°6: Ficha de observacion fotografica N°2

FICHA DE OBSERVACION FOTOGRAFICA N°2

UBICACION: Sector Oqueldan- Tutil alto // Latitud: 43° 6'6.71"S Longitud: 73°30'41.47"0

FECHA: 9 de marzo 2020

Se puede observar en la imagen N°1 el musgo Sphagnum magellanicum extraido a mano, donde
es posible observar detalladamente el color rojizo que lo caracteriza de los otros musgo Sphagunm.

Se puede caracterizar su aspecto robusto y coloracién rojiza.

Se puede también observar en la imagen N°1 el tallo del musgo Sphagnum magellanicum es alli
donde nacen sus hojuelas que son fotosintéticas Ilamado gametofito. EI gametofito y sus
caracteristicas citologicas permiten la acumulacion y captacion de agua del musgo, ya que las
células que lo conforman tienen la capacidad capilar de absorber agua (Strasburger, 1994 &
Goffinet, 2003).

En la imagen N°2 se observa el Sphagnum magellanicum sobre la turbera sin ser atn extraido, con
la presencia de otros tipos de Sphagnum tales como el fimbriatum.

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Anexo N°7: Ficha de Observacion fotografica N°3

FICHA DE OBSERVACION FOTOGRAFICA N°3

UBICACION: Sector Oqueldan- Tutil alto // Latitud 43° 6'9.90"S Longitud 73°30'40.42"0

FECHA: 9 de marzo 2020

= OBSERVACIONES Y DESCRIPCION:

En las fotografias anteriores N°1 y N°2 se puede apreciar las carpas en la cuales se trabaja el
Pompon, dentro de ellas se encuentran las mallas “Tendales” para secar el musgo Sphagnum y

también los sacos para trasladar el musgo para su comercializacion.

Estas son las carpas caracteristicas que tienen los recolectores de Pompon en sus sitios donde

ocurre todo el proceso de “secado y lavado”, después de la cosecha o recoleccion y antes del

prensado y envasado.

(Fuente: Elaboracion propia)
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»= Anexo N°8: Ficha de observacién fotografica N°4

FICHA DE OBSERVACION FOTOGRAFICA N°4

UBICACION: Sector Oqueldan- Tutil alto // Latitud 43° 6'9.90"S Longitud 73°30'40.42"0

FECHA: 9 de marzo 2020

Se puede observar en la siguiente fotografia una panoramica de como son tradicionalmente las

carpas de secado del musgo Pompon, generalmente son de gran tamafio lo que permite que mas
de dos personas trabajen dentro de ellas, la construccion es toda artesanal utilizan ramas de los
arboles, madera y un nilén que cubre la carpa junto a mallas que estan colgando de los soportes

para secar el pompon.

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Anexo N°9: Ficha de Observacion fotografica N°5:

FICHA DE OBSERVACION FOTOGRAFICA N°5

UBICACION: Sector Oqueldan- Tutil alto: Latitud 43° 6'9.90"S Longitud 73°30'40.42"0

FECHA: 9 de marzo 2020

LY L e

= OBSERVACIONESY D

En las fotografias N°1 y N°2 se puede observar los “tendales “esas mallas que son utilizadas para poner a
secar el musgo que viene en estado himedo, dentro de la carpa que esta expuesta para que le entre la radiacion
solar y ayude a secar el Pompon.

Se puede observar un cambio de color rojizo a marrén del musgo Sphagnum magellanicum, esto es producto

de que ya se encuentra en estado seco, lo que transforma un poco su coloracion.

Este proceso de poner el musgo en los tendales esta dentro del “secado y limpieza del musgo” luego de ser

producido o extraido.
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= Anexo N°10: Ficha de observacion fotografica N°6

FICHA DE OBSERVACION FOTOGRAFICA N°6

UBICACION: Sector Oqueldan- Tutil alto // Latitud 43° 6'9.90"S Longitud 73°30'40.42"0

FECHA: 9 de marzo 2020
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= OBSERVACIONES Y DESCRPCION:

En la imagen N°1 y N°2 podemos observar el envasado del musgo Sphagnum magellanicum,
luego de cumplir 4 dias aproximadamente en el tendal que es lo que se demora el musgo en secar

completamente.

Podemos observar sacos mas grandes y otros mas pequefios oscilan entre los 15 kilos hasta 30

mas 0 menos.

“El recolector en este caso, trasladara esos sacos mediante intermediarios a mercados internos o

empresas exportadoras del Pompon” (Testimonio recolectora de Pompon sefiora Luz, 2020).

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Anexo N°11: Ficha de Observacion fotografica N°7

FICHA DE OBSERVACION FOTOGRAFICA N°7

UBICACION: Sector Tutil Alto- Laguna Tutil // Latitud: 43° 5'45.80"S Longitud: 73°30'20.71"0

FECHA: 9 de marzo 2020

En las fotografias anteriores se puede observar una turbera natural de origen glaciar, se puede

visualizar la presencia y denominacion del musgo Sphagnum magellanicum que se encuentra sobre
la turba en la superficie y que se caracteriza por las tonalidades rojizas junto a otras especies de
Sphagnum como el Sphagnum falcatulum de color anaranjado, el Sphagnum capillifolium de
tonalidades blancas y rosa junto a otras especies vegetativas propias de las turberas. Se puede
observar en ambas fotografias que esta turbera rodea la Laguna Tutil, esto es muy caracteristico de
las turberas de origen natural -glaciar, que se encuentren a un costado de las depresiones y presencia

de lagos o lagunas, la turbera se encuentra en un estado sin intervencion.

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Anexo N°12: Ficha de Observacion fotografica N°8

FICHA DE OBSERVACION FOTOGRAFICA N°8

UBICACION: Sector Oqueldan- Tutil alto // Latitud: 43° 6'8.12"S Longitud: 73°31'3.89"0

FECHA: 9 de marzo 2020

= OBSERVACION Y
DESCRPCION:

En la fotografia n°1 se observa una turbera
antropogénica o también Illamada
localmente pomponal.

Esta turbera era de gran tamafio y tenia
presencia de vegetacion con mayor altura,
el Sphagnum magellanicum no es visible,
pero se encuentra en el suelo, se puede
observar la presencia de Liquenes, el
Polytrichum strictum que son
caracteristicos propios de la vegetacion de
las turberas que crecen a ras de suelo.

En la fotografia n°2 podemos observar la
misma turbera de la fotografia n°1 pero en
otro momento del dia, podemos observar el
suelo cubierto de plantas “pulvinadas” que
también son caracteristicas de las turberas.

También es posible observar la presencia
de Juncus scheuchzerioides un tipo de
vegetacion perenne que también crece en
las turberas, es aquel color opaco que se
visualiza parecido al pastizal.

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Anexo N°13: Ficha de Observacion fotografica N°9

FICHA DE OBSERVACION FOTOGRAFICA N°9

UBICACION: Sector Oqueldan- Tutil alto // Latitud: 43° 6'6.74"S Longitud: 73°31'4.89"0
Fecha: 9 de marzo 2020

FECHA: 9 de marzo 2020

= OBSERVACIONES Y DESCRIPCION

En la imagen N°1 podemos observar otra

turbera del sector de tutil alto intervenida.

Se puede observar la presencia de escombro
producto de tala de arboles donde se puede
observar la acumulacién de ramas de los

arboles sobre la turbera

En la imagen N°2 se puede observar con
mayor detalle la superficie de la turbera en

total degradacion.

La pérdida de la cobertura vegetacional es

inminente.

Se presencia un cambio en la tonalidad de la

superficie a un color opaco.

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Anexo N°14: Ficha de Observacion fotografica N°10

FICHA DE OBSERVACION FOTOGRAFICA N°10

UBICACION: Sector Tutil Alto- Laguna Tutil // Latitud: 43° 5'45.80"S Longitud: 73°30'20.71"0

FECHA: 9 de marzo 2020

2wy

= OBSERVACION Y DESCRPC

ION:
En las fotografia N°1 y N°2 podemos observar parte de una turbera que es de gran tamafio, la turbera se encuentra

llegando al sector de la laguna Tutil.

Se puede observar en las fotografias que la turbera se encuentra rodeada de vegetacidn arbustiva y de arboles

endémicos de la zona.

En la fotografia también se puede apreciar que el estado de la turbera esté en intervencién producto de la extraccion
del musgo Sphagnum magellanicum de forma artesanal (a mano y gancho) y también por la tala de arboles que rodean
la turbera o que se encuentran en la turbera, junto también a la presencia de huellas de personas que transitan sobre

la turbera, provocando una degradacion en su superficie y pérdida de vegetacion.

En las fotografias es posible apreciar presencia del musgo Sphagnum magellanicum, el musgo “capilar de pantano”

Polytrichum strictum de color verdoso y el Sphagnum subsecundum, entre otros.

Por Gltimo, se puede observar escombros asociado a la tala de arboles que caen sobre la turbera.

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Anexo N°15: Ficha de Observacion fotografica N°11

FICHA DE OBSERVACION FOTOGRAFICA N°11

UBICACION: Latitud: 43° 0'58.95"S Longitud: 73°46'58.36"0

FECHA: 10 de marzo 2020

PARQUE: & TANTAUCO

CHILOE="«" CHILE

LAGOYALD D

= OBSERVACION Y DESCRIPCION:

En las fotografias N°1 y N°2 se observa la entrada del Parque Tantauco préximo al Lago Yaldad que se
caracteriza por estar a comienzos del Parque.

Se pueden observar en las fotos anteriores la presencia de diferentes especies de arboles endémicos propios
de la zona, dentro de las diferentes especies que se observan estd el Cipres de las Guaytecas
(Pilgerodendron uviferum), el Mafiio (Saxe-Gothaea conspicua), el Canelo (Drimys winteri), el Tepu

(Tepualia stipulari) dentro de los méas caracteristicos y que pueden observarse en las fotografias.

También podemos observar que el estado de la vegetacion es mayormente bueno, no se visualiza una

degradacion en ellos.

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Anexo N°16: Modelo de Entrevista “Conservacion de turberas y manejo del
recurso natural Sphagnum magellanicum (Pompon) en la comuna de Quellén.

» FECHA:

» NOMBRE DEL ENTREVISTADO:

» OBJETIVO:

Conocer de manera temporal y actual si se han empleado criterios de conservacion de las
turberas que se encuentran dentro de la comuna de Quellon y que aspectos se consideran al
respecto, a su vez conocer e identificar los aspectos y practicas de manejo del recurso natural

(Pom pon) en las turberas dentro de la comuna de Quelldn a través de los actores claves.
» PREGUNTAS:

1)Dentro de la comuna de Quellon, ¢Las turberas se encuentran en estado de conservacion?

¢ Qué sectores de la comuna se encuentran bajo estado de conservacion?

2) En términos de normativa, ¢Se tiene conocimiento en la comuna de Quellon que las
turberas estan dentro de la ley 19.300 de las bases ambientales? de ser asi, ¢Cudl es el papel

del Sistema de Evaluacion Ambiental SEIA en relacion a las turberas y su conservacion?

3) En términos de valorizacion, se tiene conocimiento que las turberas desde la Ley Orgéanica
Minera se consideran solamente como un recurso minero frente a ello, ¢En la comuna de
Quellon las turberas se consideran un ecosistema donde se consideran los componentes

bioticos y abioticos?

4) En relacién a proyectos de ejecucidn que contemplan la extraccion de la turbera y el musgo

Sphagnum ¢ Se deberia desarrollar e implementar manual de buenas practicas?

5) En la comuna de Quelldn, ¢Esté vigente o existe un manual de buenas practicas para las
turberas? De ser la respuesta si, podria sefialarme en qué consiste y como se incluye la

conservacion de estos ecosistemas.

6) En la comuna de Quellon, ¢Existe la necesidad de implementar un plan que contemple el

ordenamiento del uso de las turberas y su conservacion?
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7) ¢Se desarrolla dentro de la comuna un Plan de Manejo Sustentable y Modelo de
Fiscalizacion para las turberas con predominio de Pom pon?, de ser la respuesta si, podria

sefialarme en qué consiste y su aporte en términos de conservacion.

8) Si dentro de la comuna de Quelldn hay sectores donde se emplea la conservacion de las
turberas, ¢Cudles son las herramientas que se utilizan para ello? (Se consideran algunas de
estas: caracterizacion de los servicios ecosistémicos, inventario de turberas, sitios

prioritarios, restauracion de las turberas).

9) ¢ Cuéles son las préacticas y formas de manejo del recurso natural Sphagnum Magellanicum

(Pompon) que se desarrollan en la comuna de Quellén?

10) ¢Se desarrolla dentro de la comuna algun Plan de Manejo Sustentable del musgo
Sphagnum Magellanicum (Pompon)? ¢Existe alguna guia de Manejo al respecto?

11) ¢Se emplea algun protocolo para la extraccion sustentable del Pompon?
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= Anexo N° 17: Modelo de entrevista estructurada “Temporalidad y Extraccion
del Sphagnum magellanicum en la comuna de Quellén”
» FECHA
» NOMBRE DEL ENTREVISTADO
» OBJETIVO
Conocer qué tipo de extraccion respecto al Sphagnum magellanicum se ha realizado en la
comuna de Quellon y en qué temporalidad.

1) ¢Desde queé afio en la comuna de Quelldn se extrae el Pompdn de las turberas?

2) Los primeros afios cuando se comenzd a extraer el Pompon, ¢Cuales eran las
formas de extraer este recurso? (entre qué afios)

3) De los tipos de extraccion que hubo en los primeros afios cuando se comenzé a
extraer el Pompdn en la comuna, ¢Cual era la forma que predominaba en ese
entonces?

4) Se tiene conocimiento sobre dos tipos de extraccion que han predominado
provincialmente y regionalmente que es la extraccion maquinaria (desde las
mineras) y la extraccidon artesanal. ;/Podria sefialarme usted desde que afio
comenzaron este tipo de extraccion en la comuna?

5) ¢Cudl de ambos tipos de extraccion predomina en la comuna y que sectores?

6) ¢Actualmente, cual es el tipo de extraccion que mas se utiliza?
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= Anexo N°18: Transcripcidn entrevista N°1 “Conservacion de turberas y manejo
del recurso natural Sphagnum magellanicum en la comuna de Quelldn.
» FECHA:

13-04-2020
* NOMBRE DEL ENTREVISTADO:

GABRIELA NAVARRO MANZANAL, ENCARGADA DE EXTENSION
CIENTIFICA UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE, SEDE PUERTO MONTT

= OBJETIVO:

Conocer de manera temporal y actual si se han empleado criterios de conservacion de las
turberas que se encuentran dentro de la comuna de Quellon y que aspectos se consideran
al respecto, a su vez conocer e identificar los aspectos y practicas de manejo del recurso
natural (Pom pom) en las turberas dentro de la comuna de Quellén a través de los actores

claves.
= PREGUNTAS:

1) Dentro de la comuna de Quellon, ¢ Las turberas se encuentran en estado de conservacion?

¢ Qué sectores de la comuna se encuentran bajo estado de conservacion?

En la comuna de Quellén no existe ninguna figura de Conservacién in situ donde se protejan
las Turberas de la comuna. Es decir, no hay unidades de ASP u otra categoria de conservacion

efectiva al interior de la comuna.

De igual forma, los humedales continentales (turberas/pomponales) revisten una permanente
preocupacion en Chiloé, dada la situacion de creciente amenaza de extraccion de productos
(turba y pompdn) y la evidente falta de legislacion, que genera un impacto irreparable al
ecosistema y la consecuente pérdida de servicios ecosistémicos que otorgan estos humedales
a la poblacion, al provisionarles de agua dulce en épocas estival para consumo y actividades

productivas, entre otros.

Cabe mencionar que en Chiloé existe una Mesa Publico/Privada “Humedales de Chiloé:

Patrimonio de Todos” que es una iniciativa que surge por la importancia de conservar estos
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fragiles ecosistemas y que actualmente convoca ideas, medios y gente en busqueda de
soluciones aunadas para el cuidado de los humedales de Chiloé. Conformada por
instituciones publicas, mundo privado y ONGs, se consolida como una de las instancias
donde se discuten los principales problemas de conservacion sobre estos ambientes. Los
problemas suscitados por la creciente extraccion de turba y pompon, por el constante ingreso
de vehiculos motorizados a las playas y estuarios de importancia para aves migratorias, son
los principales temas de discusion puestos en la Mesa, en busqueda de soluciones que

procuren un manejo racional y una proteccion legal de estos ecosistemas.

2) En términos de normativa, ¢Se tiene conocimiento en la comuna de Quellon que las
turberas estan dentro de la ley 19.300 de las bases ambientales? de ser asi, ¢Cudl es el papel

del Sistema de Evaluacion Ambiental SEIA en relacion a las turberas y su conservacion?

La Mesa “Humedales de Chiloé” consistente con su Mision, se preocupa focalmente de la
conservacion y valoracion por parte de la comunidad, de los Humedales en la provincia de
Chilog,

- Entre los muchos humedales de Chiloé, la Mesa ha reconocido algunos humedales
continentales relevantes como los ecosistemas de Turberas/Pomponales presentes en las
comunas de Ancud, Dalcahue, Castro, Chonchi y Quellon que destacan por ser reservorios
de agua para las comunidades y sus actividades productivas, ademas de ser habitat de
singulares especies silvestres endémicas; y, los humedales costeros, por su importancia como
sitios de aposentamiento masivo y persistente de aves playeras y migratorias, entre ellos el
humedal de Caulin, el Estero de Pullao, la Bahia de Chullec, y sectores de los Esteros de

Putemun, San Juan, Quinchao, Curaco de Vélez, Huildad-Yaldad.

- Diversas organizaciones internacionales han destacado varios humedales costeros chilotes
y los han reconocido como sitios IBA (Importancia Ambiental para Aves) y Sitios RHRAP
(Red Hemisférica de Reserva de Aves Playeras) y ademas, se destacan en la Guia Ruta
Patrimonial N°59 Archipiélago de Chiloé: humedales, aves y cultura, del Ministerio de
Bienes Nacionales de Chile y, reconocidos algunos de ellos como (SP) Sitios Prioritarios
para la Conservacion de la Biodiversidad y (AAVA) Areas de Alto Valor Ambiental, por el
Ministerio del Medio Ambiente.
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- También el Estado de Chile reconoce como humedales protegidos los sitios de la
Convencion RAMSAR, que son solo 13 para todo el territorio nacional y ninguno de ellos
en Chiloé o Aysén.

- Estos humedales (con excepcion de los 2 SP de “Chaiguata” y “Ampliacion del parque Nac
Chiloé”) mayoritariamente no cuentan con una categoria de proteccion para efecto del
Servicio de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA), o de la aplicaciéon de acciones de

proteccion por parte de la Autoridad Maritima.

- ElI Ministerio del Medio Ambiente junto a otras instituciones publicas y privadas, ha
iniciado la preparacion de una cartografia que pudiera subsidiariamente, reconocer la
importancia de los humedales nombrados y de otros humedales, que pudiera fundar la

aplicacion de medidas de conservacion ad-hoc.

- Las municipalidades también preparan planes reguladores que pudieran identificar estos
humedales, costeros y continentales, como destinados al turismo, educacién ambiental e
investigacion cientifica y no como sitios de desarrollo urbano, industrial o de apoyo a la pesca

y acuicultura.

- Mientras tanto organizaciones ciudadanas y vecinos han denunciado ante la Mesa
deHumedales de Chiloé y directamente a las autoridades Municipales, Maritima y de Salud,
del impacto a estos humedales y a las aves que se aposentan masivamente en sus playas,
derivados de operaciones de carga y descarga de la industria acuicola y del transito de

vehiculos a través del mismo borde costero.

3) En términos de valorizacion, se tiene conocimiento que las turberas desde la Ley Orgéanica
Minera se consideran solamente como un recurso minero frente a ello, ¢En la comuna de
Quellon las turberas se consideran un ecosistema donde se consideran los componentes

bioticos y abioticos?

Es asi como los humedales continentales (turberas/pomponales) revisten una permanente
preocupacion para la Mesa, dada la situacion de creciente amenaza de extraccion de
productos (turba y pompén) y la evidente falta de legislacion, que genera un impacto

irreparable al ecosistema y la consecuente pérdida de servicios ecosistémicos que otorgan
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estos humedales a la poblacién, al provisionarles de agua dulce en épocas estival para

consumo Yy actividades productivas, entre otros.

Mientras no se aprueben los planes reguladores, la cartografia especial de sitios de
importancia ambiental de Chiloé u otros documentos o estudios en elaboracion, considere
precautoria y transitoriamente a las turberas/pomponales de las comunas de Ancud,

Dalcahue, Castro, Chonchi y Quellon como ambientes de especial proteccion.

Consistente con este criterio aplique en cuanto le sea posible, las normativas y reglamentos
que aseguren la m&xima proteccién de estos ambientes y de su avifauna (e.g. Circular A71-
002 Directemar, Orden Minist Defensa #2,1998; Minist. M. Ambiente Decreto 8,2014, Titulo
I, art 5,6,8; Ley Transito 18290, IX art117-118 y art. 10, letra i) de la Ley 20.417 del Min.
Medio Ambiente.

4) En relacién a proyectos de ejecucidn que contemplan la extraccion de la turbera y el musgo

Sphagnum ¢Se deberia desarrollar e implementar manual de buenas practicas?

La Mesa Publico-Privada “Humedales de Chiloé: Patrimonio de Todos” trabaja, desde el afio
2010, en diferentes acciones que promueven el uso sustentable y la conservacion de los
ecosistemas de turberas en la provincia. No obstante, hay una serie de desafios que deberian
ser abordados para complementar y fortalecer la aplicacion de la normativa actual, de modo

de avanzar en el resguardo del musgo Sphagnum magellanicum:

- Actualizacion del Catastro de ecosistemas de turberas: la provincia de Chiloé cuenta con
un catastro técnico-cientifico levantado por SERNAGEOMIN, FNDR 2007: “Catastro y
Levantamiento Geologico de Reservas Explotables del Recurso Turba en Chiloé, Region de
Los Lagos”, que identifica geologicamente algunos de los depdsitos de turba de Chiloé y
realiza una estimacion del volumen de turba, sefialando la vulnerabilidad del recurso no
renovable. Actualmente se precisa ampliar esta informacion con estudios que nos permitan
al menos saber los diferentes tipos de turberas (con Sphagnum y ombrotroficas), los servicios
ecosistémicos que tienen asociados y su estado de conservacion. No existe informacion de
las areas que han sido intervenidas por actividades extractivas o alteradas por obras civiles,
ni su georreferenciacion. Si bien la nueva regulacion mandata al Servicio Agricola y

Ganadero (SAG) a llevar un registro, y consideramos que esta informacion es un avance, es
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insuficiente para la adecuada gestion de este recurso. Es urgente generar un estudio que
complemente el catastro anterior, identificando espacialmente estos ecosistemas, dando
cuenta de la superficie de turberas en Chiloé, clasificando los distintos tipos, sus servicios

ecosistémicos y determinar el nivel de degradacion que presentan.

- Programa de capacitacion para recolectores(as) del musgo Sphagnum para cumplir la nueva
normativa: de acuerdo con las experiencias recopiladas por la Mesa y estudios cientificos de
sus colaboradores, la recoleccion del musgo se enmarca en una de las actividades de la
agricultura familiar campesina y mayoritariamente se da en un contexto de informalidad. Por
esto, vemos con preocupacion las importantes brechas técnicas y socioculturales que se
tienen que reducir, para el desarrollo de los planes de cosecha que establece la nueva
regulaciéon. Actualmente, no existe ningun programa que les entregue las herramientas
tedricas y practicas para que recolectores/as puedan elaborar sus planes de cosecha. Es de
suma importancia articular estrategias con el Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP)
u otras instituciones que faciliten los procesos para las personas que trabajan en este rubro.

- Fiscalizacion: de acuerdo con las conversaciones realizadas en el marco de las Mesas de
humedales de las provincias de Llanquihue y Chiloé (ambas coordinadas por la SEREMI del
Medio Ambiente), ha quedado de manifiesto la preocupacion por las limitaciones que pudiera
tener el SAG para realizar fiscalizaciones en territorios amplios y de dificil acceso. Por lo
que surge la idea de establecer una figura similar a los inspectores ad honorem de la Ley de
Caza, con el objetivo de conseguir una mayor cobertura y colaborar en el trabajo de los
fiscalizadores.

- Sistematizacion y difusion de la informacién: el decreto antes citado, sefiala de forma
explicita que el SAG debera llevar una lista actualizada de los predios en los cuales se haya
autorizado planes de cosecha de musgo. Sin desmedro de lo anterior, producto de un proyecto
CORFO-UACHh, 2017-2018: "Plataforma de Inventario de Humedales de Chiloé como una
Herramienta de Planificacion Estratégica para el Desarrollo de Destinos Turisticos
Sustentables”, se ha desarrollado una plataforma online de Inventario de Humedales de
Chiloé gue podria conectarse con los registros del drgano fiscalizador y ser de gran ayuda

para la planificacion y gestion del territorio.
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5) En la comuna de Quelldn, ¢Esta vigente o existe un manual de buenas practicas para las
turberas? De ser la respuesta si, podria sefialarme en qué consiste y como se incluye la

conservacion de estos ecosistemas.
No que tenga conocimiento

6) En la comuna de Quellon, ¢Existe la necesidad de implementar un plan que contemple el

ordenamiento del uso de las turberas y su conservacion?

Absolutamente existe la necesidad inherente de Planes de Manejo, Planes de Ordenamiento
Territorial, Ordenanzas Municipales, entre otras herramientas que podrian ayudar a generar

un uso sustentable y conservacion del Pompon.

7) ¢Se desarrolla dentro de la comuna un Plan de Manejo Sustentable y Modelo de
Fiscalizacion para las turberas con predominio de Pom pon?, de ser la respuesta si, podria

sefialarme en qué consiste y su aporte en términos de conservacion.
No gue tenga conocimiento

8) Si dentro de la comuna de Quellén hay sectores donde se emplea la conservacion de las
turberas, ¢Cuales son las herramientas que se utilizan para ello? (Se consideran algunas de
estas: caracterizacion de los servicios ecosistémicos, inventario de turberas, sitios

prioritarios, restauracion de las turberas).

La Universidad Austral de Chile Sede Puerto Montt, en el contexto de su participacion como
integrante de la Mesa Provincial de Humedales de Chiloé, jPatrimonio de Todos!, se adjudicd
el afio pasado un proyecto de la Corporacion de Fomento de la Produccion, postulado a

Concurso “Bienes Publicos Estratégicos para la Competitividad Regional”.

La iniciativa denominada “Plataforma de Inventario de Humedales de Chiloé¢ como una
herramienta de planificacion estratégica para el desarrollo de destinos turisticos
sustentables.”, dirigida por la Coordinadora de Extension Cientifico-Académica Gabriela
Navarro Manzanal quien representa a la Casa de Estudios ante la Mesa de Humedales, fue
aprobado por el Subcomité de Difusion Tecnoldgica y Entorno para la Innovacion de

InnovaChile, en noviembre de 2016.
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El objetivo de la iniciativa en la que participaran todas las instituciones involucradas en la
Mesa Provincial de Humedales que es coordinada por la Seremi de Medio Ambiente, es el
desarrollo de una herramienta de planificacion estratégica, basada en el analisis de
informacidn de interés para la gestion integral de los Humedales de Chiloé, realizando un

prototipo inicial en las comunas de Dalcahue, Castro y Quellén.

Con ello se busca implementar un modelo de desarrollo Ecoturistico en los Humedales de
Chiloé, que son considerados ecosistemas importantes para la conservacion de la
biodiversidad y areas de alta visitacion con alta diversidad cultural. Aumentando asi, la
sustentabilidad de este destino turistico del que forman parte los humedales, a través del
desarrollo de capacidades y emprendimientos en el entorno local y territorial, ofreciendo
mejores y nuevos servicios al visitante, y contribuyendo a diversificar la oferta de productos
complementarios de las familias de pescadores artesanales y de orilla de la isla,

especialmente en temporada de verano, aumentando la productividad sectorial en Chiloé.

Las instituciones relacionadas que participaran en el desarrollo de la propuesta son: Unidad
de Extension Cientifico Académica de la Universidad Austral de Chile Sede Puerto Montt,
la Seremia de Medio Ambiente de Los Lagos, Gobernacion Provincial de Chilog, Direccion
de medio ambiente de la Municipalidad de Castro, Municipalidad de Quell6n, y

Municipalidad de Dalcahue.

El prototipo que se implementara gracias al proyecto consiste en la creacion de una
plataforma online de uso publico y gratuito, destinado a compilar y compartir toda la
informacién relacionada con los humedales de la Provincia de Chiloé, dirigida a tres tipos de

usuarios como son:

- Gobiernos locales (municipios) o instituciones publicas de la provincia de Chiloé
interesados en consultar y conocer mas sobre los humedales de Chiloé para la toma de

decisiones.

- Profesores y estudiantes de Chiloé interesados en desarrollar actividades de educacion

ambiental con su comunidad educativa.

- Monitores guias, turistas o pablico general interesados en desarrollar actividades en

contacto con la naturaleza de una manera consiente y responsable con el medio ambiente.
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Junto con esto, se construird un Centro de Interpretacion Ambiental sobre Humedales Costero
y Continentales ubicado en la localidad de Yaldad, Comuna de Quellon, para el desarrollo
de actividades de sensibilizacion y concientizacion ambiental, que permitira ademés apoyar
la generacion experiencias educativas con los colegios en turismo sustentable y con

emprendedores locales con el desarrollo de servicios ecoturisticos.

Con este proyecto se ha iniciado la preparacion de una cartografia que pudiera
subsidiariamente, reconocer la importancia de los humedales nombrados y de otros
humedales, que pudiera fundar la aplicacion de medidas de conservacion ad-hoc. También
es un apoyo para identificar estos humedales, costeros y continentales, como destinados al
turismo, educacion ambiental e investigacion cientifica y no como sitios de desarrollo

urbano, industrial o de apoyo a la pesca y acuicultura.

9) ¢ Cuéles son las préacticas y formas de manejo del recurso natural Sphagnum Magellanicum

(Pompon) que se desarrollan en la comuna de Quellén?

No tengo informacion al respecto, pero lamentablemente pareciera que en general no se estan
aplicado las buenas précticas ambientales en las Turberas de Chiloé, pues la extraccién
expansiva y desmedida, ademas de la constante practica de drenaje de estos tipos de
humedales continentales, estd causando un alto impacto en estos ecosistemas y en su
capacidad de retener agua dulce, lo cual va en directo desmedro de la calidad de vida de las
personas que habitan el archipiélago y la isla Grande de Chiloé, que esta sufriendo una gran
crisis hidrica producto de que los acuiferos Unica fuente de agua dulce de Chiloé, que son
protegidos y nutridos de agua subterraneas y superficiales gracias a la existencia de los

Humedales en la provincia, se estan secando drasticamente.

10) ¢Se desarrolla dentro de la comuna algin Plan de Manejo Sustentable del musgo

Sphagnum Magellanicum (Pompon)? ¢ Existe alguna guia de Manejo al respecto?

No que yo sepa, pero en la Pag Web www.humedaleschiloe.cl hay una biblioteca virtual con

varios documentos de apoyo y guias o manuales con informacion al respecto.
11) ¢Se emplea algun protocolo para la extraccion sustentable del Pompon?

Si bien actualmente existen algunas normativas como la recientemente aprobada Ley que

establece la proteccion de humedales urbanos, y el proyecto de ley que protege las turberas
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de Magallanes, ademas del Decreto N° 25 del Ministerio de Agricultura, que ain no entra en
vigencia. Los protocolos que alli se mencionan en la actualidad no se estan implementando

en el territorio chileno, por lo que las Turberas siguen estando en absoluta desproteccion.

= Anexo N°19: Transcripcion entrevista estructurada N°2 “Conservacion de
turberas y manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum (Pompon)
en la comuna de Quellén”.
» Fecha: 10 de marzo
= Nombre del entrevistado: Ernesto, ingeniero ambiental, departamento de medio
ambiente municipalidad de Quellon.
= Objetivo:

Conocer de manera temporal y actual si se han empleado criterios de conservacion de las
turberas que se encuentran dentro de la comuna de Quellén y que aspectos se consideran al
respecto, a su vez conocer e identificar los aspectos y practicas de manejo del recurso natural

(Pom Pom) en las turberas dentro de la comuna de Quelldn a través de los actores claves.
= Preguntas:

1) Dentro de la comuna de Quellon, ¢Las turberas se encuentran en estado de conservacion?

¢ Qué sectores de la comuna se encuentran bajo estado de conservacion?

Mira hace tres... o cuatro afios atrds nadie de la comuna se preocupaba por los humedales,
ahora con todo este tema del medio ambiente, con todo el tema que esta pasando con el
cambio climatico. La sequia en Chile y que aca en Chiloé también estd pasando se empez6
como a ver un poco mas... cachay el tema “medio ambiental” se empezo6 a dar mas énfasis
el tema de los humedales y del agua y ahora incluso se estan impulsando proyectos para
proteger humedales, de hecho hace un rato atras llame para ver en gque estaban esas carpetas
para hacer el proyecto de proteccion de humedales esto para el sector norte de Quellon... y
también en el sector de abajo donde esta el estero de Huildad también se esta protegiendo los
humedales ..... también en el sector de Yaldad y justo en ese sector también hay presencia
de turberas... cerca del Estero de Oqueldan también hay turberas pero hay ciertos sectores
que igual siguen extrayendo Pom pon como por ejemplo en Tutil, donde tu te estas enfocando

como una de las zonas de la comuna para este estudio y justamente en ese sector no se
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encuentran en conservacion... en resumen en la actualidad no se encuentran bajo estado de
conservacion pero en un futuro estdn consideradas para proyectos de proteccion de
humedales, por ahora solo te puedo sefialar que el Parque Tantauco de manera oficial la

estarian conservando.

2) En términos de normativa, ¢Se tiene conocimiento en la comuna de Quellon que las
turberas estan dentro de la ley 19.300 de las bases ambientales? de ser asi, ;Cudl es el papel

del Sistema de Evaluacion Ambiental SEIA en relacion a las turberas y su conservacion?

El SEIA ciertamente el servicio de evaluacion de impacto ambiental sabemos que su tarea es
proteger cierto el medio ambiente, 6sea mejor dicho su mision es tratar de que el impacto que
tengan por ejemplo los proyecto o mega proyecto no impacten de forma eeh.... Significativa
en el medio ambiente. entonces yo creo que eso es como su papel fundamental, en el caso de
las turberas el papel debiese ser que a este tipo de humedales las turberas no les afecte tanto
los proyectos que puedan generarse cerca de ellas o sobre ellas y lamentablemente en la Ley
19.300 no esta especificamente las turberas y se producen sesgos e igual se realizan
actividades o proyectos cerca de estos humedales generandoles un impacto igual en su
ecosistema. Entonces la funcion es tratar de mitigar cierto...yo creo de alguna forma estos
tipos de humedales que son las turberas en si po’ porque en sintesis la ley considero que atn
estd en pafiales, con decirte que el ministerio del medio ambiente recién se cred en el afio
2012 primero la Ley 19.300 y luego la 20. 417.. asique eso, todavia no hay un rol fuerte sobre
las turberas y falta mucho aun.

3)En términos de valorizacion, se tiene conocimiento que las turberas desde la Ley Organica
Minera se consideran solamente como un recurso minero frente a ello, ¢En la comuna de
Quelldn las turberas se consideran un ecosistema donde se consideran los componentes

bioticos y abioticos?

Si se tiene conocimiento en la comuna que las turberas son ecosistemas de harto valor en los
ecosistemas a escala local y que presentan componentes bidticos y abidticos, yo he estado
en varios seminarios que se han realizado aca y afuera y la diversidad en las personas sobre
el conocimiento de las turberas es cada vez mas, antes mis vecinos no sabian la importancia
de ellas y ahora si, hace afios atras por ejemplo, no le daban importancia a los humedales en
general como se les esta dando ahora, ahora le estan dando importancia porque antes por
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ejemplo de aca atras por decirte algo super superficial y trataban el medio en si de una manera
mas descuidada ya sea la fauna que se presenta como también las mismas especies de
vegetacion o la flora en si, ahora no, ahora se respeta mas el medio natural hay un poco mas
de conciencia y con las turberas también, por ejemplo entre los mismos pobladores, vecinos
se dicen... no se po’ la otra vez sucedid que aca atras en el sector de la “Antena”, arriba hay
mucho Pom pon, ahi cerca estan construyendo el nuevo hospital alla bien atras, bien arriba
ahi hay mucha zona de Pom pon y habian construcciones especiales para el Pom pon, las
casetas donde los secan, y paso que hace como unos afos atras se veian que sacaban de esa
zona Pom pon en grandes cantidades y era regular presenciar eso, yo creo que ahora arriba
ya no ocurre eso porque se han hecho seminarios, capacitaciones. Por lo mismo porque se
dieron cuenta que estaban destruyendo mucho los Pomponales y las extraian con animales y

gancho.

4)En relacidn a proyectos de ejecucion que contemplan la extraccion de la turbera y el musgo
Sphagnum ¢Se deberia desarrollar e implementar manual de buenas practicas?

“Claramente, y darle énfasis en el tema de la fiscalizacion de como se realiza la actividad de

extraccion, en pro de la sustentabilidad y disminuir la degradacion de estos ecosistemas”

5)En la comuna de Quelldn, ¢ Esta vigente o existe un manual de buenas préacticas para las
turberas? De ser la respuesta si, podria sefialarme en qué consiste y como se incluye la

conservacion de estos ecosistemas.

Lamentablemente, no existe un manual de buenas practicas. De todas maneras, deberia

implementarse un manual de buenas practicas es necesario totalmente.

6) En la comuna de Quellon, ¢Existe la necesidad de implementar un plan que contemple el

ordenamiento del uso de las turberas y su conservacion?

Si es necesario que se ejecute un plan que contemple el ordenamiento del uso de las turberas,
ya que hasta el momento no existe dentro de la comuna en donde como municipalidad
deberiamos abordarlo en donde se consideren estrategias en torno al modo de uso, en pro de

la sustentabilidad y conservacion.
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7) ¢Se desarrolla dentro de la comuna un Plan de Manejo Sustentable y Modelo de
Fiscalizacion para las turberas con predominio de Pom pon?, de ser la respuesta si, podria

sefialarme en qué consiste y su aporte en términos de conservacion.

No hay tampoco un plan de manejo sustentable ni modelo de fiscalizacion, se esta
contemplando a futuro, pero no hay nada seguro ni plasmado.

8)Si dentro de la comuna de Quellén hay sectores donde se emplea la conservacion de las
turberas, ¢Cudles son las herramientas que se utilizan para ello? (Se consideran algunas de
estas: caracterizacion de los servicios ecosistémicos, inventario de turberas, sitios

prioritarios, restauracion de las turberas).

Tengo conocimiento que se realiza restauracion de las turberas, porque tengo una conocida
no recuerdo en que participaba, en alguna organizacion de caracter informal como entre
familias, pero me comento que se estan realizando trabajos para restaurar las turberas. y

humedales en ciertos sectores que han sido perjudicado por la actividad humana.

9) ¢ Cuales son las practicas y formas de manejo del recurso natural Sphagnum Magellanicum

(Pompon) que se desarrollan en la comuna de Quell6n?

Tengo conocimiento que mayormente lo extraen de manera manual... en otras palabras
“Artesanal” y en algunos sectores muy pocos con animales. El gancho es el que mas se utiliza

para extraer el Pom pon.

10) ¢Se desarrolla dentro de la comuna algin Plan de Manejo Sustentable del musgo

Sphagnum Magellanicum (Pompon)? ¢ Existe alguna guia de Manejo al respecto?

Todavia no hay ningun plan de manejo sustentable, aqui esta todo muy empanales todavia,
no tengo conocimiento o idea de que estén construyendo asi un plan estratégico sustentable

para el pompon.
11) ¢ Se emplea algun protocolo para la extraccion sustentable del Pompon?

“Al parecer no hay protocolo, solo se siguen las propias costumbres que tienen las familias

recolectoras del Pom pon”
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= Anexo N°20: Transcripcion de entrevista N°3: “Conservacion de turberas y
manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum (Pompon) en la comuna de
Quellon”

» Fecha: 10 de marzo

= Nombre del entrevistado: Sebastidn Neymeyer, trabajador de la administracion del
Parque Tantauco y Guarda Parque.

= Objetivo:

Conocer de manera temporal y actual si se han empleado criterios de conservacién de las
turberas que se encuentran dentro de la comuna de Quelldn y que aspectos se consideran al
respecto, a su vez conocer e identificar los aspectos y practicas de manejo del recurso natural

(Pom Pom) en las turberas dentro de la comuna de Quelldn a través de los actores claves.
= Preguntas:

1)Dentro de la comuna de Quellén, ¢ Las turberas se encuentran en estado de conservacion?

¢ Qué sectores de la comuna se encuentran bajo estado de conservacion?

Tengo conocimiento que las turberas que se encuentran en el sector de los senderos largos,
especificamente camino hacia “Pirdmides- Huillin”” hay una gran diversidad de turberas, muy
amplia la gama, son kilémetros y kildmetros de turberas, es un gran sector de ellas, todo ese
sector esta bajo estado de conservacion, porque se encuentran dentro del Parque Tantauco,
todas las turberas que estan dentro del limite, no se pueden tocar...ni extraer, por ejemplo en
los senderos esta especificado que no se puede salir de ellos, para no caminar por sobre las
turberas, los senderos en si no intervienen las turberas hay casos especificos en que algunas
turberas que son pequefias en invierno se hacen trabajos para arreglar senderos, pueden
intervenir un poco en ella, sin embargo siempre se les sefiala a los visitantes que caminen por
el sendero y en linea recta, que se marque una sola huella. La conservacion comenz6 desde
el afio 2005 cuando se cred el Parque Tantauco, anteriormente no se sabe muy bien que
ocurria con las turberas, solo sé que existia muy poco uso o casi nada comercial. mas que
nada trabajan con la produccion de lefia, pero en general creemos que las turberas no fueron

tocadas.
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2) En términos de normativa, ¢Se tiene conocimiento en la comuna de Quellén que las
turberas estan dentro de la ley 19.300 de las bases ambientales? de ser asi, ¢Cudl es el papel
del Sistema de Evaluacion Ambiental SEIA en relacion a las turberas y su conservacion?

Lo que sabemos respecto a ello es poco, en especifico se tiene conocimiento que existe un
limite supuestamente de que no se puede extraer una cierta cantidad de turberas, existe limite
de extraccion, sin embargo la fiscalizacion no se da de forma correcta, por eso en Chiloé hay
crisis hidrica, porque la extraccion del Pom pon es desmedida, sin embargo aqui dentro del
Parque como se esta conservado el agua aqui es constante, permanente, si bien en verano las
temperaturas suben tanto. Se llegan a secar bastante y con crisis hidrica ain mas... pero sin
embargo hacia el invierno con todo lo que llueve las turberas han mantenido su ciclo

hidrolégico sin problemas en el Parque por lo menos.

3)En términos de valorizacion, se tiene conocimiento que las turberas desde la Ley Organica
Minera se consideran solamente como un recurso minero frente a ello, ¢En la comuna de
Quellon las turberas se consideran un ecosistema donde se consideran los componentes

bidticos y abioticos?

No especificamente como componentes bidticos y abidticos, en el parque no lo explicamos
solamente de esa manera, lo explicamos de manera mas superficial, la valorizacion que le
entregamos es desde los servicios ecosistémicos que las turberas entregan. El escenario de
valorizacion esta ligado a que se trata de un ecosistema que se caracteriza por ser fragil, por

lo tanto, como Parque consideramos y empleamos su conservacion.

4)En relacién a proyectos de ejecucion que contemplan la extraccion de la turbera y el musgo
Sphagnum ¢ Se deberia desarrollar e implementar manual de buenas préacticas?

Como Parque Tantauco, si consideramos que es necesario hacer uso de un manual de buenas
practicas, pero fuera del Parque, ya que al menos dentro de este, consideramos que solo basta
con entregarles informacion sobre la importancia y valor de las turberas a las personas antes
de entrar al Parque y hacer uso de los senderos, cuando hay visitantes que son mas curiosos
e interesados les explicamos a mayor profundidad de como conservamos las turberas y

porqgue se realiza. es decir, porque son tan importantes.
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5)En la comuna de Quellon, ¢Esta vigente o existe un manual de buenas préacticas para las
turberas? De ser la respuesta si, podria sefialarme en qué consiste y como se incluye la

conservacion de estos ecosistemas.

No que sepamos, creemos que no hay manual de buenas practicas que se desarrollen en la

comuna.

6) En la comuna de Quellon, ¢Existe la necesidad de implementar un plan que contemple el

ordenamiento del uso de las turberas y su conservacion?

Es importantisimo, ya que una de sus principales funciones y valorizacion es que son
reguladoras del agua y eso es fundamental tanto para el ecosistema el cual conforma, como

también convirtiéndose en buena fuente hidroldgica a escala local.

7) ¢Se desarrolla dentro de la comuna un Plan de Manejo Sustentable y Modelo de
Fiscalizacion para las turberas con predominio de Pom pon?, de ser la respuesta si, podria

sefialarme en qué consiste y su aporte en términos de conservacion.

Solo tenemos conocimiento acerca lo que se realiza dentro del Parque Tantauco, en términos

de conservacion.

8)Si dentro de la comuna de Quellén hay sectores donde se emplea la conservacion de las
turberas, ¢Cudles son las herramientas que se utilizan para ello? (Se consideran algunas de
estas: caracterizacion de los servicios ecosistémicos, inventario de turberas, sitios

prioritarios, restauracion de las turberas).

Si, hay sectores donde se emplea la conservacién de turberas, el mismo Parque Tantauco lo
realiza, nosotros consideramos todas las herramientas que se mencionan en la pregunta, sin
embargo hay una que se le da mayor uso, sobre todo de categorizar las turberas y entregar
informacidn sobre la caracterizacion de las turberas por ejemplo en relacion a los servicios
ecosistémicos, recurso hidricos entre otros, la informacion se entrega incluso dentro de los
senderos en avisos que estan puestos que le llamamos “paneles informativos de turberas” y
con respecto a la restauracion de las turberas no hemos tenido la necesidad de restaurarla la

mayoria son turberas virgenes.
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9) ¢ Cuéles son las préacticas y formas de manejo del recurso natural Sphagnum Magellanicum

(Pompon) que se desarrollan en la comuna de Quellén?

No tenemos conocimiento como tal al respecto, pero es de saber que no se estan desarrollando
practicas sustentables con respecto a las turberas, y con respecto al manejo del Sphagnum
sabemos que la extraccion almenos en Quellén no llega hasta la turba, pero igual esta

generando dafios en la turbera.

10) ¢Se desarrolla dentro de la comuna algun Plan de Manejo Sustentable del musgo

Sphagnum Magellanicum (Pompon)? ¢Existe alguna guia de Manejo al respecto?
No gue tengamos en conocimiento
11) ¢Se emplea algun protocolo para la extraccion sustentable del Pompon?

Tampoco tenemos conocimiento, ya que en el Parque Tantauco no se da la actividad de

extraccion.
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= Anexo N°21: Transcripcion de entrevista N°4 perteneciente a la entrevista
“Modelo de entrevista estructurada “Temporalidad y Extraccion del Sphagnum
magellanicum en la comuna de Quellon”

* Fecha: 9 de marzo 2020

= Nombre del entrevistado: Sefiora Luz trabajadora recolectora del Pompon.

1) ¢Desde qué afno en la comuna de Quellon se extrae el Pompon de las turberas? (sefialar

arno)

Bueno nosotros como familia que extrae el Pom pon Ilevamos mas o menos 15 afios haciendo
esta actividad y en general en la comuna también hace mas o menos 15 afios, somos pocas
familias que extraemos el Pompdn en el sector de Tutil, mas 0 menos cinco familias sabria

decirte no hay mas... pal sector de Candelaria hay mas familias que extraen el pompon.

2)Los primeros afios cuando se comenzo a extraer el Pompon, ¢Cuales eran las formas de

extraer este recurso? (entre qué afios)

aver... yo tengo el conocimiento de que se extraia y extrae a mano, con el gancho. desde los
primeros tiempos ... el gancho y a mano y las familias empezaron a sacar el pompon por
negocio, llego una persona de afuera que hacia negocio con chinos y ella era intermediaria,
era una mujer y dijo en ese entonces que el pompon era vendible y yo alli ya tenia las 22
hectéreas que hasta el dia de hoy tengo donde hay puro pompon.

3) De los tipos de extraccién que hubo en los primeros afios cuando se comenzd a extraer el

Pompén en la comuna, ¢Cual era la forma que predominaba en ese entonces?
Gancho y a mano.

4)Se tiene conocimiento sobre dos tipos de extraccién que han predominado provincialmente
y regionalmente que es la extracciéon maquinaria (desde las mineras) y la extraccion artesanal.

¢Podria sefialarme usted desde que afio comenzaron este tipo de extraccion en la comuna?

Yo siempre he tenido solo conocimiento de la extraccion artesanal como te sefiale
anteriormente hace 15 afios y anteriormente no habia en esta zona de la comuna extraccion,
hasta el dia de hoy se extrae, en algunos casos como le digo es el Unico ingreso de plata a la

familia.
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5) ¢ Cual de ambos tipos de extraccion predomina en la comuna y que sectores?

La extraccion artesanal es la que predomina, porque la gente no tiene acceso a maquinarias
como para meterla en una turbera y sacar pon pon con maquina. Y te voy a decir que el
pompon cuando se extrae en tres afios ya se logra recuperar y cuando recoge mas agua se
demora solo dos afios y eso permite un manejo mas sustentable, nosotros lo que hacemos es
sacar en un sector Pompon y después los otros afios en otro sector y asi donde se saco se

permite que vuelva a crecer.
6) ¢Actualmente, cual es el tipo de extraccion que mas se utiliza?

La artesanal.

Pagina | 293



= Anexo N°22: Codificacion entrevista estructurada N°1

TEMATICA N°1: ESTADO DE CONSERVACION DE LAS TURBERAS

Pregunta: Respuesta Transcrita: Palabras
Claves/Categorias
1) Dentrode lacomunade | “En la comuna de Quellén no existe ninguna figura de | Figura de
Quellén, ¢Las turberas Conservacion ir) situ donde se protejan las Turberas de la Conservac_i()n.
' comuna. Es decir, no hay unidades de ASP u otra categoria | Preocupacion del

se encuentran en estado
de conservacion? ;Qué
sectores de la comuna
encuentran

se bajo

estado de

conservacion?

de conservacion efectiva al interior de la comuna. De igual
forma, los humedales continentales (turberas/pomponales)
revisten una permanente preocupacién en Chiloé, dada la
situacion de creciente amenaza de extraccién de productos
(turba y pompon) y la evidente falta de legislacion, que
genera un impacto irreparable al ecosistema y la

Cabe mencionar que en Chiloé
existe una Mesa Publico/Privada “Humedales de Chiloé:
Patrimonio de Todos” que es una iniciativa que surge por la
importancia de conservar estos fragiles ecosistemas y que
actualmente convoca ideas, medios y gente en blsqueda de
soluciones aunadas para el cuidado de los humedales de
Chiloé. Conformada por instituciones publicas, mundo
privado y ONGs, se consolida como una de las instancias
donde se discuten los principales problemas de conservacién
sobre estos ambientes. Los problemas suscitados por la
creciente extraccion de turba y pompdén, por el constante
ingreso de vehiculos motorizados a las playas y estuarios de
importancia para aves migratorias, son los principales
temas de discusion puestos en la Mesa, en busqueda de
soluciones que procuren un manejo racional y una
proteccion legal de estos ecosistemas”

estado de turberas.
Papel de la legislacion
Consecuencias en el
ecosistema de
turberas.
Iniciativas
conservacion
Participacion
instituciones

de

de

TEMATICA N°2: NORM

ATIVA Y PAPEL DEL SISTEMA DE EVALUACION AMBIENTAL SEIA

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabras
Clave/Categoria

2) En términos de normativa, ¢Se
tiene conocimiento en la comuna
de Quellén que las turberas estan
dentro de la ley 19.300 de las
bases ambientales? de ser asi,
¢;Cual es el papel del Sistema de
Evaluacion Ambiental SEIA en
relacion a las turberas y su

conservacion?

“La Mesa “Humedales de Chiloé” consistente con su Mision,
se preocupa focalmente de la conservacion y valoracion por
parte de la comunidad, de los Humedales en la provincia de
Chiloé, Entre los muchos humedales de Chiloé, la Mesa ha
reconocido algunos humedales continentales relevantes
como los ecosistemas de Turberas/Pomponales presentes en
las comunas de Ancud, Dalcahue, Castro, Chonchi y Quellon
que destacan por ser reservorios de agua para las
comunidades y sus actividades productivas, ademas de ser
habitat de singulares especies silvestres endémicas; y, los
humedales costeros, por su importancia como sitios de
aposentamiento masivo y persistente de aves playeras y
migratorias, entre ellos el humedal de Caulin, el Estero de
Pullao, la Bahia de Chullec, y sectores de los Esteros de

Tipo de
Reconocimiento de las
turberas
Papel
cuanto
conservacion.
Categoria de proteccion
en efecto del SEIA
Iniciativas desde el
Ministerio de Medio
Ambiente.

Papel que ejerce
municipalidad

del SEIA en

a la

la
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Putemdn, San Juan, Quinchao, Curaco de Vélez, Huildad-
Yaldad.”

“Diversas organizaciones internacionales han destacado
varios humedales costeros chilotes y los han reconocido
como sitios IBA (Importancia Ambiental para Aves) y Sitios
RHRAP (Red Hemisférica de Reserva de Aves Playeras) y
ademds, se destacan en la Guia Ruta Patrimonial N°59
Archipiélago de Chiloé: humedales, aves y cultura, del
Ministerio de Bienes Nacionales de Chile y, reconocidos
algunos de ellos como (SP) Sitios Prioritarios para la
Conservacion de la Biodiversidad y (AAVA) Areas de Alto
Valor Ambiental, por el Ministerio del Medio Ambiente.
También el Estado de Chile reconoce como humedales
protegidos los sitios de la Convencion RAMSAR, que son solo
13 para todo el territorio nacional y ninguno de ellos en
Chiloé o Aysén.

Estos humedales (con excepcion de los 2 SP de “Chaiguata”
v “Ampliacion del parque Nac Chiloé”) mayoritariamente no
cuentan con una categoria de proteccion para efecto del
Servicio de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA), o de la
aplicacion de acciones de proteccion por parte de la
Autoridad Maritima.

- El Ministerio del Medio Ambiente junto a otras instituciones
publicas y privadas, ha iniciado la preparacion de una
cartografia que pudiera subsidiariamente, reconocer la
importancia de los humedales nombrados y de otros
humedales, que pudiera fundar la aplicacion de medidas de
conservacion ad-hoc.

Las municipalidades también preparan planes reguladores
que pudieran identificar estos humedales, costeros y
continentales, como destinados al turismo, educacion
ambiental e investigacion cientifica y no como sitios de
desarrollo urbano, industrial o de apoyo a la pesca y
acuicultura.

- Mientras tanto organizaciones ciudadanas y vecinos han
denunciado ante la Mesa de Humedales de Chiloé vy
directamente a las autoridades Municipales, Maritima y de
Salud, del impacto a estos humedales y a las aves que se
aposentan masivamente en sus playas, derivados de
operaciones de carga y descarga de la industria acuicola y
del transito de vehiculos a través del mismo borde costero.”

TEMATICA N°3: VALORIZACION DE LAS TURBERAS EN QUELLON
Pregunta Respuesta Transcrita Palabra Clave//
Categoria

3)En términos de valorizacion, se | “Es asi  como los humedales continentales

tiene conocimiento que las | (turberas/pomponales) revisten una permanente

turberas desde la Ley Organica | preocupacion para la Mesa, dada la situacién de creciente

Minera se consideran solamente | amenaza de extraccidn de productos (turba y pompdén) y la

como un recurso minero frente a | evidente falta de legislacién, que genera un impacto | Escenario de
ello, ¢En la comuna de Quellén |irreparable al ecosistema y la consecuente pérdida de |valorizacion de las
las turberas se consideran un turberas

ecosistema donde se consideran
los componentes bidticos vy
abibticos?
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Mientras no se aprueben los planes reguladores, la
cartografia especial de sitios de importancia ambiental de
Chiloé u otros documentos o estudios en elaboracion,
considere  precautoria y transitoriamente a las
turberas/pomponales de las comunas de Ancud, Dalcahue,
Castro, Chonchi y Quellébn como ambientes de especial
proteccion.

Consistente con este criterio aplique en cuanto le sea posible,
las normativas y reglamentos que aseguren la maxima
proteccidn de estos ambientes y de su avifauna (e.g. Circular
A71-002 Directemar, Orden Minist Defensa #2,1998; Minist.
M. Ambiente Decreto 8,2014, Titulo Il,art 5,6,8; Ley Transito
18290, IX art117-118 y art. 10, letra i) de la Ley 20.417 del
Min. Medio Ambiente”

TEMATICA N°4: EN RELACION A LA IMPLEMENTACION DE MANUAL DE BUENAS PRACTICAS

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabra
Clave//Categoria

4) En relacién a proyectos de
ejecucion que contemplan la
extraccién de la turbera y el
musgo Sphagnum ;Se deberia
desarrollar e implementar manual

de buenas practicas?

“La Mesa Publico-Privada ‘“Humedales de Chiloé:
Patrimonio de Todos” trabaja, desde el afio 2010, en diferentes
acciones que promueven el uso sustentable y la conservacion
de los ecosistemas de turberas en la provincia. No obstante,
hay una serie de desafios que deberian ser abordados para
complementar y fortalecer la aplicacion de la normativa
actual, de modo de avanzar en el resguardo del musgo
Sphagnum magellanicum:

- Actualizacion del Catastro de ecosistemas de turberas: la
provincia de Chiloé cuenta con un catastro técnico-cientifico
levantado por SERNAGEOMIN, FNDR 2007: “Catastro y
Levantamiento Geoldgico de Reservas Explotables del
Recurso Turba en Chiloé, Region de Los Lagos”, que
identifica geoldgicamente algunos de los depdsitos de turba
de Chiloé y realiza una estimacion del volumen de turba,
sefialando la vulnerabilidad del recurso no renovable.
Actualmente se precisa ampliar esta informacion con estudios
que nos permitan al menos saber los diferentes tipos de
turberas (con Sphagnum y ombrotroficas), los servicios
ecosistémicos que tienen asociados y su estado de
conservacion. No existe informacion de las areas que han sido
intervenidas por actividades extractivas o alteradas por obras
civiles, ni su georreferenciacion. Si bien la nueva regulacion
mandata al Servicio Agricola y Ganadero (SAG) a llevar un
registro, y consideramos que esta informacion es un avance,
es insuficiente para la adecuada gestion de este recurso. Es
urgente generar un estudio que complemente el catastro
anterior, identificando espacialmente estos ecosistemas,
dando cuenta de la superficie de turberas en Chilog,
clasificando los distintos tipos, sus servicios ecosistémicos y
determinar el nivel de degradacion que presentan.

- Programa de capacitacion para recolectores(as) del musgo
Sphagnum para cumplir la nueva normativa: de acuerdo con
las experiencias recopiladas por la Mesa y estudios cientificos
de sus colaboradores, la recoleccion del musgo se enmarca
en una de las actividades de la agricultura familiar campesina
y mayoritariamente se da en un contexto de informalidad. Por
esto, vemos con preocupacion las importantes brechas

Existencia de Manual
de Buenas Practicas

Necesidad de
implementar Manual de
Buenas Practicas

Proyectos de Ejecucion
sobre extraccion de la
turbera y musgo
Sphagnum

Herramientas en torno a
proyectos de ejecucion
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técnicas y socioculturales que se tienen que reducir, para el
desarrollo de los planes de cosecha que establece la nueva
regulacion. Actualmente, no existe ningln programa que les
entregue las herramientas tedricas y practicas para que
recolectores/as puedan elaborar sus planes de cosecha. Es de
suma importancia articular estrategias con el Instituto de
Desarrollo Agropecuario (INDAP) u otras instituciones que
faciliten los procesos para las personas que trabajan en este
rubro.

- Fiscalizacién: de acuerdo con las conversaciones realizadas
en el marco de las Mesas de humedales de las provincias de
Llanquihue y Chiloé (ambas coordinadas por la SEREMI del
Medio Ambiente), ha quedado de manifiesto la preocupacion
por las limitaciones que pudiera tener el SAG para realizar
fiscalizaciones en territorios amplios y de dificil acceso. Por
lo que surge la idea de establecer una figura similar a los
inspectores ad honorem de la Ley de Caza, con el objetivo de
conseguir una mayor cobertura y colaborar en el trabajo de los
fiscalizadores.

Sistematizacion y difusion de la informacion: el decreto antes
citado, sefiala de forma explicita que el SAG debera llevar una
lista actualizada de los predios en los cuales se haya
autorizado planes de cosecha de musgo. Sin desmedro de lo
anterior, producto de un proyecto CORFO-UACh, 2017-
2018: "Plataforma de Inventario de Humedales de Chiloé
como una Herramienta de Planificacion Estratégica para el
Desarrollo de Destinos Turisticos Sustentables”, se ha
desarrollado una plataforma online de Inventario de
Humedales de Chiloé que podria conectarse con los registros
del drgano fiscalizador y ser de gran ayuda para la
planificacion y gestion del territorio”

TEMATICA N°5: VIGENCIA DE MANUAL DE BUENAS PRACTIC

AS

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabras
Clave//Categoria

5) En la comuna de Quellén,
¢ Esta vigente o existe un manual
de buenas précticas para las
turberas? De ser la respuesta si,
podria sefialarme en qué consiste

y
conservacion

como se incluye la

de estos

ecosistemas.

“No que tenga conocimiento, 0 mas bien tengo la idea que no
hay”.

Vigencia de Manual de
Buenas Practicas

TEMATICA N°6: IMPLEMENTACION DE PLAN QUE CONTEMPLE EL ORDENAM

TURBERAS Y SU CONSERVACION.

IENTO DEL USO DE

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabras Clave//

Categoria
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6) En la comuna de Quelldn,
de

que

¢(Existe  la  necesidad

implementar un plan
contemple el ordenamiento del
uso de las turberas y su

conservacion?

“Absolutamente existe la necesidad inherente de Planes de
Manejo, Planes de Ordenamiento Territorial, Ordenanzas
Municipales, entre otras herramientas que podrian ayudar a
generar un uso sustentable y conservacion del Pompon.”

Necesidad de
Implementacion
Instituciones.
Instituciones que

debiesen implementar.
Tipos de Estrategias

TEMATICA N°7: PLAN DE MANEJO SUSTENTABLE Y MODELO DE FISCALI

TURBERAS CON PREDOMINIO DE POMPON

ZACION PARA LAS

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabras
Claves//Categoria

7) ¢Se desarrolla dentro de la
comuna un Plan de Manejo
Sustentable y Modelo de
Fiscalizacion para las turberas
con predominio de Pom pon?,
de ser la respuesta si, podria
sefialarme en qué consiste y su
términos  de

aporte  en

conservacion.

“No que tenga conocimiento, ni sobre plan de manejo ni sobre
fiscalizacion”

Existencia de Plan de
Manejo sustentable

Existencia de Modelo
de Fiscalizacion

TEMATICA N°8: HERRAMIENTAS UTILIZADAS PARA LA CONSERVACION

Pregunta

Respuestas Transcritas

Palabras
Claves//Categoria
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8) Si dentro de la comuna de
Quellon hay sectores donde se
emplea la conservacion de las
turberas, ¢Cuéles son las
herramientas que se utilizan
para ello? (Se consideran
algunas de estas:
de

ecosistémicos,

caracterizacion los
servicios
inventario de turberas, sitios
prioritarios, restauracion de

las turberas).

“La Universidad Austral de Chile Sede Puerto Montt, en el
contexto de su participacion como integrante de la Mesa
Provincial de Humedales de Chiloé, jPatrimonio de Todos!, se
adjudicé el afio pasado un proyecto de la Corporacion de
Fomento de la Produccion, postulado a Concurso “Bienes
Publicos Estratégicos para la Competitividad Regional”.

La iniciativa denominada ‘Plataforma de Inventario de
Humedales de Chiloé como una herramienta de planificacion
estratégica para el desarrollo de destinos turisticos sustentables.”,
dirigida por la Coordinadora de Extension Cientifico-
Académica Gabriela Navarro Manzanal quien representa a la
Casa de Estudios ante la Mesa de Humedales, fue aprobado por
el Subcomité de Difusion Tecnoldgica y Entorno para la
Innovacién de Innovachile, en noviembre de 2016.

El objetivo de la iniciativa en la que participaran todas las
instituciones involucradas en la Mesa Provincial de Humedales
que es coordinada por la Seremi de Medio Ambiente, es el
desarrollo de una herramienta de planificacion estratégica,
basada en el andlisis de informacién de interés para la gestién
integral de los Humedales de Chiloé, realizando un prototipo
inicial en las comunas de Dalcahue, Castro y Quellén.

Con ello se busca implementar un modelo de desarrollo
Ecoturistico en los Humedales de Chiloé, que son considerados
ecosistemas importantes para la conservacion de la biodiversidad
y éareas de alta visitacibn con alta diversidad cultural.
Aumentando asi, la sustentabilidad de este destino turistico del
que forman parte los humedales, a través del desarrollo de
capacidades y emprendimientos en el entorno local y territorial,
ofreciendo mejores y nuevos servicios al Vvisitante, vy
contribuyendo a diversificar la oferta de productos
complementarios de las familias de pescadores artesanales y de
orilla de la isla, especialmente en temporada de verano,
aumentando la productividad sectorial en Chiloé.

Las instituciones relacionadas que participaran en el desarrollo
de la propuesta son: Unidad de Extensién Cientifico Académica
de la Universidad Austral de Chile Sede Puerto Montt, la
Seremia de Medio Ambiente de Los Lagos, Gobernacion
Provincial de Chiloé, Direccién de medio ambiente de la
Municipalidad de Castro, Municipalidad de Quell6n, vy
Municipalidad de Dalcahue.

El prototipo gue se implementara gracias al proyecto consiste en
la creacion de una plataforma online de uso publico y gratuito,
destinado a compilar y compartir toda la informacion relacionada
con los humedales de la Provincia de Chilog, dirigida a tres tipos
de usuarios como son:

- Gobiernos locales (municipios) o instituciones publicas de la
provincia de Chiloé interesados en consultar y conocer mas
sobre los humedales de Chiloé para la toma de decisiones.

- Profesores y estudiantes de Chiloé interesados en desarrollar
actividades de educacion ambiental con su comunidad
educativa.

- Monitores guias, turistas o publico general interesados en
desarrollar actividades en contacto con la naturaleza de una
manera consiente y responsable con el medio ambiente.

Instituciones 'y  /u
organizaciones que
utilicen herramientas de
conservacion.

Proyectos y
Herramientas de
Conservacion

Tipos de Herramientas
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Junto con esto, se construird un Centro de Interpretacion
Ambiental sobre Humedales Costero y Continentales ubicado en
la localidad de Yaldad, Comuna de Quelldn, para el desarrollo
de actividades de sensibilizacion y concientizacion ambiental,
que permitird ademas apoyar la generacion experiencias
educativas con los colegios en turismo sustentable y con
emprendedores locales con el desarrollo de servicios
ecoturisticos.

Con este proyecto se ha iniciado la preparacién de una
cartografia que pudiera subsidiariamente, reconocer la
importancia de los humedales nombrados y de otros humedales,
que pudiera fundar la aplicacion de medidas de conservacién
ad-hoc. También es un apoyo para identificar estos humedales,
costeros y continentales, como destinados al turismo, educacion
ambiental e investigacion cientifica y no como sitios de
desarrollo urbano, industrial o de apoyo a la pesca y
acuicultura”

Tematica N°9: Practicas y Manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum

en Quelldn.

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabras
Claves//Categorias

9) ¢Cudles son las practicas y
formas de manejo del recurso
natural Sphagnum
Magellanicum (Pompon) que
se desarrollan en la comuna

de Quellén?

, pues la
extraccion expansiva y desmedida, ademés de la constante
practica de drenaje de estos tipos de humedales continentales,
estd causando un alto impacto en estos ecosistemas y en su
capacidad de retener agua dulce, lo cual va en directo desmedro
de la calidad de vida de las personas que habitan el archipiélago
y la isla Grande de Chiloé, que esta sufriendo una gran crisis
hidrica producto de que los acuiferos Gnica fuente de agua dulce
de Chiloé, que son protegidos y nutridos de agua subterraneas y
superficiales gracias a la existencia de los Humedales en la
provincia, se estan secando drdsticamente”

Tematica N°10: Desarrollo de Plan de Manejo Sustentable del Sphagnum magellanicum en Quellén
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Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabra Clave//
Categorias

10) ¢Se desarrolla dentro de la

“No que yo sepa, pero en la Pag Web www.humedaleschiloe.cl

Existencia de Plan de

comuna algn Plan de Manejo | hay una biblioteca virtual con varios documentos de apoyo y|Manejo  Sustentable
Suztentable del ' MUSA0 | oias 0 manuales con informacién al respecto” del Pompon
Sphagnum .Mage anicum Otras iniciativas o
(Pompon)? ¢ Existe alguna guia f de Maneio del
de Manejo al respecto? ormas de Vianejo de
Pompon.
Tematica N°11: Protocolo de Extraccion sustentable del Sphagnum magellanicum
Pregunta Respuesta Transcrita Palabras Claves//
Categorias

11) ¢Se emplea algun protocolo
para la extraccion sustentable
del Pompon?

“Si bien actualmente existen algunas normativas como la
recientemente aprobada Ley que establece la proteccion de
humedales urbanos, y el proyecto de ley que protege las turberas
de Magallanes, ademas del Decreto N° 25 del Ministerio de
Agricultura, que ain no entra en vigencia. Los protocolos que alli
se mencionan en la actualidad no se estdn implementando en el
territorio chileno, por lo que las Turberas siguen estando en
absoluta desproteccion.”

Existencia de
Protocolos.

(Fuente: Elaboracion propia)

Pagina | 301



http://www.humedaleschiloe.cl/

= Anexo N°23: Codificacion entrevista estructurada N°2

Temética N°1: Estado de Conservacion de las Turberas

Pregunta:

Respuesta Transcrita:

Palabras
Claves/Categorias

1) Dentro de la comuna de

Quellén, ¢Las turberas se
encuentran en estado de
¢Qué
sectores de la comuna se

conservacion?

encuentran bajo estado de

conservacion?

Mira hace tres... o cuatro anos atrds nadie de la comuna
se preocupaba por los humedales, ahora con todo este
tema del medio ambiente, con todo el tema que esta
pasando con el cambio climatico. La sequia en Chile y
gue acé en Chiloé también esta pasando se empezd como
a ver un poco mdas... cachay el tema “medio ambiental”
se empez6 a dar mas énfasis el tema de los humedales y
del agua y ahora incluso se estan impulsando proyectos
para proteger humedales, de hecho hace un rato atras
Ilame para ver en que estaban esas carpetas para hacer
el proyecto de proteccion de humedales esto para el
sector norte de Quellon... y también en el sector de abajo
donde estd el estero de Huildad también se esta
protegiendo los humedales también en el sector de
Yaldad y justo en ese sector también hay presencia de
turberas... cerca del Estero de Oqueldan también hay
turberas, pero hay ciertos sectores que igual siguen
extrayendo Pom pon como por ejemplo en Tutil, donde td
te estas enfocando como una de las zonas de la comuna
para este estudio y justamente en ese sector no se
encuentran en conservacion... en resumen en la
actualidad no se encuentran bajo estado de conservacion
pero en un futuro estan consideradas para proyectos de
proteccidn de humedales, por ahora solo te puedo sefialar
que el Parque Tantauco de manera oficial la estarian
conservando.

Figura de Conservacion.
Preocupacion del estado
de turberas.

Papel de la legislacion

Consecuencias en el
ecosistema de turberas.
Iniciativas de
conservacion
Participacion de

instituciones

Tematica N°2:

Normativa y Papel del Sistema de Evaluacion Ambienta

| SEIA

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabras Clave/Categoria

2) En términos de normativa, ¢Se
tiene conocimiento en la comuna de
Quellén que las turberas estan
dentro de la ley 19.300 de las bases
ambientales? de ser asi, ;Cual es el
papel del Sistema de Evaluacion
Ambiental SEIA en relacion a las

turberas y su conservacién?

“El SEIA ciertamente el servicio de evaluacion de impacto
ambiental sabemos que su tarea es proteger cierto el
medio ambiente, 6sea mejor dicho su mision es tratar de
que el impacto que tengan por ejemplo los proyecto o mega
proyecto no impacten de forma eeh.... Significativa en el
medio ambiente. entonces yo creo que eso es como Ssu
papel fundamental, en el caso de las turberas el papel
debiese ser que a este tipo de humedales las turberas no
les afecte tanto los proyectos que puedan generarse cerca
de ellas o sobre ellas y lamentablemente en la Ley 19.300
no esté especificamente las turberas y se producen sesgos
e igual se realizan actividades o proyectos cerca de estos
humedales generandoles un impacto igual en su
ecosistema. Entonces la funcion es tratar de mitigar
cierto...yo creo de alguna forma estos tipos de humedales
que son las turberas en si po’ porque en sintesis la ley

Tipo de Reconocimiento
de las turberas

Papel del SEIA en cuanto
a la conservacion.
Categoria de proteccion en
efecto del SEIA

Iniciativas desde el
Ministerio de  Medio
Ambiente.
Papel que ejerce la
municipalidad

considero que adn esta en pafiales, con decirte que el
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ministerio del medio ambiente recién se creo en el afio
2012 primero la Ley 19.300 y luego la 20.417.. asique eso,
todavia no hay un rol fuerte sobre las turberas y falta
mucho aun.”

Tematica N°3: Valorizacién de las turberas en la comuna de Quell6n

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabra Clave// Categoria

3)En términos de valorizacion, se
tiene conocimiento que las turberas
desde la Ley Organica Minera se
consideran solamente como un
recurso minero frente a ello, ¢En la
comuna de Quell6n las turberas se
consideran un ecosistema donde se
los

consideran componentes

bioticos y abiéticos?

“ Si se tiene conocimiento en la comuna que las turberas
son ecosistemas de harto valor en los ecosistemas a escala
localy , YO
he estado en varios seminarios que se han realizado acay
afuera y la diversidad en las personas sobre el
conocimiento de las turberas es cada vez mas, antes mis
vecinos no sabian la importancia de ellas y ahora si, hace
afios atras por ejemplo, no le daban importancia a los
humedales en general como se les esta dando ahora, ahora
le estan dando importancia porque antes por ejemplo de
aca atras por decirte algo super superficial y trataban el
medio en si de una manera mas descuidada ya sea la fauna
que se presenta como también las mismas especies de
vegetacion o la flora en si, ahora no, ahora se respeta mas
el medio natural hay un poco mas de conciencia y con las
turberas también, por ejemplo entre los mismos
pobladores, vecinos se dicen... no se po la otra vez sucedio
que aca atras en el sector de la “Antena”, arriba hay
mucho Pom pon, ahi cerca estan construyendo el nuevo
hospital alla bien atras, bien arriba ahi hay mucha zona de
Pom pon y habian construcciones especiales para el Pom
pon, las casetas donde los secan, y paso que hace como
unos afos atras se veian que sacaban de esa zona Pom pon
en grandes cantidades y era regular presenciar eso, yo
creo que ahora arriba ya no ocurre eso porque se han
hecho seminarios, capacitaciones. Por lo mismo porque se
dieron cuenta que estaban destruyendo mucho los
Pomponales y las extraian con animales y gancho”

Escenario de valorizacion
de las turberas

TEMATICA N°4: EN RELACION A LA IMPLEMENTACION DE MANUAL DE BUENAS PRACTICAS

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabra Clave//Categoria

4) En relacion a proyectos de

ejecucion que contemplan la
extraccion de la turbera y el musgo
Sphagnum ¢Se deberia desarrollar
e implementar manual de buenas

practicas?

“Claramente, y darle énfasis en el tema de la fiscalizacion
de cdmo se realiza la actividad de extraccion, en pro de la
sustentabilidad y disminuir la degradacién de estos
ecosistemas”

Necesidad de implementar
Manual de Buenas
Précticas

Proyectos de Ejecucion

sobre extraccion de la
turbera y musgo
Sphagnum

Herramientas en torno a
proyectos de ejecucion

TEMATICA N°5: VIGENCIA DE MANUAL DE BUENAS PRACTI

CAS

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabras Clave//Categoria

5) En la comuna de Quellén, ¢Esta
vigente o existe un manual de
buenas practicas para las turberas?
De ser la respuesta si, podria

sefialarme en qué consiste y como

“Lamentablemente, existe manual de buenas
practicas. De todas maneras, deberia implementarse un
manual de buenas practicas es necesario totalmente e

implementarlo en un plan de desarrollo comunal futuro .

no un

Vigencia de Manual de
Buenas Practicas
Conocimiento al Respecto
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se incluye la conservacion de estos

ecosistemas.

TEMATICA N°6: IMPLEMENTACION DE PLAN QUE CONTEMPLE EL ORDENAMIENTO DEL USO DE

TURBERAS Y SU CONSERVACION.

Pregunta Respuesta Transcrita Palabras Clave//
Categoria
6) En la comuna de Quelldn, | “Si es necesario que se ejecute un plan que contemple el | Necesidad de

¢(Existe  la  necesidad

implementar un  plan

contemple el ordenamiento del

de

conservacion?

uso las turberas

y

de

que

su

ordenamiento del uso de las turberas, ya que hasta el
momento no existe dentro de la comuna en donde como
municipalidad deberiamos abordarlo”, en donde se
consideren estrategias en torno al modo de uso, en pro de la
sustentabilidad y conservacion.

Implementacion
Instituciones.
Instituciones que debiesen
implementar.

Tipos de Estrategias

TEMATICA N°7: PLAN DE MANEJO SUSTENTABLE Y MODELO DE FISCA

TURBERAS CON PREDOMINIO DE POMPON

LIZACION PARA LAS

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabras
Claves//Categoria

7) ¢Se desarrolla dentro de la
comuna un Plan de Manejo
de

Fiscalizacion para las turberas

Sustentable 'y  Modelo

con predominio de Pom pon?, de

ser la respuesta si, podria

sefialarme en qué consiste y su

“No hay tampoco un plan de manejo sustentable ni modelo de
fiscalizacion, se est4 contemplando a futuro, pero no hay
nada seguro ni plasmado”

Existencia de Plan de
Manejo sustentable
Existencia de Modelo de
Fiscalizacion

aporte en  términos  de
conservacion.
Tematica N°8: Herramientas utilizadas para la conservacion
Pregunta Respuestas Transcritas Palabras

Claves//Categoria

8) Si dentro de la comuna de
Quellén hay sectores donde se
emplea la conservacion de las
turberas, Cuales son las
herramientas que se utilizan
(Se

algunas de estas: caracterizacion

para ello? consideran
de los servicios ecosistémicos,

inventario de turberas, sitios

“Tengo conocimiento que se realiza restauracion de las
turberas, porque tengo una conocida no recuerdo en que
participaba, en alguna organizacién de caracter informal
como entre familias, pero me comento que se estan realizando
trabajos para restaurar las turberas. y humedales en ciertos
sectores que han sido perjudicado por la actividad humana .

Instituciones y u
organizaciones que
utilicen herramientas de
conservacion

Proyectos y Herramientas
de Conservacion

Tipos de Herramientas
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prioritarios, restauracion de las

turberas).

Tematica N°9: Practicas y Manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum en Quelldn.

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabras
Claves//Categorias

9) ¢Cuales son las précticas y
formas de manejo del recurso
natural Sphagnum
Magellanicum (Pompon) que se
desarrollan en la comuna de

Quellén?

“Tengo conocimiento que mayormente lo extraen de manera
manual... en otras palabras “Artesanal”y en algunos sectores
muy pocos con animales. El gancho es el que mas se utiliza
para extraer el Pom pon”

Existencia de Précticas y
Manejo  del  Recurso
Natural Pompon.

Temética N°10: Desarrollo de Plan de Manejo Sustentable del Sphagnum magellanicum en Quellén

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabra Clave//
Categorias

10) ¢Se desarrolla dentro de la
comuna algin Plan de Manejo
Sustentable del musgo
Sphagnum Magellanicum
(Pompon)? ¢Existe alguna guia
de Manejo al respecto?

“Todavia no hay ningun plan de manejo sustentable, aqui
esta todo muy empafales todavia, no tengo conocimiento o
idea de que estén construyendo asi un plan estratégico
sustentable para el Pompon”.

Existencia de Plan de
Manejo Sustentable del
Pompon

Tematica N°11: Protocolo de Extraccion sustentable del Sphagnum magellanicum

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabras Claves//

Categorias

11) ¢Se emplea algun protocolo
para la extraccién sustentable
del Pompon?

“Al parecer no hay protocolo, solo se siguen las propias

costumbres que tienen las familias recolectoras del Pom pon”

Existencia de Protocolos

(Fuente: Elaboracion propia)
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= Anexo N°24: Codificacion entrevista estructurada N°3

Temética N°1: Estado de Conservacion de las Turberas

Pregunta: Respuesta Transcrita: Palabras
Claves/Categorias
1) Dentro de la comuna de | “Tengo conocimiento que las turberas que se encuentran en | Figura de
L el sector de los senderos largos, especificamente camino | Conservacion.
Quelldn, ¢ Las turberas se i o . ) ) -
hacia “Pirdmides- Huillin” hay una gran diversidad de | Preocupacion del
encuentran en estado de | turberas, muy amplia la gama, son kilémetros y kildmetros de | estado de turberas.
. .~ - | turberas, es un gran sector de ellas, todo ese sector esta bajo | Papel de la
conservacion? ;Qué - o
estado de conservacion, porque se encuentran dentro del | legislacion
sectores de la comuna se | Parque Tantauco, todas las turberas que estan dentro del | Consecuencias en el
. limite, no se pueden tocar...ni extraer, por ejemplo en los | ecosistema de
encuentran bajo estado de i .
senderos esta especificado que no se puede salir de ellos, para | turberas.
conservacion? no caminar por sobre las turberas, los senderos en si no | Iniciativas de
intervienen las turberas hay casos especificos en que algunas | conservacion
turberas que son pequefias en invierno se hacen trabajos para | Participacion de
arreglar senderos, pueden intervenir un poco en ella, sin | instituciones
embargo siempre se les sefiala a los visitantes que caminen
por el senderoy en linea recta, que se marque una sola huella.
La conservacion comenzé desde el afio 2005 cuando se creo
el Parque Tantauco, anteriormente no se sabe muy bien que
ocurria con las turberas, solo sé que existia muy poco uso o
casi nada comercial. mas que nada trabajan con la
produccién de lefia, pero en general creemos que las turberas
no fueron tocadas”
“En cuanto a la legislacion no tenemos conocimiento cual es
su papel en la conservacion de estos ecosistemas’”
Temética N°2: Normativa y Papel del Sistema de Evaluacion Ambiental SEIA
Pregunta Respuesta Transcrita Palabras
Clave/Categoria
2) En términos de normativa, ¢Se | “Lo que sabemos respecto a ello es poco, en especifico se tiene | Tipo de
conocimiento que existe un limite supuestamente de que no se | Reconocimiento  de

tiene conocimiento en la comuna de
Quellén que las turberas estan
dentro de la ley 19.300 de las bases
ambientales? de ser asi, ;Cual es el
papel del Sistema de Evaluacién
Ambiental SEIA en relacién a las

turberas y su conservacién?

puede extraer una cierta cantidad de turberas, existe limite de
extraccion, sin embargo la fiscalizacion no se da de forma
correcta, por eso en Chiloé hay crisis hidrica, porque la
extraccion del Pom pon es desmedida, sin embargo aqui dentro
del Parque como se esté conservado el agua aqui es constante,
permanente, si bien en verano las temperaturas suben tanto. Se
llegan a secar bastante y con crisis hidrica aiin mds... pero sin
embargo hacia el invierno con todo lo que llueve las turberas
han mantenido su ciclo hidroldgico sin problemas en el Parque
por lo menos”

las turberas
Papel del SEIA en

cuanto a la
conservacion.
Categoria de

proteccion en efecto
del SEIA

Iniciativas desde el
Ministerio de Medio
Ambiente.

Papel que ejerce la
municipalidad

Tematica N°3: Valorizacién de las turberas en la comuna de Quellon

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabra Clave//
Categoria

3)En términos de valorizacion, se
tiene conocimiento que las turberas
desde la Ley Organica Minera se
consideran solamente como un
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recurso minero frente a ello, ¢En la
comuna de Quelldn las turberas se
consideran un ecosistema donde se
consideran  los  componentes
bidticos y abidticos?

El escenario de valorizacion este ligado a que se trata de un
ecosistema que se caracteriza por ser fragil, por lo tanto, como
Parque consideramos y empleamos su conservacion.

de
las

Escenario
valorizacion de
turberas

TEMATICA N°4: EN RELACION A LA IMPLEMENTACION DE MANUAL DE BUEN

AS PRACTICAS

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabra
Clave//Categoria

4) En relacién a proyectos de

“Como Parque Tantauco, Si consideramos que es necesario
hacer uso de un manual de buenas practicas, pero fuera del

Existencia de Manual
de Buenas Practicas

ejecucion  que  contemplan  la Parque, ya que al menos dentro de este, consideramos que solo | Necesidad de
extraccion de la turbera y el musgo | basta con entregarles informacién sobre la importancia y valor | implementar Manual
, . de las turberas a las personas antes de entrar al Parque y hacer | de Buenas Practicas
Sphagnum ¢Se deberia desarrollar S S .

uso de los senderos, cuando hay visitantes que son mas curiosos | Proyectos de
e implementar manual de buenas | e interesados les explicamos a mayor profundidad de como | Ejecucion sobre
précticas? conservamos las turberas y porque se realiza. es decir, porque | extraccion  de  la
' son tan importantes” turbera 'y  musgo

Sphagnum
Herramientas en torno
a proyectos de

ejecucion

TEMATICA N°5: VIGENCIA DE MANUAL DE BUENAS PRACTICAS
Pregunta Respuesta Transcrita Palabras

Clave//Categoria

5) En la comuna de Quelldn, ¢Esta
vigente o existe un manual de
buenas practicas para las turberas?
De ser la respuesta si, podria
sefialarme en qué consiste y como
se incluye la conservacion de estos

ecosistemas.

TEMATICA N°6: IMPLEMENTACION DE PLAN QUE CONTEMPLE EL ORDENAMIE

TURBERAS Y SU CONSERVACION.

NTO DEL USO DE

Pregunta Respuesta Transcrita Palabras Clave//
Categoria
6) En la comuna de Quellon, Necesidad de
. . “Es importantisimo sobre todo que la municipalidad lo | Implementacién
¢(Existe  la  necesidad  de L - L
contemple, ya que una de sus principales funciones y | Instituciones.
implementar un plan que |valorizacion es que son reguladoras del agua y eso es | Instituciones que
. fundamental tanto para el ecosistema el cual conforma, como | debiesen
contemple el ordenamiento del - s . - -
también convirtiéndose en buena fuente hidroldgica a escala | implementar.

uso de las turberas su

y
conservacion?

local.”

Tipos de Estrategias
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TEMATICA N°7: PLAN DE MANEJO SUSTENTABLE Y MODELO DE FISCALIZACION PARA LAS
TURBERAS CON PREDOMINIO DE POMPON

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabras
Claves//Categoria

7) ¢Se desarrolla dentro de la
comuna un Plan de Manejo
de

Fiscalizacion para las turberas

Sustentable 'y  Modelo

con predominio de Pom pon?, de

ser la respuesta si, podria

sefialarme en qué consiste y su

“Solo tenemos conocimiento acerca lo que se realiza dentro del
Parque Tantauco, en términos de conservacion.”

Existencia de Plan de
Manejo sustentable
Existencia de Modelo
de Fiscalizacion

aporte en  términos  de
conservacion.
Tematica N°8: Herramientas utilizadas para la conservacion
Pregunta Respuestas Transcritas Palabras

Claves//Categoria

8) Si dentro de la comuna de
Quelldn hay sectores donde se
emplea la conservacion de las
turberas, ¢Cuéles son las
herramientas que se utilizan
(Se
de

caracterizacion de los servicios

para ello? consideran

algunas estas:
ecosistémicos, inventario de

turberas, sitios  prioritarios,

restauracion de las turberas).

“Si, hay sectores donde se emplea la conservacion de turberas, el
mismo Parque Tantauco lo realiza, nosotros consideramos todas las
herramientas que se mencionan en la pregunta, sin embargo hay
una que se le da mayor uso, sobre todo de categorizar las turberas
y entregar informacion sobre la caracterizacion de las turberas por
ejemplo en relacion a los servicios ecosistémicos, recurso hidricos
entre otros, la informacién se entrega incluso dentro de los
senderos en avisos que estan puestos que le llamamos “paneles
informativos de turberas” 'y con respecto a la restauracion de las
turberas no hemos tenido la necesidad de restaurarla la mayoria
son turberas virgenes”.

Instituciones 'y /u
organizaciones  que
utilicen herramientas
de conservacion.

Proyectos y
Herramientas de
Conservacion

Tipos de

Herramientas

Temética N°9: Practicas y Manejo del recurso natural Sphagnum magellanicum en Quellén.

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabras
Claves//Categorias

9) ¢Cudles son las practicas y
formas de manejo del recurso
natural Sphagnum Magellanicum
(Pompon) que se desarrollanen la

comuna de Quellén?

“No tenemos conocimiento como tal al respecto, pero es de saber
que

a, pero
igual esta generando daiios en la turbera”.

Tematica N°10: Desarrollo de Plan de Manejo Sustentable del Sphagnum magellanicum en Quellén

Pregunta

Respuesta Transcrita

Palabra Clave//
Categorias
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10) ¢Se desarrolla dentro de la
comuna algin Plan de Manejo
Sustentable del musgo Sphagnum
Magellanicum (Pompon)?
¢Existe alguna guia de Manejo al
respecto?

“No que tengamos en conocimiento”.

Existencia de Plan de
Manejo Sustentable
del Pompon

Otras iniciativas o
formas de Manejo del
Pompon.

Tematica N°11: Protocolo de Extraccion sustentable del Sphagnum magellanicum
Pregunta Respuesta Transcrita Palabras Claves//
Categorias
“Tampoco tenemos conocimiento, ya que en el Parque Tantauco Existencia de
11) ¢Se emplea algdn protocolo | no se da la actividad de extraccion.” Protocolos.

para la extraccion sustentable del
Pompon?

(Fuente: Elaboracion propia)
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